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Tat ca ndi dung trong tai liéu nay déu thudc ban
guyén cua nha xuat ban va nghiém cam sao
chép hay trich dan khi chua dugc phép. Nhing
théng tin néu ra trong tai liéu nay da dugc
nghién cuu va tinh toan chinh xac nhung chung
t6i sé khong chiu trach nhiém cho bat ky thiét
hai hoac hu héng nao cé lién quan truc tiép hay
gian tiép khi st dung nhing théng tin nay.
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Dai lugng Bon vi Qui doi

Chiéu dai inch 1mm  0,03937in 1in 25,40 mm
foot 1m 3,281 ft 1 ft 0,3048 m
yard im 1,094 yd 1yd 0,9144 m
mile 1 km 0,6214 mile 1 mile 1,609 km

Dién tich square inch 1mm?2 0,00155 sq.in 1 sq.in 645,16 mm?
square foot 1m? 10,76 sq.ft 1 sq.ft 0,0929 m?

Thé tich cubic inch 1cm3 0,061 cub.in 1 cub.in 16,387 cm?
cubic foot 1m3 35 cub.ft 1 cub.ft 0,02832 m3
imperial gallon 11 0,22 gallon 1 gallon 4,5461 |
U.S. gallon 11 0,2642 U.S. 1U.S. 3,7854 |

gallon gallon

Van toc foot persecond 1 m/s 3,28 ft/s 1 ft/s 0,30480 m/s
mile per hour 1km/h  0,6214 mile/h 1 mile/h 1,609 km/h

(mph) (mph)

Khéi lugng ounce 1g 0,03527 oz 1oz 28,3504
pound 1 kg 2,205 b 11l 0,45359 kg
short ton 1tonne 11,1023 shortton 1 shortton 0,90719 tonne
long ton 1tonne 0,9842 long ton 1longton 1,0161 tonne

Ty trong pound per 1g/cm3 0,0361 Ib/cub.in 1 lb/cub.in 27,680 g/cm3
cubicinch

Luc pound-force 1N 0,225 Ibf 1 Ibf 4,4482 N

Ap Luc pounds per 1MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
square inch

M6 men inch pound-force 1 Nm 8,85 in.lbf 1 in.lbf 0,213 Nm

Cong suat foot-pound per 1W 0,7376 ft Ibf/s 1 ft Ibf/s 1,3558 W
second
horsepower 1 kW 1,36 HP 1 HP 0,736 kW

Nhiét do degree Celcius  tc=0,555(tr—32) Fahrenheit tr=1,8tc+32



An ban Tai liéu 6 lan téng hop trudc kia ctia SKF
da dugc xuat ban bang nhiéu thu tiéng ké tu
nam 1989. Tu do6 dén nay, n6 da dugc dich ra
16 thu tiéng va 1 trieu quyén da dugc phan phoi
trén khap thé gidi. “Ly thuyét mai vé tudi tho”
cua 6 lan dugc gidi thiéu trong tai lieu trudc day
da trd thanh tieu chudn ky thuat mdi chinh yéu
cho nganh céng nghiép ché tao 6 lan. Dugc gidi
chuyén mon cong nhan va st dung rong rai nén
Tai Lieu O Lan Téng Hop cta SKF thusng dudc
xem nhu la mot co sé da liéu tham khao chu yéu
vé 6 lan trong tat ca cac nganh cong nghiép.

Tai Lieu O Lan Téng Hop ctia SKF cang da
dugc phat hanh dudi dang dién ti dé tién dung
trén may tinh nhu dia CD-ROM “SKF Interactive
Engineering Catalogue” hoac trén mang Inter-
net tai dia chi: www.skf.com.

Tai Lieu O Lan Téng Hop mai ctia SKF dugc
tai ban cang dugc phat hanh dudi dang dién tu
va in thanh sach bao gédm nhiéu théng tin dugc
cap nhat va bé sung nham lam cho Tai lieu nay
cang tré nén hau ich va cé gia tri hon. Hiéu ré
nhang théng tin gidi thiéu trong Lai néi dau nay
cang nhu trong nhang phan chu giai khac thi
ngudi st dung sé dat dugc rat nhiéu lgi ich tu
céng cu hau ich nay.

L&i noi dau dé cap dén nhang phan chinh cua
tai liéu vé cac thong tin ky thuat va san phdm co
ban cang nhu nhang théng tin quan trong can
thiét dé biét them vé tiém luc téng thé cta SKF.
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Khai quat vé Tai Liéu O Lan Téng Hop
cua SKF

TaiLieu O Lan Téng Hop méi cia SKF bao gom
day du tdt ca cac chung loai 6 lan tiéu chudn va
cac loai phu kién ma nhing nha san xuat thiét bi
yéu cdu cing nhu nhing chung loai 6 lan phuc
vu cho nhu cau thay thé. Bé phuc vu cho khach
hang mét cach tét nhat, SKF dané luc dua ra
dai san phdm da dang phu hgp véi hau hét nhu
cau cta khach hang va nhang san phdm nay
dugc phan phéi khap nai trén thé gidi.

Nhung théng sé trong tai lieu nay dugc duc
két tu su phat trién cong nghé mai va kha nang
ché tao ctia SKF vao gitta nam 2005. Cac tri
56 nay co thé khac so vdi tai liéu trudc day do
nhang cai tién mai vé thiét ké, su phat trién cla
coéng nghé mdi, hoac thay déi phuong phap tinh
toan.

SKF da, dang va sé lién tuc cai tién nhang san
pham clia minh vé nhing khia canh nhu vat liéu,
thiét ké va phuong phap san xuat cng nhu cac
thay d6i can thiét bang cong nghé tién tién mdi.

Bon vi st dung trong tai liéu nay phu hgp vai
tieu chudn IS0 1000:1992 va Sl.

Phan théng tin ky thuat — Nguyén tac lua
chon 6 lan va ung dung

Phan théng tin ky thuat c6 bang chu dan chi tiét
giup dé dang xac dinh cac chuong khac nhau vé
ky thuat co ban cta 6 lan phuc vu cho céng tac
thiét ké va bé tri 6 lan. Nhang phan nay dugc
sap xép theo trinh tu thiét ké cua cac ky su.



L&i néi dau

Nhang déi mdi quan trong trong phan

thong tin ky thuat

e Phudng phap mai dé tinh toan mé men ma
sat trong 6 lan

e Diéu chinh van téc danh dinh theo van toc
tham khao cho phép xét vé nhiét dua trén
phuong phap tinh toan ma sat mai.

e Phuong phap mai dé xac dinh d6 nhét can
thiét cta chat béi tron dya trén nhing tinh
toan chinh xac hon vé anh huéng cta doé bong
bé mat ranh lan va bién dang dan héi cua
mang dau béi tron.

e Phuong phap mdi dé tinh tudi tho cua chat béi
tron cang nhu t6i uu hoa thoi gian tai béi tron
cho 6 [&n béi tron bang mé.

e Nhung tién bo dat dugc trong céng nghé ché
tao 6 lan va kinh nghiém tich lay tu thyc té
trong nhing nam qua da dugc tham khao va
nghién cuu ky cang dé ap dung trong nhang
phan c¢ lien quan trong Phan théng tin ky
thuat

e Nhing dich vu ky thuat cia SKF c6 lién quan
dén 6 lan, thiét bi hay ngay ca toan bo nha
may — tu viéc lua chon va tinh toan 6 l&n, dén
viéc lap rap, do kiém, bao tri va thay thé 6 lan
dugc trinh bay trong phan riéng.

Théng tin vé san pham - ky hiéu 6 lan,
mé ta va théng so

Bang thong s6 vé san phdm bao gém tat ca
nhung thong so ky thuat can thiét dé lua chon
6 lan va nhang ung dung cta chung. Théng tin
liéen quan dén tung loai 6 an cu thé dugc néu
trong phan gidi thieu mé dau cta cac san phdm
tuong ung.

Nhang théng tin méi can luu y trong
phan théng tin vé san pham

Nhing san phdm méi quan trong lan dau tién
dugc gigi thiéu la:

6 1an 1C0S™ /O lan két hop vai phét.

6 bi d& bang thép khéng gi

6 tang trong tu lua hai day co phét chan.
6 lan CARB

6 bi Hybrid (Hybrid bearing)

6 lan cach dien (INSOCOAT® bearing )

6 bi d6 va cum 6 bi tu lua vong ngoai chiu
nhiét dé cao

6 lan khong mon (NoWear® bearing)

e G lan boi tron bang dau thé ran.

e o o o o o o

Theo nghién cuu cho thdy nhing vén dé vé thao
l&p, bdi tron va bao tri cé anh hudng l6n dén tudi
tho ctia 6 lan so vdi nhing gia thuyét trusc day.
Vily do nay nén mét sé théng tin mai dugc néu
ra trong tai liéu nay nhu

e Cac dung cu bao tri va ma boi tron cla SKF
e Dung cu va hé théng theo doi tinh trang hoat
déng cda thiét bi.

Nén quan tam dén nhang cai tién méi cua SKF
vi nhing lgi ich ma ching mang lai nham nang
cao hiéu sudt hoac nang sudt cda thiét bi.

Vi dy, cac san phdm chét lugng cao ctia SKF
dugc stt dung dé ché tao ra nhing may maéc nho
gon hon co cung hiéu sudt hoac ngay ca cao
haon. Kich thudc nho thi trong lugng nhe cing cé
nghia la it ma sat, nhiét do lam viéc thdp, giam
chat boi tron va nang lugng tiéu thu va két qua
la nang cao hiéu qua kinh té va gia tri gia tang.

DE thuan tién hon trong viéc tham khao nhiéu
san pham méi khac nhau trong khéi lugng théng
tin chua trong tai liéu nay thi mot s6 san pham
dac trung dugc dinh nghia nhu sau

o G lan SKF thé hé Explore — 6 lan thé hé mdi
chat lugng cao cta SKF,

e §lan dac chung - la nhing 6 lan tiéu chudn
duoc bién déi dé dap ung cho nhing yéu cau
chuyén hiét.

e san phdm co dién tu - la sy két hop gita 6 lan
va cac cam bién dién tu.

Nhiing su déi méi nay dai dién cho cac san méi
guan trong nhat trong tai lieu nay va sé dugc giai
thich cu thé hon trong tung chuyén muc vé san
phdm. Dé thuan tién hon, thi phan giai thich khai
quat vé cac san phdm nay dugc néu sau day.

0 lan SKF thé hé Explorer - 6 lan thé hé
méi chat lugng cao cua SKF

SKF Explorer la cap chat lugng mdi ctia SKF vé
6 lan cho cac loai 6 [an nhu: 6 bi d6, 6 bi d& chan,
6 daa da, 6 tang tréng tu lua, 6 lan CARB va 6
tang tréng chan, cac loai 6 [&n nay cé nhang
thong s6 lam viéc chinh dugc cai thién mét cach
dang ké tuy vao loai 6 lan va nhang ung dung
cua chung. Muc chat lugng vugt tréi mdi nay
thé hién su két hgp hai hoa nhing kién thuc vé
ung dung va kinh nghiém chuyén sau vé ma sat,
phat trién vat liéu mdi, t6i uu hoa thiét ké va qui
trinh san xuat.
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Su dung nhung ky thuat phan tich, mé phong
va thi nghiém tién tién, cac chuyén gia cua SKF
da co thé khang dinh rang 6 lan SKF Explorer
c6 nhang théng sé lam viéc chinh dugc cai thién
mot cach dang ké. Nhing théng sé nay, tuy theo
loai 6 lan va ung dung cta chung, bao gdom do
6n, d6 rung déng, tudi tho, do 6n dinh vé kich
thudc, kha nang chiu tai trong déng va muc do
sinh nhiét (mé men ma sat). Bgi vi nhang théng
56 nay khéng dugc tinh toan mét cach day da
trong cac cong thuc tinh tudi tho tiéu chudn nén
tudi tho ctia 6 lan SKF Explorer dudc tinh toan
vGi hé s diéu chinh co xét dén anh hudng cua
nhing thong s6 lam viéc chinh nay.

0O lan SKF Explorer dugc thay thé cho cac
loai 6 lan tiéu chudn cta SKF trudc day co cung
chuing loai va kich thudc. Nhing loai 6 lan SKF
Explorer nay ctng dugc liét ké trong bang théng
50 ky thuat ctia san phdm tuong ung va dé dang
dugc nhan ra bang dau (*) phia trudc ky hiéu
clia 6 lan.

Ché tao 6 lan SKF Explorer

Muic chat lugng vuot bac cua 6 lan SKF Explorer
chi co thé dat dugc nhd ky thuat thiét ké hoan
hao va sy cai tién khéng ngling quy trinh san
xudt dé dat dudc nhu nhang thiét ké nay. Bang
cach nghién cttu méi tuong quan gida cac thanh
phan cua 6 lan, cac chuyén gia ctia SKF da phat
huy t6i da tac dung cua su béi tron va han ché
anh hudng cua ma sat, mai mon va su nhiém
ban. Dé lam duoc diéu nay, mot tap thé chuyén
gia quéc té da nghién cuu that can ke tung
thanh phan cua 6 lan & muc do vi mé va tu dé
phat trién ra nhang quy trinh mai phu hop dé
san xuat ra tiéu chudn méi tuyét vai nay.

0O lan SKF Explorer co dac diém ndi bat nho
vao rat nhiéu sy cai tién ky thuat, mét vai trong
56 do dugc néu lén sau day. Tuy vao chung loai
ma 6 lan SKF Explorer dugc ap dung mét hoac
nhiéu cai tién sau

o Caitién chat lugng thép
Net dac trung cta 6 lan SKF Explorer la dugc
ché tao tu mot loai thép mdi vo cung tinh
khiét va déng chat véi mét lugng tap chat rat
nho. Loai thép mai dugc cai tién nay tinh khiét
hon rat nhiéu so vai muc do tinh khiét cao
nhat dua trén phuong phap phan loai hién
nay, do do SKF da dua ra mét phuong phap
tinh todn mai co xét yéu té nay.
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e Quy trinh nhiét luyén dac biét cia SKF
Dé tan dung tdi da Igi ich cua thép co dé tinh
khiét cao cua SKF, cac chuyén gia da két hop
chat che vdi mot quy trinh nhiét luyén dac
biét. Quy trinh mdi nay t6i uu hoa dé bén cua
6 lan déi véi nhang hu héng khi hoat dong ma
khong anh huang dén sy can bang nhiét. Do
bén mon dugc nang lén qua nhiéu dén ndi
cac chuyén gia cua SKF khéng thé du doan
mot cach chinh xac tudi tho du tinh néu su
dung hé sé diéu chinh tudi tho hién nay trong
phuong phap tinh toan.

o Cai tién phuong phap gia céng tinh bé mat
Do bong cla tat ca cac bé mat tiép xuc (con
lan va ranh lan) da duoc cai tién dé phat huy
t6i da tac dung clia chat béi tron, giam rung
doéng va tiéng on. Diéu nay giup cho 6 lan
guay nhe nhang hon, it sinh nhiét do dé can it
chat béi tron hon va vi vay két ciu 6 lan ké ca
phét chan cang it can bao tri hon.

0 bi d6 va 6 con

Trong céc loai 6 lan thi 6 bi d6 va 6 con cé nhiéu
dac tinh dugc cai tién nhat so véi trong tai liéu

6 lan trudc day. Theo chién lugc phat trién san
pham clia SKF, thi mét so kich ca 6 bi dé va 6
c6n dugc ung dung mét cach hiéu qua nhing
cai tién nay dé dat cdp chat lugng cua 6 lan SKF
Explorer. Nhing 6 bi da SKF Explorer nay dudc
cai tién hé théng phét chan, dé chinh xac va

d6 bong bé mat giup giam dé 6n, muc dé rung
dong va do chinh xac hoat déng. Mét cach tuong
ty, 6 con thé hé Explorer cang dugc cai tién do
béng bé mat dé boi tron tét hon va giam dang ké
d6 6n va do rung déng, thép tinh khiét hon két
hgp vdi quy trinh nhiét luyén dac biét lam cho
tudi tho tang lén dang ké. Béi vi tat ca nhing
théng sé nay khong dugc tinh toan mét cach
day du trong cong thuc tinh tudi tho tiéu chudn
nén tudi tho cua 6 bi dé va 6 con thé hé Explorer
dugc tinh toan vei hé s diéu chinh tudi tho theo
tiéu chudn cua cac loai 6 lan SKF Explorer.



Léi néi dau

0 l&n dac chang - 6 lan duoc ché tao

dac biét

Nhung 6 lan nay cé kich thudc tiéu chudn nhung
két hgp mot so tinh nang dac biét cho cac ung
dung dac ching. Su dung mét cach hop ly thi
nhang 6 lan chuyén dung nay mang lai gid tri
kinh té rat cao va thai gian dat hang nhang 6 lan
nay cang giam dang ké vi chung thusong dugc du
tri tén kho. Nhing loai 6 lan chuyén dung nay
ctia SKF bao gom:

o O bi Hybrid — La loai 6 bi & cé cac vién bi bang
gém va vong trong, vong ngoai bang thép.
Nhing 6 lan nay c6 kha nang lam viéc rat
dac biét va co thé hoat dong véi nhang diéu
kién lam viéc vo cung khac nghiét va van téc
cao. N6 co kha nang cach dién tot nén chung
rat phu hgp dé su dung trong mé to dién va
nhing thiét bi dién khac.

e 01an INSOCOAT la 6 lan dugc pht mét l6p
cach dién bang oxit nhém phia ngoai vong
trong hodc vong ngoai. Loai 6 lan nay co thé
dugc st dung cho nhang thiét bi dién quan
trong ma khong can thiét ké cach dién dac
biét va chung con c6 thé thay thé cho loai 6
lan théng thudng trong nhang ung dung hién
hau.

o 0lan va cum 6 lan chiu nhiét. Dai nhiét dé lam
viéc t—150°C dén +350°C, san pham nay
rat phu hgp cho cac ung dung nhu: banh xe
gon, con lan trong l6 nung, l6 nuéng banh va
phong cap déng.

e (O lan NoWear. Nhing 6 lan nay c6 bé mat lan
dugc xu ly dac biét dé chiu dugc diéu kién lam
viéc khac nghiét nhu la khéng co tai hoac tai
trong rat nho hoac trong diéu kién boi tron téi
han.

o 0 lan dugc bai tron bang dau thé ran su dung
trong nhing diéu kién ma cac phuong phap
boi tron théng thusng nhu ma va dau khéng
dap ung dugc hodc khéng thé thuc hién dugc.

San pham co dién tu - 6 lan két hop vdi
cac cam bién dién tu
Cum 6 lan co dién tu (mechatronic bearing) cua
SKF c6 thé st dung dé theo déi hoac diéu khién
thong s6 lam viéc, su chuyén dong hoac co cau
[ai.

Théng tin trong tai liéu nay cung cdp mot
cdi nhin téng quat vé cac san pham co dién t
va nhiang ky thuat mai dugc SKF phat trién ma
nhang san phdm nay da dudc chiing minh trong
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nhiéu ung dung thuc tién trong nhiéu nganh
c6ng nghiép va cong nghiép 6 td. Nhang thong
tin chi tiét vé cac san phdm co dién ti va pham
vi Ung dung clia né sé dugc cung cap théng qua
chinhanh cua SKF.

Théng tin chi tiét vé cum 6 lan cam ung (Sen-
sor-bearing) la mot phan ctia dai san pham tiéu
chudn cua SKF sé dugc néu |én tai nhang phan
théng tin vé san phdm tuong ung.

Cac san phdm khac cua SKF

Trong phédn nay, tat ca cac loai 6 lan, 6 trugt
(plain bearing), 6 bi dan huéng (linear bearing),
va phét chan v.v. nhang thu khéng dugc dé

cap trong phan théng tin vé san phdm cua tai
liéu nay sé dugc gigi thiéu mot cach khai quat.
Nhing théng tin chi tiét vé cac san phdm nay
dugc nén trong cac tai liéu khac ctia SKF hoac
trong cdc tai liéu dién tu.

Nhing giai phap hé théng cta SKF
SKF da ap dung nhing kién thiic sau réng cua
minh vao mét s6 ung dung céng nghiép dac biét
€06 yéu cau ky thuat cao va phat trién ra mot sé
gidi phap hé théng mang lai lgi ich kinh té cao.
Mét vai giai phap nay ngay ca khéng st dung 6
lan. Diéu nay cang khang dinh ré né luc khéng
ngung ctia SKF dé ma rong linh vuc thuong mai
tu san xudt va kinh doanh san pham 6 lan truyén
théng sang nhing cong nghé khac trong cac linh

théng quan trong dang dugc ap dung hién nay la

o Copperhead - Giai phap cho sang rung

Giai phap ky thuat cho thiét bi duc lién tuc

Giai phap ky thuat cho thiét bi nganh gidy

Gidi phap ky thuat cho thiét bi nganh in

Giai phap ky thuat cho hé théng truyén déng

cla b té

Giai phap ky thuat cho nganh duong sat

o Giai phap ky thuat cho hé théng phat dién
bang nang lugng gio

Nhing tai liéu ky thuat khac caa SKF

Mac du Tai lieu 6 lan téng hop nay gém hon
1.100 trang théng tin vé cac san phdm chinh
yéu va nhng théng tin lién quan nhung né cang
khéng thé gigi thiéu hét tat ca cac san pham cua
SKF. Nhang théng tin chi tiét vé cac san phdm
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khac khéng dugc dé cap trong tai lieu nay se
dugc néu trong cac tai liéu riéng biét nhu

6 daa kim

6 lan chinh xac

& bi tu lua vong ngoai va cum 6 bi tu lya vong
ngoai

6 truot tang trong va khdp cau co thanh ren
(rod end)

phu kién 6 lan

goi da 6 lan

phét chan dau cta SKF

Céc san phdm nay dugc gidi thiéu mot cach khai
quat trong phan “Cac san pham khac ctia SKF”
bat dau tu trang 1081 hoac trén mang internet
tai dia chi: www.skf.com

Théng tin vé dai san pham da dang ctia SKF

vé 6 bi dan hudng, vit me bi va con lan, co cdu
chap hanh (linear actuator) sé dugc trinh bay

trong tai liéu “Linear Motion Product Range” do

cac dai dién ctia SKF cung cap.

Tai liéu SKF Interactive Engineering
Catalogue

SKF phat hanh tai liéu nay dudi dang dién tu
nhu dia CD-ROM hoac trén mang Internet tai
dia chi: www.skf.com. D1a CD “SKF Interactive
Enginnering Catalogue” bao gém day du cac
théng tin ky thuat vé cac san pham sau day:

e Tat ca cac loai 6 lan ctia SKF ké ca phu kién 6
lan

e Cum O lan ctia SKF

* GGido 6 lan cua SKF

e ( trugt ctia SKF

e Phot chan dau cua SKF.

Tai liéu dién tu cho phép dé dang truy cap va
con cung cap mot s6 phan mém tinh toan cac
théng s6 thiét ké quan trong nhu:

e Tuéi tho danh dinh co ban va hiéu chinh (L1
va an)

D6 nhét can thiét cua chat boi tron

Tai trong tuong duong ctia 6 lan

Tai trong téi thiéu cua 6 lan

Kha nang chiu tai trong déng doc truc ctia 6
dda do

akF

e M@ men ma sat

e Tansécuadlan

e Tuditho cia méd trong 6 lan cé phét chan
e Do dich chuyén doc truc ctia 6 lan CARB
e Dung sai truc va dé déi cia méi lap

e Dung sai 6 va d6 déi ciia mai lap

Hon thé naa, ban vé CAD 2 hoac 3 chiéu cang
dugc cung cap théng qua mang internet.

SKF — Nha cung cdp dugc khach hang tin
nhiém

Tai liéu 6 lan téng hop cla SKF - mot tai liéu rat
hiu ich - chi la mét trong rat nhiéu lgi ich ma
SKF cam két mang lai cho khach hang. Con rat
nhiéu nhang hé trg khac cé thé mang lai lgi ich
cho khach hang khi ho chon SKF lam nha cung

cap, vi dunhu:

Lya chon 6 lan dé dang

Thai han giao hang ngan

Hé théng phan phoi trén toan cau

Tién phong phat trién ra cac san phdm mdi
tién tién.

Dau tu nghién ctu cac giai phap ung dung ky
thuat cao.

Co kién thuc tinh théng vé ky thuat va cong
nghé trong hau hét cac nganh céng nghiép.



SKF - The knowledge
engineering company

K& tu khi phat minh ra 6 bi da tu lua khoang 100
nam trudc, SKF da luon phat trién dé tré thanh
mot cong ty co ky thudt chuyén nganh toan dién
6 thé két hop nam nhom san pham dé tao ra
mét giai phap hoan hao cho khach hang. Cac
nhom san phdm nay bao gém 6 lan, cum 6 lan
va phét, va di nhién bao gdm cac chat béi tron,
hé théng béi tron cé anh hudng 6n dén tudi tho
cua 6 lan trong nhiéu ung dung. San phdm co
dién tu la su két hap gita ky thuat co khi va dién
td thanh mot hé théng mang lai hiéu qua cao
han cho cac ung dung vé chuyén dong tinh tién
va cac gidi phap ung dung cam bién; va vdi dai
san phdm da dang vé dich vu tu thiét ké, giao
nhan, dén cac hé théng theo doi tinh trang hoat
dong va do tin cay cla thiét bi.

Cho du pham vi hoat déng ngay cang dugc mo
rong, SKF van tiép tuc duy tri vi tri dan dau trén
Thé gidi vé thiét ké, ché tao va cung cap 6 lan
cang nhu mét s6 san pham lién quan nhu phét
chan dau. SKF cing gitt mot vi tri ngay cang
quan trong trong thi trusng san phadm 6 bi dan
hudng, 6 lan chinh xac cho nganh hang khéng,
truc chinh may cong cu va cac dich vu bao tri
trong nha may.

Phét

10

Tap doan SKF da dat dugc chung chi vé méi
truong 1SO 14001 trén toan cau. Tung chi
nhanh cua Tap doan cing da dugc cap chung chi
chét lugng nhu IS0 9000 hoac QS 9000.

V6i hon 100 nha may san xudt trén khap Thé
gidi va cac cong ty chi nhanh trén 70 qudc gia da
[am cho SKF thuc su trg thanh mét Tap doan da
quoc gia ndi tiéng trén thé gidi. Hon thé nuaa, vdi
15.000 dai ly va nha phan phéi trén khap cac
chau luc, thi truong kinh doanh qua mang va hé
théng phan phdi toan cau giup cho SKF tré nén
gan gui hon vai khach hang dé cung cdp san
phdm va dich vu. Mét cach cu thé hon, SKF sén
sang cung cap cac giai phap ky thuat ¢ bat cu noi
dau va bt cu khi nao khach hang co nhu cau.
No6i mét cach ngan gon, nhan hiéu va Tap doan
SKF ngay nay tré nén manh hon bao gid¢ hét. La
mot cong ty co ky thuat chuyén nganh toan
dién, chung t6i san sang phuc vu Quy vi véi
chuyén mén vé san phdm theo dang cp quéc
té, d6i nga chuyén gia cao cdp cung véi tdm nhin
chién lugc sé giup cho Quy vi thanh céng.

Heé théng boi tron

N N

Dich vu

akF
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M6 ra céng nghé diéu khién bdng dién (by-wire)

SKF c6 chuyén mén ddc biét trong céng nghé diéu khién béng dién (by-wire technology) dang
phdt trién nhanh hién nay, ti bay béng dién (fly by-wire), ldi bang dién (drive by-wire) dén lam
béng dién (work by-wire). SKF da di tién phong trong céng nghé bay béng dién va lad mét déi tdc
gdn gui véi cdc nha céng nghiép hang khéng hang ddu. Mét minh chung cu thé la hdu hét cdc
mdy bay cta hang Airbus thiét ké déu st dung hé théng diéu khién bdng dién cia SKF trong hé
théng diéu khién bay ¢ buéng ldi.

SKF cang dén ddu vé céng nghé diéu khién bdng
dién trong céng nghiép 6 té, va dang hop tdc véi
cdc ky su 6 to dé phat trién hai logi 6 t6 mdi st
dung sdn phdm co dién tu cua SKF cho hé théng
ldi va hé théng phanh. Viéc phat trién cng nghé
diéu khién bdang dién giup cho loai xe ndéng mdi
duoc ché tao diéu khién hoan toan bang dién su
dung cdc san phdm co dién tu cda SKF thay vi
thay luc.

akF 11
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Khai thdc stc gio

Phat trién nganh céng nghiép phat dién bang gio
sé tao ra mét nguén dién ndng sach va xanh.
SKF cung hop tdc chdt ché véi nhiing nha céng
nghiép hang ddu trén thé gigi dé phat trién ra
loqi tuabin hiéu sudt cao va van hanh khéng su
6, st dung cdc logi 6 lan kich thudc l6n dugc ché
tao ddc biét va hé théng theo déi tinh trang hoat
déng cua thiét bi dé kéo dai tudi tho cua cdc dong
co gio dugc ldp trong nhang mai truong xa x6i va
khdc nghieét.

Lam viéc trong nhang méi trudng khac nghiét
Vao mua déng gid lanh, ddc biét la & cuc Bdc,
nhiét dé6 am sau cé thé lam cdc 6 ldn trong banh
xe lta bi bo ket vi thiéu béi tron. SKF da dua ra
mét logi ma béi tron téng hgp mdi co thé duy tri
d6 nhét cua ching ngay ca & nhiét do rdt thdp
nhu vay. Kién thuc chuyén mén cua SKF gitp cho
cdc nha san xudt thiét bi cang nhu khdch hang su
dung vuot qua nhiang vdn dé kho khan nhdt
trong diéu kién lam viéc ¢ nhiét do quad cao hodc
qud thdp. Vi du cdc san phdm cta SKF dugc st
dung réng rdi trong nhiéu méi truong tu cdc lo
nung dén cdc kho cdp déng trong nganh ché bién
thuc phdm.

Ché tao mdy hut bui sach hon

Ma to dién va 6 ldn la trdi tim cua rdt nhiéu thiét
bi gia dung. SKF da hop tdc chdt ché vdi nhang
nha sdn xudt thiét bi dé nang cao tinh ndng cua
cdc san phdm, giam chi phi, giam trong luong,
gidm tiéu tén ndng luong. Mét vi du mdi nhdt cho
su hop tdc nay la su ra doi cua thé hé may hat
bui mdi véi dp luc hut tang [én ddng ké. Kién thuc
chuyén mén cua SKF trong linh vuc 6 ldn co kich
thudc nho cang dugc cdc nha san xudt dung cu
cdm tay va thiét bi van phong ung dung.
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San phdm SKF trong nganh céng nghiép é to
Bén canh nhang trang thiét bj hién dai va tién
tién phuc vu cho céng tdc nghién cau va phat
trién cta SKF tai chdu Au va My thi cuéc dua xe
thé thuc 1 (Formula One ) cing la mét mai
truong ly tuéng dé SKF gia ting gidi han cta
céng nghé 6 lan. Hon 50 ndm qua, cdc san
phdm, ky thudt va kién thuc chuyén nganh cla
SKF da giup tao nén mét doi dua Scuderia Fer-
rari ling y trén cdc duong dua F1 (Trung binh
méi xe dua Ferrari st dung han 150 san phdm
cta SKF). Nhiang bai hoc kinh nghiém rut ra tu
thuc té khdc nghiét nay duoc SKF dp dung vao
trong nhing san phdm phuc vu cho nganh céng
nghiép 6 té trén khdp thé gidi.

Cung cdp giai phap Toi Uu Hoéa Hiéu suat Thiét
bi (Delivering asset efficiency optimization )
Théng qua Hé théng bdo tri tin cdy cia SKF (SKF
Reliability Systems), SKF cung cdp cdc san phdm
va dich vu ky thudt da dang nhdm nang cao hiéu
qud st dung thiét b, tu cdc thiét bi va phdn mém
theo déi tinh trang hoat déng dén chién lugc bdo
tri, chuong trinh hé tro ky thudt va dé tin cdy cua
thiét bi. D& téi uu héa hiéu sudt va ndng cao
ndng sudt, nhiéu khdch hang céng nghiép da dp
dung chuong trinh bdo tri tron géi trong dé SKF
cung cdp toan bé dich vu bado tri véi mét muc phi
¢6 dinh hay mét hop déng thai vu.

Ké hoach phat trién bén ving

VGi ban chdt tu nhién, 6 ldn da déng gop mét
cdch tich cuc cho méi truong tu nhién, giup cho
mdy maoc hoat déng hiéu qua hon, tiéu thu it
ndng lugng hon va su dung it chdt béi tron hon.
Ngay cang ndng cao hon murc chdt lugng cta cdc
sdan phdm, SKF gép phdn ndng cao hiéu sudt ctua
cdc thiét bj thé hé mdi. Hudng tdi tuong lai va
mot thé gigi cho mai sau, chinh sdch cua Tap
doan SKF vé méi truong, suc khde va an toan
cang nhu ky thudt ché tao duoc vach ra va thuc
hién nham bdo vé va duy tri ngudn loi thién nhién
quy gid cua hanh tinh chung ta. Chung téi cam
két su phdt trién bén ving than thién vdi méi
truong.
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Nguyén ly lua chon va cac ung dung cda 6 lan

Viéc b6 tri 6 lan khéng don thuan chi gém cac 6
lan. Cac chi tiét co lien quan khac nhu la truc va
g6i dé la cac phan trong téng thé cla viéc bé tri
6 lan. Tam quan trong cua chat béi tron va cac
b6 phan che chan 6 lan cing can dugc quan tam
dung muc. Viéc phat huy téi da kha nang lam
viéc cia 6 lan con tuy thudc vao phuong phap
béi tron thich hop va cac bién phap thich ung dé
bao vé 6 lan khoi sy an mon va sy xam nhap cta
cac tap chat. Tinh trang sach sé c6 mét anh
huéng rat [6n dén tudi tho cia 6 lan - do laly do
tai sao ma@ boi tran va phét chan da trg thanh
mot phan trong céng viéc kinh doanh cua SKF.

e Lua chon loai 6 lan thich hop
e Xac dinh kich ¢& 6 lan thich hagp,

Nhung d6 khéng phai a tat ca. M6t vai khia canh
khac cang can phai dugc quan tam:

o Sy thich hop vé mat hinh thé va thiét ké caa
cac thanh phan khac trong két cdu

e Ché do lap va khe ha bén trong ctia 6 lan hoac

du ung luc

Cac chi tiét dinh vi

Phét chan thich hop

Chang loai va lugng chat béi tron

Phuong phap thao lap v.v...

Méi yéu to trén déu anh hudng dén kha nang
lam viéc, d6 tin cay 6n dinh va tinh kinh té ca
két cau 6 lan.

S6 lugng cac cong viéc can phai lam tuy thudc
vao viéc ¢ hay khéng cac kinh nghiém thuc té
d6i vai cac cach bo tri tuong tu. Khi thiéu kinh
nghiém thuc tién, khi cac yéu cau dac biét dugc
doi hoi, hoac khi cac chi phi cta viéc b6 tri 6 lan
va bat ky cac dac diém hoa tiét theo sau ma doi
hoi phai dugc dac biét quan tam, khi dé sé lugng
cong viéc dugc yéu cau sé nhiéu hon. Vi du nhu:
viéc tinh toan can chinh xac hon hay can phai
tha nghiém.

La mét nha cung cap 6 lan hang dau, SKF san
Xudt ra mot s6 luong l6n, da dang vé ching loai,
day 6 lan, dang thiét ké va kich ¢ 6 lan. Nhang
chung loai 6 &n phé bién nhat dugc gidi thieu
trong phan”"Muc luc”, bat dau tu trang 1121.
Ngoai ra con c6 cac chung loai 6 lan khéng dudc
gidi thiéu trong tai ligu nay . Nhing théng tin vé
cac loai 6 lan nay sé dudc néu trong cac tai liéu
dac biét, hoac trong CD-ROM “SKF Interactive
Engineering Catalogue” hay trén mang Internet
tai dia chi : www.skf.com.
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Trong cac phan tiép theo cta muc gidi thiéu
ky thuat chung, ngudi thiét ké cé thé tim thdy
dugc cac théng tin co ban can thiét dugc trinh
bay theo trinh tu yéu cau. Co thé thay rang,
khéng thé nao trinh bay tt ca cac théng tin
can thiét cho tat ca cac ung dung. Vivay, trong
nhiéu trusng hap, céng tac tu van duogc thuc
hién mot cach toan dién ti dich vu ho trg ky
thuat cua SKF, bao gém su trg giup ky thuat vé
viéc chon lya 6 lan thich hgp, cang nhu viéc tinh
toan toan bo két cau 6 lan. Khi két cdu 6 lan co
yéu cau ky thuat cang cao va bi han ché vé mat
kinh nghiém thuc té trong cac ung dung dac biét
thi cang phai nén st dung cac dich vu hé trg ky
thuat nay.

Théng tin trong muc gidi thiéu ky thuat chung
duogc ap dung chung cho tat ca cac loai 6 lan,
hoac téi thiéu déi véi mot nhom cac 6 lan. Théng
tin cu thé vé mot loai 6 lan nao do dugc trinh
bay trong cac doan gidi thieu ma dau ctia mai
loai 6 lan tuong ung. CAc tai lieu dac biét vé mot
s0 ung dung dac ching dugc cung cap theo yéu
cau. Théng tin chi tiét d6i véi hau hét cac loai
6 lan, cum 6 lan, géi da, 6 truot, phdt chan v.v.
déu c6 thé dugc tim thdy trong CD-ROM “SKF
Interactive Engineering Catalogue” hay trén
mang Internet tai dia chi: www.skf.com.

Luu y rang cac gia tri dugc néu trong bang
thong s6 ky thuat nhu tai trong, van téc danh
dinh, cang nhu tai trong méi gigi han déu da
dugc lam tron s6 tuong doi.

Cac thuat ngirvé 6 lan

DE co thé hiéu ro hon vé cac ngén tu dugc su
dung thuong xuyén lién quan dén 6 lan, cac dinh
nghia vé chung sé dugc néu ¢ trang 20 va 21 va
dugc gidi thich vdi su minh hoa cua cac hinh vé.
Cac dinh nghia va thuat ngi chi tiét vé 6 lan
dugc trinh bay trong tai liéu ti vung cta 6 lan
theo tiéu chudn IS0 5593:1997.
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Muc luc

Dai san phdm dugc trinh bay trong Tai Liéu 0
[&n Téng Hop nay bao gom khoang 10.000 loai
6 lan, phu kién cta 6 lan va géi dé. Do vay ngugi
st dung co thé tim dugc théng s6 ky thuat cua
cac loai 6 lan khi chi biét ky hiéu cua chung. Vi
du: 6208-2RS1, ky hiéu cta dai 6 lan dugc liét
ké trong phan muc luc bat dau tu trang 1121.
Trong trudng hop nay st dung ky hiéu dai 62-
2RS1 dugc st dung. Cac ky hiéu trong phan muc
luc nay dugc sap xép theo thu tu chix cai con sé.
Sé trang liét ké tuong ung voi méi ky hiéu cho
biét s6 trang ma bang théng sé ky thuat cua loai
6 lan do xuat hién dau tién.

akF

19



Nguyén ly lua chon va cac ting dung cua 6 lan

A R

Cac thuat ngu ve 6 lan

6 Tri 6 Lan (= hinh 1) HI
Q dua do
O bi tiép xuc bén diém
Goi do
Truc
Vai truc
Budng kinh truc
N&p chan dau truc
Phdt hudng kinh
Ong cach
10 Dudng kinh 16 goi d&
11 L6 goida
12 Nap géi do
13 Vong chan

woNoUTR~RWNERL @

0 lan huéng kinh (= hinh 2 va 3) Hinh 2

1 Vongtrong

2 Vong ngoai

3 Con lan: bi cau, con lan try, con
[an kim, con lan cén, con lan
tang tréng
Vong cach
Nap che
Phét —lam bang cao su, tiép
xuc (nhu trén hinh vé) hay
khéng tiép xuc
Nap chan — [am bang thép tam,
khéng tiép xuc

6 Dudng kinh vong ngoai

7 L6 vongtrong

8 Duong kinh vai vong trong

9 Buong kinh vai vong ngoai

10 Ranh caivong chan

11 Vong chan

12 Mat dau vong ngoai

13 Ranh gan phét

14 Ranh lan vong ngoai

15 Ranh lan vong trong

o~
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Hinh 3 16 Ranh ti phot
17 Mat dau vong trong
18 Goc lugn
19 Buodng kinh trung binh cta
6 lan
20 Bérongtoan bo 6 lan
21 Go dan hudng
22 Go chan
23 Gac tiép xuc

Hinh 4 0 chan (—> hinh 4)
24 Vong dém truc
25 Cum con lan va vong cach
26 Vong dém 6
27 Vong dém 6 vdi bé mat tua cau
28 Vong dém do

® ® ®

® O @ ® O
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Cac loai 6 lan

akF
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0 lan hudng kinh

0 bi do

Mot day, cé hoac khéng cé ranh tra bi
thiét ké ca ban khéng nap che (1)
€6 nap chan
c6 phét tiép xuc (2)
c6 ranh vong chan, co hay khéng co
vong chan

mot day co tiét dien khong déi
thiét ké co ban khéng nap che (3)
vGi phét tiép xuc

hai day (4)

0 bi d6 chan
mot day
thiét ké co ban cho kiéu lap don
thiét ké cho kiéu lap cap bat ky (5)
moét day co dé chinh xac cao?
thiét ké tiéu chuan cho kiéu l&p don (6)
thiét ké cho kiéu lap cap bat ky
b6 6 lan lap cap

hai day
v6i vong trong lién khai (7)
thiét ké ca ban khéng nap che
vdinap chan
vdi phét tiép xuc
V@i vong trong hai nua

Xem chu thich = trang 31
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Cac loai 6 lan B
0 lan hudng kinh

O bi tiép xtc bén diém (8)

0 bi do tu lua

vdi 16 thang hoac 16 con
thiét ké ca ban khong nap che (9)
v6i phdt tiép xuc (10)

v6i vong trong dugc kéo dai (11)

0 dua de&

mot day
loai NU (12)
loai N (13)

12 13

loai NJ (14)
loai NUP (15)

14 15

vong chan goc (16)
d6i vai loai daa ds NU va NJ

16

24
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0 lan huong kinh

0 daa d&
hai day?)
v6i 16 thang hoac 16 con
loai NNU (17)
loai NN (18)
loai NNUP

bén day?
vdi 16 thang hoac 16 con
kiéu thiét ké khong nap che (19)
vdi phét tiép xuc

0 daa d& khéng vong cach
mot day

loai NCF (20)

loai NJG (21)

hai day
€6 g chan trén vong trong (22)

c6 gd chan trén vong trong va vong ngoai

v6i phét tiép xuc (23)

Cum con lan kim va vong cach?
mot day (24)
hai day (25)

0 tan kim vé dap, loai hé hai dau3)
mot va hai day

thiét ké ca ban dang mé (26)

v6i phdét tiép xuc (27)

Xem chu thich = trang 31
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Cac loai 6 lan B
0 lan hudng kinh

0 lan kim vé dap, loai mot dau kin®
mot va hai day
thiét ké ca ban khong nap che (28)
Vi phét tiép xuc (29)

28

0 lan kim c6 gd chan3)
mot va hai day
loai khéng c6 vong trong (30)
loai cé vong trong
thiét ké co ban khéng nap che
vdi phét tiép xuc (31)

0 lan kim khéng c6 go chan®
mot va hai day

loai cé vong trong (32)

loai khéng cé vong trong (33)

0 tan kim ty lya 3)
loai khéng co vong trong
loai cé vong trong (34)

0 lan kim két hop®)

O lan kim / O bi d6 chan
loai chiu luc doc truc mét chiéu (35)
loai chiu luc doc truc hai chiéu (36)

0 1an kim / O bi chan
loai két hop vdi 6 bi chan khéng cé vong cach
(37)
loai két hop vdi 6 bi chan cé vong cach
loai c6 hoac khéng co nap che tai 6 bi chan
(38)

Xem chu thich = trang 31
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0 lan huong kinh

0 lan kim / 0 daa chan
loai khéng c6 nap che tai 6 daa chan (39)
loai c6 nap che tai 6 dda chan (40)

0 con
mot day
loai l&p don (41)
loai lap cap
lap theo kiéu mat d6i mat (42)
lap theo kiéu lung déi lung
lap theo kiéu cung chiéu

hai day?
dang TDO (lap theo kiéu lung déi lung) (43)
dang TDI (lap theo kiéu mat d6i mat) (44)

bén day?
dang TQO (45)
dang TQl

0 l4n tang tréng

v6i 16 thang hoac 16 con
loai thiét ké co ban khong nap che (46)
v6i phét tiép xuc (47)

0 lan CARB
vGi 16 thang hoac 16 con
loai thiét ké co ban khéng nap che
v6i vong cach dan hudng con lan (48)
loai khéng cé vong cach
vdi phét tiép xuc (49)

Xem chu thich = trang 31
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Cac loai 6 lan
Cac 6 chan

0 bi chan
chan mét hudéng
v6i loai vong dém 6 phang (50)
vdi loai vong dém 6 vai mat tua cau
6 (51) hoac khéng cé vong dém do

Chan hai hudng
vdi loai vong dém 6 phang (52)
vdi loai vong dém 6 véi mat tua cdu
6 (53) hoac khong co vong déem do

0 bi chan tiép xuc goc?)
véi d6 chinh xac cao
chan mét hudéng
thiét ké tiéu chudn cho kiéu lap don (54)
thiét ké cho kiéu lap cap bat ky
b6 6 lan l&p cap (55)

chan hai hudng
thiét ké tiéu chuan (56)
thiét ké cho téc dé cao (57)

0 dua chan
chan mét hudéng
mot day (58)
hai day (59)
thanh phan gém co
cum con lan daa va vong cach
vong dém truc va é

0 kim chan3)

chan mot huéng (60)
cum con lan kim va vong cach
vong dém lan
vong dém chan

Xem chu thich = trang 31
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Cac 6 chan

0 tang tréng chan
chan mét husng (61)

0 cén chan?
chan mét hudng

c6 hoac khong co nap che (62)
chan hai huéng (63)

Xem chu thich = trang 31
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Cac loai 6 lan

30

0 lan trén thanh ray

Con lan Cam
loai con l&n Cam véi mot day bi (64)
loai con lan Cam véi hai day bi (65)

Con lan dg3
loai khéng cé go dan hudng doc truc
c6 hoac khéng co phat tiép xuc
khong cé vong trong
c6 vong trong (66)

loai dugc dan hudng doc truc bang cac vong
chan
c6 hoac khéng co phdét tiép xuc
vdi cum con lan kim va vong cach dugc dan
huéng (67)
cGi cum con lan kim va khéng cé vong cach

loai c6 go dan hudng doc truc bang con l&n tru
Vi phét zic-zac (with labyrinth seals) (68)
v6i phdt tiép xuc (69)
vdi phét dang tam maong

Cum con lan cam?)
DPugc dan hudng doc truc bang tdm chan
c6 hoac khéng co phdt tiép xuc
v6i mat [ap ghép ddng tam (70)
vai vong dém léch tam
vGi cum con lan kim va vong cach dugc dan
huéng (70)
vai cum con lan kim khéng cé vong cach

vdi g6 dan huéng doc truc bang cac con lan tru
v6i phét zic-zac (with labyrinth seals) (71)
vdi phdt tiép xuc
Véi mat lap ghép dong tam (71)

Vi vong dém léch tam

Xem chu thich = trang 31
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77

78

0 bi tu lua vong ngoai

0 bi ty lya vong ngoai)

vdi vit khéa luc gidc
vong trong kéo dai vé mét phia (72)
vong trong kéo dai vé hai phia (73)

vai vong khoa léch tam
vong trong kéo dai vé mot phia (74)
vong trong kéo dai vé hai phia (75)

vGi 16 con
vong trong kéo dai vé hai phia (76)
dé l&p vdi 6ng Lot con rut

vdi vong trong tiéu chuan
dinh vi trén truc bang cach l&p co do déi (77)

v6i 16 luc giac (78)
vdi 16 vudng

u* 0 lan chinh xac cao® ctia SKF hoac trong “SKF Interactive Engineering Catalogue”
SKF Interactive Engineering Catalogue”
u “ Q lan kim” ctia SKF hoac trong “SKF Interactive Eng‘i’neering Catalogue”

ai
4)Xem tai lieu * O bi ty lua vong ngoai va cum 6 bi tu lya vong ngoai” ctia SKF hoac trong “SKF Interactive Engineering Catalogue”

akF
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Lua chon loai 6 lan
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Lua chon loai 6 lan

Mai loai 6 lan déu mang mét dac tinh riéng biét,
tuy vao thiét ké cia chung ma co thé lam cho
chung thich hgp hon hoac kém di déi véi mot sé
tng dung nao do. Vi du nhu cac 6 bi da, chung
6 thé chiu dugc tai trong hudng kinh tam cang
nhu tai trong doc truc 6 muc vua phai. Ching co
ma sat thdp va co thé dugc san xuat vai do cap
chinh xac cao véi cadc muc van hanh ém khac
nhau. Vivay chung dugc st dung nhiéu trong
cac déng co méta dién kich thudc nho va trung
binh.

0O lan tang tréng va 6 lan CARB c6 thé chiu
dugc tai trong rat cao cing vei kha nang tu lua.
Cac dac tinh nay lam cho ching dugc st dung
phé bién vi du trong céng nghiép nang, déi vai
nhing ung dung doi hoi kha nang chju tai trong
cao, do vong va léch truc lén.

Tuy nhién trong nhiéu trusng hgp, mét vai
yéu té can phai dugc xem xét va can nhac hoan
d6i l&n nhau trong viéc lya chon mét loai 6 lan,
vi thé khong thé dua ra moét nguyén tic lua chon
chung.

Cac thong tin dugc cung cap 6 day nén dung
dé cho biét rang cac yéu té nao la yéu té quan
trong nhat can phai dugc xem xét khi lua chon
mot loai 6 lan tiéu chudn nham tao diéu kién dé
dang han cho viéc lua chon thich hgp.

e Khong gian b0 tri
Taitrong

Bo lech truc

Cap chinh xac

Van téc

Van hanh ém

D6 clng ving

Dich chuyén doc truc
Thao va lap

Phot chan.

e o o o o o o o o

DEé co mot cai nhin khai quat hon déi véi cac
loai 6 lan tieu chudn, dac tinh thiét ké va su
thich hop cua chung déi vai cac yéu cau dat ra
b6 tri trong mot ung dung duoc da cho se dugc
tim thdy trong bang tra ma tran trang 46 va
47.Thoéng tin chi tiét vé cac loai 6 lan riéng biét,
bao géom dac tinh va cac thiét ké hién co san cla
chuing sé dugc tim thady trong cac muc co lién
quan dén cac loai 6 lan riéng biét. Cac loai 6 lan
khong dugc liét ké trong bang tra néi chung chi
duoc st dung déi vai mot sé ung dung dac biét
nao dé.

Bang tra ma tran cho phép chi duy nhat su
phan loai khai quat mét cach tuong doi cua

34

cac loai 6 lan. Cac Mot sé gii han cua cac biéu
tugng khéng cho phép thua nhan mét su phan
biét chinh xac cac dac tinh va mét vai dac tinh
khong phu thuéc don doéc vao thiét ké cta 6 lan.
Vi du nhu, d6 cing ving cua sy b tri két hop
gitta cac 6 bi d& chan tiép xuc goc hay cac 6 daa
con da chan con phu thudc vao viéc ap dung

du ung luc va van téc van hanh ma diéu nay

bi chi phéi bgi dé chinh xac cua 6 lan va cac bo
phan két hap khac cang nhu thiét ké cta vong
cach. Dau cho bi han ché vé nhiéu mat, bang
tra trang 46 va 47 cho phép lua chon loai 6 lan
thich hgp dugc st dung. Cang nén quan tam
dén téng chi phi cta viéc b6 tri 6 [an va kha nang
hién cé cta 6 bi cting anh hudng téi su lya chon
cudi cung.

Cac tiéu chudn quan trong khac can phai dugc
guan tam khi thiét ké bo tri 6 lan gom co kha
nang chiu tai va tudi tho, ma sat, van téc cho
phép, khe hg bén trong 6 lan hay du ung luc, boi
tron va lam kin sé dugc trinh bay chi tiét trong
cac muc riéng cua tai liéu tra ctu nay. Tat ca
cac dai san pham cta SKF khong dugc trinh bay
trong tai liéu tra cuu téng hgp nay sé duoc dé
cap trong cac tai liéu riéng— xin vui long lién hé
SKF.
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Khéng gian bé tri

Trong nhiéu truong hop, mét trong nhing kich
thudc quan trong cta 6 lan la — dusng kinh 16
— dugc quyét dinh bai nha thiét ké ché tao may
va dudng kinh truc.

Véi dusng kinh truc nho, tat ca cac loai 6 bi
déu co thé dugc st dung, ¢ day 6 lan dugc su
dung phé bién nhat la 6 bi d&, ngoai ra 6 lan kim
cang thich hap (= hinh 1). Véi duéng kinh truc
l6n, 6 daa da, con, lan tang trong va 6 lan CARB
cng nhu 6 bi do dugc st dung (= hinh 2).

Khi khéng gian hudng kinh bi gigi han thi nén
lua chon 6 lan véi mat cat ngang nho, dac biét
v6i nhing 6 1&n c6 chiéu cao mat cat ngang
thap, vi du loai 6 bi vdi dai dudng kinh 8 hoac 9.
B con lan kim va vong cach, 6 lan kim vé dap
vdi vong ngoai bang thép dap va é lan kim khéng
6 hoac tham chi cé vong trong (= hinh 3) thi
rat thich hop cing nhu tuong tu mét sé dai kich
thudc nao dé clia 6 bi da va 6 bi dé chan tiép xuc
goc, 6 daa dé, con, tang tréng va 6 lan CARB.

akF
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Lua chon loai 6 lan

Khi khéng gian doc hudng truc bi gidi han,
mot s6 dai kich thudc nao do cua 6 daa dé va 6
bi d& dugc st dung dé co thé chiu tai hudng kinh
hay tai trong téng hop tuong ung (= hinh 4)
tuong tu mot sé loai 6 do kim két hop cing dugc
dung(—> hinh 5) . Déi véi tai trong doc truc hoan
toan thi cum 6 chan gém 6 lan kim va vong cach
cua 6 kim chan (co6 hoac khéng c6 vong dém)
cang nhu 6 bi chan va 6 dda chan co thé dugc su
dung (= hinh 6).
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Hinh 4
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Tai Trong

Do l6n tai trong

D6 l6n tai trong la mot trong nhang yéu té
thudng dé quyét dinh kich thudc cta 6 lan can
duoc st dung. Noi chung, 6 dé con lan co kha
nang chiu tai trong cao hon 6 bi d& c6 cung kich
thudc (= hinh 7) va loai 6 lan ma khéng cé
vong cach (s8 con lan nhiéu han) thi c6 thé chiu
tai cao han loai co vong cach tuang ung. O bi da
thi hau nhu dugc st dung 6 nhing nai chiu tai
nhe va vua phai. Déi véi noi co tai trong cao hoac
duong kinh truc [6n thi 6 d6 con lan la mot lua
chon thich hgp.

Hudng cua tai trong

Tai trong hudng kinh

0 daa d6 loai NU va N, 6 lan kim va 6 lan CARB
chi c6 thé chiu dugc tai trong hudng kinh

(= hinh 8). Tat ca cac loai 6 lan hudng kinh
khac déu co thé chiu dugc mét phan tai trong
doc truc bén canh viéc chiu tai huéng kinh

(—> “Tai téng hop”)

Tai trong doc truc

0O bi chan va 6 bi chan tiép xuc goc bon diém
(—> hinh 9) thi thich hop véi viéc chi chiu tai
trong doc truc nhe va via phai. O bi chan mét
huéng thi chi c6 thé chiu dugc tai trong doc truc
mot husng, déi vdi tai trong doc truc hai hudng
chiéu thi 6 bi chan hai huéng can dugc su dung.
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Lua chon loai 6 lan

Hinh 10
h 4
hd
P N
Hinh 11
h 4
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0 bi do chan chju dugc tai trong doc truc
vla phai  van téc cao, hinh bén cho thay 6 bi
vlia cé thé chiu tai trong doc truc tac dong moét
hudng déng thai cang co thé chiu dugc tai trong
hudng kinh, trong khi dé 6 bi chiu tai trong hai
hudng thi chi co thé chiu dugc tai trong doc truc
(= hinh 10).

Déi vi tai trong doc truc via phai va nang
tac dong mot hudng, 6 kim chan, 6 daa va 6 con
chan thi thich hgp, ctng nhu tuong tu 6 tang
tréng chan tu lya (= hinh 11). 0 tang tréng
chan tu lua cang co thé chiu dudc déng thai tai
trong hudng kinh. Déi véi tai trong doc truc nang
hai hudng, thi hai 6 daa chan hoac hai 6 tang
trong chan co thé dugc lap sat cap véi nhau.

Tai trong téng hop

Tai trong téng hop gém co tai trong hudng kinh
va tai trong doc truc tac déng dong thei. Kha
nang chiu tai doc truc cua 6 lan dugdc quyét dinh
bai gdc tiép xuc o, goc tiép xuc cang l6n bao
nhiéu thi kha nang chiu tai doc truc ctia 6 lan
cang 6n bay nhiéu. Dé biéu thi cho diéu nay,

hé s6 tinh toan Y dugc dua ra, gid tri nay sé nho
hon khi goc tiép xuc a tang |én. Gia tri cta hé so
nay doi véi loai 6 lan hay déi véi tung loai 6 lan
riéng biét sé dugc tim thay trong phan gidi thiéu
ma& dau cla tung loai 6 lan hay trong bang théng
s6 ky thuat. Kha nang chiu tai doc truc cta 6 bi
da tuy thudc vao thiét ké va khe hé trong ctia no
(= muc “0 bi d&”, bat dau tu trang 287).

Déi vdi tai trong téng hap, 6 bi dé chan mot
hodac hai day va 6 con mét day thi dugc st dung
phd bién nhat mac du 6 bi d6 va 6 tang tréng
cang thich hap (= hinh 12). Ngoai ra, 6 bi dé tu
lya va 6 daa da kiéu NJ va NUP cing nhu kiéu
NJ va NU loai két hop vai vong chan goc HJ co
thé dugc st dung dé chiu tai téng hgp 6 nhing
noi ma thanh phan tai doc truc tuong déi nhé
(- hinh 13).

0O bi d6 chan va 6 con chan, 6 bi dua d6 kiéu
NJ va NU+HJ va 6 tang tréng chan tu lua chi co
thé chiu dugc tai trong doc truc tac dong mét
hudng. Dai vai tai trong doc truc tac déng hai
hudng, cac loai 6 &n nay phai dudgc két hop vai
mot 6 lan thu hai. Vily do nay ma 6 bi dé chan
dugc san xudt theo kiéu lap cap bat ky va 6 cén
d6 chan mot day co thé dugc cung cdp nhu cac
b6 l&p cap gém hai 6 con mot day (= muc “6 bi
d6 chan”, bat dau tu trang 409 va “6 con mot
day lap cap” bat dau tu trang 671).
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Hinh 12 Khi thanh phén tai doc truc cua tai téng hop
6N, N6 c6 thé dugc d mot cach doc lap khoi tai

- - hudng kinh bai mét 6 lan riéng biét. Bén canh
cac 6 chan, mét vai 6 lan hudng kinh, vi du nhu
6 bi d6 hoac 6 bi da chan (= hinh 14) cang
thich hop vai nhiém vu nay. Dé dam bao rang
cac 6 lan nay chi chiu tai doc truc nhu trong cac
truong hop trén, vong ngoai cta 6 lan phai dugc
l&p c6 khe ha vdi 16 than 6.

Hinh 13

1
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Lua chon loai 6 lan

Tai moment

Khi tai trong tac dong léch tam lén 6 lan,
moment uén xoan sé xudt hién. Cac loai 6 lan
hai day, vi du nhu 6 bi dé hoac 6 bi dé chan hai
day tiép xuc goc co thé chiu dugc moment uén
xoan, tuy nhién 6 bi d& chan tiép xuc goc hay 6
con mot day lap cap dugc b tri theo kiéu mat-
déi-mat, hoac tot hon van a lung-déi-lung thi
thich hap hon ca (= hinh 15).

Po léch truc

Goc léch gita truc va goi dé xay ra khi truc bi
vong dudi tac déng cua tai van hanh, khi mat
tua cua 6 lan trong géi dé khong dugc gia cong
cung mot do6 cao tam hoac khi truc dugc dé bai
cac 6 lan trong cac géi d6 hai ntra dugc bé tri kha
xa nhau.

C4c 6 lan cung vang, vi du nhu 6 bi dé va 6
daa d6 khong thé chiu dugc bat ky dé léch truc
nao hoac chi cé thé chiu dugc mot phan rat
nho do léch truc do luc tac déng. Cac loai 6 lan
tu lua, vi du nhu 6 bi da tu lya, 6 tang tréng tu
lua hai day, 6 CARB va 6 tang tréng chan tu lua
(= hinh 16), n6i mot cach khac, co thé chiu
dugc d6 léch truc sinh ra dudi tai trong van hanh
va clng co thé bu tri cac sai sot léch truc ban
dau do 16i gia cong va lap rap. Gia tri cho phép
cta do léch truc dugc cho trong cac bang tra
trong phan gidi thiéu phia truéc méi loai 6 lan.
Néu do léch truc vugt qua gia tri lech cho phép,
xin vui long lién hé vdi cac dich vu ky thuat ung
dung ctia SKF dé dugc hé tro.

0O bi chan vdi vong dém 6 mat tua cau, 6 bi tu
lya vong ngoai va 6 kim dé tu lya (= hinh 17)
€6 thé bu tru déi vai do léch truc ban dau phat
sinh do trong qua trinh gia cong hay lap rap.

40

Cap chinh xac

Cac 6 lan co do chinh xac cao hon tiéu chuan
duogc yéu cau déi vdi cac két cdu 6 lan yéu cau
phai ¢6 dé chinh xac van hanh cao (vi du nhu
truc chinh may c6ng cu) cang nhu van téc lam
viéc cao.

Phan gidi thiéu ma dau cua mai loai 6 lan
cung cdp théng tin vé cap chinh xac déi vdi loai
6 lan do. SKF san xudt mot dai da dang cac loai
6 lan co do chinh xac cao, bao gom 6 bi d& chan
mot day, 6 dta do mot va hai day va 6 bichan
tiép xuc goc mot va hai chiéu (= Xem tai lieu “0
lan chinh xac cao” cua SKF).
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Hinh 16

Hinh 17
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Lua chon loai 6 lan

Van toc

Nhiét dé [am viéc cho phép han ché van téc ma
¢ d6 con lan cta cac 6 lan van co thé hoat dong
duoc. Loai 6 |an vdi ma sat thadp va nhiét sinh ra
trong 6 lan thap [a loai 6 lan thich hgp nhat hoat
dong 6 van toc cao.

O bi d& va 6 bi dé tu lua c6 thé dat dugc
van téc cao nhat (= hinh 18) khi tai trong
tac dong la tai huéng kinh va véi 6 bi dé chan
(= hinh 19) déi vdi tai trong két hop. Diéu nay
dac biét dung déi vai 6 bi d& chan va 6 bi do
chinh xac cao co cac con lan bang gém.

Do thiét ké cua chung, 6 bi chan khéng thé
hoat déng dugc & van téc cao nhu cac 6 lan do
hudng kinh.

Van hanh ém

Trong mét s6 ing dung nao do, vi du nhu cac
dong ca dién nhé su dung trong gia dinh hay
trong cac thiét bi van phong, tiéng 6n sinh ra
trong luc hoat dong la mét yéu té quan trong

va c6 thé anh hudng dén viéc chon 6 lan. O bi dé
SKF dugc san xudt dac biét cho nhang ung dung
nhu trén.

D6 cung ving

D6 cung ving ciia mét 6 lan dudc dac trung béi
d6 16n cua bién dang dan héi bén trong 6 lan
dudi tac dong cla tai trong. Noi chung bién dang
dan hoi nay thi rat nho va cé thé dugc bo qua.
Nhung trong mét vai truéng hop vi du: bé tri 6
[an trong truc chinh ctia may céng cu hay trong
b6 truyén banh rang, dé cing viang la rat quan
trong.

Do diéu kién tiép xuc gita con lan va ranh lan,
6 lan nhu cac 6 daa dé va 6 con (—> hinh 20) c6
d6 cung vang cao han 6 bi. D6 cung ving cua 6
lan cé thé dugc nang cao hon bang viéc ap dung
dy tng luc (= muc “Du tng lyc cta 6 lan” bat
dau tu trang 206).
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Hinh 21

Hinh 22
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Hinh 23
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Dich chuyén doc truc

Truc hodc cac chi tiét quay cua thiét bi thusng
dugc d6 bdi mét 6 lan dinh vi va mét 6 lan
khong dinh vi (= muc “Bé tri 6 lan”, bat dau tu
trang 160).

0 lan dinh vi tao kha nang dinh vi doc truc cho
cac chi tiét ciia may ¢ hai chiéu. O lan thich hop
nhat cho viéc nay la cac loai 6 lan co thé chiu
dugc tai téng hap, hoac co thé cung cap tao ra
kha nang chan doc truc khi két hgp véi mét 6 lan
thu hai (= bang ma tran trang 46 va 47).

0 lan khong dinh vi phai cho phép truc dich
chuyén theo hudng doc truc, dé 6 lan do khong
bi qua tai trong truong hop vi du nhu truc bi
gian nd dai ra. O lan thich hop nhat déi vai vi tri
khang dinh vi nay gém co 6 lan kim va 6 dua do
kiéu NU va N (= hinh 21). O daa do kiéu NJ va
mot vai dang 6 dda dé khéng vong cach cang co
thé dugc st dung cho vi tri nay.

Trong nhang ung dung yéu cau dich chuyén
doc truc tuong déi 16n va truc cang co thé bi
léch thi 6 lan CARB [a loai 6 lan khéng dinh vi ly
tusng nhat cho Ung dung nay (= hinh 22).

Tat ca cac loai 6 lan nay cho phep su dich
chuyén doc truc tuong déi gida truc véi goi da.
Céc gia tri vé kha nang dich chuyén doc truc cho
phép déi vai ting 6 lan dugc cho trong bang
théng s6 ky thuat tuong ung.

Néu cac loai 6 lan khéng tach rai vi du nhu 6
bi d& hay 6 tang tréng tu lua (= hinh 22) dugc
st dung nhu cac loai 6 lan khéng dinh vi, mot
trong cac vong cua 6 lan phai dugc lap long
(= muc “Binh vi hudng kinh 6 lan”, bat dau
tu trang 164).
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Lua chon loai 6 lan

Thao va lap Hinh 24

L6 thang

Cac 6 lan co 16 thang thi thao lap dé dang hon
néu chung la loai 6 lan c6 thé tach rai so vdi loai
khong thé tach rai, dac biét la trong truong hop
phai [ap chat & ca hai vong cua 6 lan. O lan tach 0
roi cng thuong dugc chon trong cac trudng hgp

phai thao va lap thudng xuyén bdi vi vong co cac
con lan va vong cach cta cac loai 6 lan nay co
thé dugc lap mot cach doc lap vdi vong khac, vi
du nhu cac 6 bi tiép xuc goc 4 diém, cac 6 dda, 6
lan kim va 6 con (—> hinh 24) cang nhu cac 6 bi
chan va 6 daa chan.

V 1)
a4 B I

L6 con

Cac 6 1an co 16 con (—> hinh 26) co thé duac lap
mot cach dé dang |én ngong truc cén hoac trén
bé mat truc thang bang cach su dung mét éng [
|6t con day hoac rut (= hinh 26).

Hinh 25 Hinh 26
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Phét chan

Su lya chon phét chan co tdm quan trong dac
biét dén kha nang lam viéc thich hgp cua 6 lan.
SKF cung cdp 6 lan vdi cac dang phét chan nhu

e Nap chan (= hinh 27)
¢ Phét ma sat thap (— hinh 28)
e Phot tiép xuc (= hinh 29)

Chung c6 thé mang lai tinh kinh té va cac giai
phap tiét kiém khéng gian cho rat nhiéu ung
dung khac nhau. Mét s6 lugng 6n vé chung loai
va kich thudc luén sén co déi véi cac ching loai
6 lan nhu:

* Obido

e Qbidachan

e Qbidotulua

+ 0duado

e Qlankim

e Qtang trong do tu lu

e Olan CARB

e Conlan Cam

e 0 biva cum 6 bi tu lua vong ngoai

Tat ca cac 6 lan vai phét chan 6 hai bén déu
duoc tra ma thich hgp vé mat chat luong cang
nhu khéi lugng.

akF

B N =

Hinh 27

Hinh 28

:

Hinh 29

:
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e
Bang tra nay chi giup lua chon so b, do vay trong ting truang hop cu thé phai tinh toan Cac loai 6 lan - thiét ké va dac tinh
chi tiét hon dua vao cac théng tin dugc cung cdp trong phan gidi thiéu mé dau cua tung
loai 6 lan. Néu nhiéu kiéu thiét ké ciia mét loai 6 lan dugc b tri canh nhau thi can cu vao
ky hiéu chi cai nho dé lya chon. Thiét ké
Biéu tuong
++ + Rat phu hop
Phu hop
+  Trung binh
—  Khéng phu hop =2
—— Khéngnén st dung S
¢ Mot hudng = —
& Haihuéng = 2
= 5 5
o @ p=d
= - =
s & s g2 z
S E i & S
Loai 6 lan S o = < 3
omes o, B, :
0 bi d& chan, mot day @ a @ b
N —— ol oo o . .
ot day lap cap, hai day pAGH b | lc a c
0 bi tiép xtc bén diém @
0 bi do tu lua @
0 dua da, co vong cach @ @
@ a @1 b @ C @1 d
khong co vong cach, mot day @ a @ a b
khong co vong cach, hai day E@ m EE% @ d
0 lan kim, vai cac vong bang thép duc E a E b @ c a
Cum vong cach-con lan,
6 lan kim bang thép dap f:H a iﬁﬁ b @J c b, c
L =, (He=, (e ,
0 lan két hgp a b c b, c
6 con @
oty o =, e, T
6 tang tréng tu lua @
0 lan CARB, c6 vong cach @
Khong cé vong cach @
. [T
Véivong dém 6 ca
lj kim chan
0 dua chan a b
) tang tréng chan tu lua @
A
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Kich c6 6 lan su dung trong mét ung dung nao
d6 co thé dugc lya chon so bo theo kha nang
chiu tai co ban danh dinh cua no so véi tai trong
ap dung lén chung va nhiang yéu cau lién quan
dén tudi tho hoat dong va do tin cay. Gia tri tai
trong déng co ban C va tai trong tinh cad ban Cg
dugc néu trong bang théng s6 ky thuat. Ca hai
loai tai trong déng va tinh can phai dugc xac
dinh mét cach ré rang. Tai trong déng clng can
dugc kiém tra bang cach st dung biéu dé phan
b6 tai trong trong 6 lan. Biéu dé tai trong can
bao gom nhing tai trong l6n nhat it khi xay ra.
Tai trong tinh khéng chi la tai trong tac dung
lén 6 lan ¢ trang thai tinh hay quay vdi van tdc
rat thap (n < 10 v/p) ma né con dugc st dung dé
kiém tra d6 an toan 6 trang thai tinh déi vdi tai
trong rung déng 6n (tai trong trong thdi gian
rat ngan).

’ 2 , R

Phuong phap khao sat tong
thé va dé tin cay cuaa 6 lan
Trong cong thuc tinh tudi tho 6 lan cua SKF,
Ung sudt sinh ra trong 6 lan do tac déng cda tai
trong bén ngoai dugc xem xét dong thai vdi cac
ung sudt sinh ra do cau truc bé mat, béi tron va
dong luc hoc cua bé mat lan tiép xuc. Su dung
hé théng ung sudt tdng hop nay dé xét dén anh
huéng cla tudi tho 6 lan sé cho phép du doan
dugc mot cach chinh xac han kha nang lam viéc
cua 6 lan trong nhing ung dung cu thé.

Vi cac tinh toan nay rét phuc tap nén nhing
dién giai chi tiét vé ly thuyét se khong dugc néu
trong tai lieu nay. Do dé mét cong thuc tinh toan

Tugi tho cua hé théng 6 lan

don gian hon dugc trinh bay dudi tiéu dé “Tudi
tho danh dinh theo SKF “. Céng thtic nay cho
phép ngudi st dung khai thac téi da tudi tho tiém
nang cda 6 lan, thuc hién viéc giam kich ¢ 6 lan
va dé nhan thay duogc su anh hudéng cta van dé
b6i tron va nhiém ban dén tudi tho lam viéc cua
6 lan.

Hién tugng mai vat liéu trén bé mat ranh lan
thudng la nguyén nhan chu yéu gay hu hong 6
lan. Do vay, viéc lua chon ching loai va kich c6
6 lan cho mét ung dung nao do dua vao nhing
tiéu chudn lién quan dén do bén mai cla vat liéu
bé mat ranh lan théng thuong thi rat hiéu qua.
Tiéu chudn qudc té nhu ISO 281 cung dua trén
d6 bén moi vat liéu ctia bé mat ranh lan. Tuy
vay, diéu quan trong cng can nén luu y la mét 6
lan cang co thé xem nhu la mét hé théng trong
d6 tudi tho cua tung thanh phan cla 6 lan nhu
vong cach, chat béi tron, phét chan (= hinh 1),
cung dong gép mot cach déng déu va trong mét
vai truong hgp no c6 anh huang rét lon dén do
bén cta 6 lan. Theo ly thuyét, thi tudi tho lam
viéc t6i uu chi dat dugc khi tat ca cac thanh phan
cua 6 lan déu dat dén cung moét muc tudi tho.

N6i cach khac, tudi tho tinh toan sé tuong tng
vdi tudi tho hoat déng thuc té cta 6 lan khi tudi
tho hoat déng ctia nhing thanh phan khac toi
thiéu la bang tudi tho tinh toan cua 6 lan. Nhang
thanh phan do co thé la vong cach, phét va chat
béi tron. Trén thuc té d6 bén moi kim loai luén
la hé s6 c6 anh hudng quan trong.

Hinh 1

Lgian= f('—ranh 1an» Leon tans Lvﬁng cachyLma) Lphdt)

M:o§©
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Tai trong danh dinh
va tudi tho

Tai trong dong cta 6 lan va tudi tho

Tai trong dong co ban C dugc st dung trong
nhang tinh toan co lién quan dén ung suat dong
trong 6 lan, vi du 6 lan quay khi chiu tai. Do la tai
trong tac dung [én 6 lan [am cho no ¢é tudi tho
danh dinh co ban theo tiéu chuan 1S0 281:1990
la 1 triéu vong. Gia su rang tai trong do la khéng
d6i vé chiéu va do 16n va la tai huéng kinh déi
v3i 6 lan hudng kinh va tai doc truc déi vdi 6 lan
chan.

Tai trong dong ca ban cua 6 lan SKF dugc xac
dinh dua theo tiéu chudn IS0 281:1990. Tai
trong néu |én trong tai liéu nay ap dung cho 6
lan bang theép crom, dugc nhiét luyén dén do
cung téi thiéu la 58 HRC va hoat déng ¢ diéu
kién binh thuang.

0O lan SKF thé hé Explorer la mét nhom dac
biét khac, nha ap dung nhang cai tién vé vat
lieu va cong nghé san xuat ctiia SKF va ap dung
hé s diéu chinh mai dugc cap nhat dé tinh
todn tai trong déng co ban theo tiéu chuan I1SO
281:1990.

Tubi tho cua 6 lan dugc dinh nghia la:

e 56 vong quay hoac
¢ S0 gig hoat dong vai van téc nao do,
Luc do 6 lan van con kha nang hoat déng trudc
khi xuat hién dau hiéu dau tién vé hién tuong
moi vat liéu (tréc, nut) trén mot trong cac vong
cta 6 lan hay con lan.

Kinh nghiém thuc té cho thay rang nhang
6 lan giéng nhau lam viéc vdi nhang diéu kién
giong nhau lai c6 d6 bén khac nhau. Do d6, mét
dinh nghia ro rang hon vé khai niém “tudi tho”
la rat can thiét dé tinh toan kich c6 6 lan. Tat ca
nhang théng tin dugc SKF trinh bay vé tai trong
déng dua trén tudi tho ma 90% s6 6 lan giéng
nhau déu dat dugc hay vugt qua.

Con co nhiéu khai niém khac vé tudi tho cua
6 lan. Mot trong s6 do 1a “tudi tho hoat dong”
(service life) d6 la tudi tho thuc té cta 6 lan
trong nhing diéu kién lam viéc cu thé trudc khi
chuing bi héng. Luu y rang tudi tho cta tung 6
lan riéng [é chi co thé dugc du doan bang cach
théng ké. Tudi tho tinh toan chi tinh chung cho
mot s6 6 an nao do véi mot do tin cay nhat
dinh vi du 90%, tuy nhién trén thuc té rat nhiéu
nhang hu héng khac khéng phai do moi ma

akF

théng thuang la do nhiém ban, mon, léch truc,
an mon hoac la do hu vong cach, béi tran hay
phét bi hong.

Mot khai niém tudi tho nta la “tudi tho qui
dinh” (specification life). Day la tudi tho dudc qui
dinh bGi m6t nha san xuat thiét bi nao do dua
trén mét du liéu gia dinh vé tai trong va van téc
do nha san xuat nay cung cap. Théng thuang
day la tudi tho ca ban Lqg can thiét dua trén kinh
nghiém co6 dugc tu nhang ung dung tuong tu.

Tai trong tinh cta 6 lan
Tai trong tinh co ban Cy dugc su dung dé tinh
toan 6 lan trong truéng hop:

* Van téc vong quay qua thap (n < 10 v/p)

e 0 lan chi chuyén déng lac rat cham

e Pung yén dudi tac dung cla tai trong mot thoi
gian dai

Mét diéu cung rat quan trong la kiém tra hé
s6 an toan déi vdi nhing tai trong ngan han nhu
tai rung déng hoac tai tap trung l6n nhat tac
dung lén 6 1an dang quay (Ung suat déng) hoac
dung yén.

Tai trong tinh co ban dugc dinh nghia theo
tiéu chudn IS0 76:1987 tuong ung vai ung sudt
tiép xuc dugc tinh toan tai tdm vung tiép xuc cua
con lan va ranh lan chiu tai l6n nhat la:

— 4600 MPa déi véi 6 bi do tu lua
— 4200 MPa déi vdi cac loai 6 bi khac
— 4000 MPa d6i véi cac loai 6 lan con lai.

Ung sudt nay tao ra mot bién dang du téng
cong cla con lan va ranh lan xdp xi bang 0,0001
duong kinh cta con lan. Tai trong nay la tai
huéng kinh déi véi 6 lan hudng kinh va la tai doc
truc déi vai 6 lan chan.

Viéc kiém tra tai trong tinh cta 6 lan [a kiém
tra hé s6 an toan tinh clia Ung dung va né dugc
dinh nghia nhu sau:

So = Co/PO

trong do

Co = tai trong tinh ca ban, kN

Pg = tai trong tinh tuong duong cua 6 lan, kN

sg = hé s6 an toan tinh

Tai trong tdi da co thé tac dung [én 6 lan dudc
st dung dé tinh toan tai trong tinh tuong duong
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cutia 6 lan. Théng tin chi tiét vé gia tri tham khao

clia hé s6 an toan tinh va cach tinh toan sé dugc
trinh bay trong phan “Lua chon kich ¢6 6 an dua
vao kha nang chiju tai trong tinh” ¢ trang 76.

Lua chon kich ¢ 6 lan dua
vao céng thuec tinh tudi tho

Tudi tho ly thuyét ca ban

Tubi tho ly tuyét co ban cua 6 lan theo tiéu
chudn IS0 281:1990 &

C\p
Lap =
s0={5]

Néu van tdc khong thay déi, thi thudng tudi
tho dugc tinh theo s6 gio hoat déng, su dung
coéng thuc:

106
Lygh=——L
10h 60N 10

trong do
L4g = tuditho ly thuyét co ban (do tin cay 90%),
don vi: triéu vong quay

L1on = tudi tho ly thuyét co ban (dé tin cay 90%),
don vi: gig hoat dong

= tai trong déng co ban, kN

= tai trong dong tuong duong, kN

= van téc, v/p

= 50 ma cua cong thuc tinh tudi tho
= 3 d6i vdi 6 bi
=10/3 doi vai 6 con lan

T 3 UO

Tudi tho danh dinh tinh theo SKF

Déi véi loai 6 lan hién dai chat lugng cao, thi tudi
tho danh dinh co ban cé thé chénh léch rat nhiéu
50 vdi tudi tho hoat déng thuc té trong mét tng
dung nao do. Tudi tho hoat déng trong mét tng
dung cu thé con phu thudc rdt nhiéu vao cac yéu
td khac nhu béi tran, dé nhiém ban, léch truc, ky
thuat thao lap va diéu kién méi trusng.

Do d6 tiéu chudn IS0 281:1990/Amd 2:2000
da dua ra mét céng thuc tinh tudi tho mdi dugc
diéu chinh lai dé b6 sung cho tudi tho danh dinh
co ban. Céng thuc tinh tudi tho mdéi nay st dung
hé s6 diéu chinh dé xet dén van dé boi tron, diéu
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kién nhiém ban cua 6 lan va gidi han mai cia
vat liéu.

Tiéu chudn ISO 281:1990/Amd 2:2000 cing
tao diéu kién dé cac nha san xudt 6 lan khuyén
cao phuang phap phu hgp dé tinh toan hé sé
diéu chinh ap dung cho 6 lan dua trén diéu kién
lam viéc. Hé s6 diéu chinh tudi tho cua SKF agkr
ap dung khai niém tai gidi han mai Pu tuong tu
nhu nhang gigi han dugc su dung dé tinh toan
nhing b6 phan khac cia may mac. Gia tri cua
tai gidi han maéi dugc néu trong bang théng sé
ky thuat. Hon thé nia, hé sé diéu chinh tudi tho
cltia SKF agkr con tinh dén diéu kién boi tron (ti
56 do nhét k) va hé s6 n, vé muc do nhiém ban
dé xét vé diéu kién lam viéc cla ung dung.

Céng thuc tinh tudi tho danh dinh cta 6 lan
SKF theo tiéu chudn IS0 281:1990/Amd 2:2000

C\p
Lnm = a1 askr L1 = a1 askr (_P)

Néu van téc khong thay déi, thi thusng tudi
tho dugc tinh theo s6 gid hoat déng, st dung
coéng thuc:

106
Lomh = 60_n Lam

trong do
Lom = tuditho ly thuyét ctia SKF (do tin cay
100-n%), don vi: triéu vong quay
Lmh = tudi tho ly thuyét cta SKF (d tin cay
100-n%), don vi: gio hoat dong
L1g = tuditho ly thuyét ca ban (dé tin cay 90%),
don vi : triéu vong quay
a; = Hé sé diéu chinh tudi tho véi dé tin cay
(= bang 1)
askr = Hé sé diéu chinh tudi tho cua SKF
(= gian d6 1 dén 4)
= tai trong dong co ban, kN
= tdi trong dong tuong duong, kN
= van téc, v/p
= 56 mu cla cong thuc tinh tudi tho
=3 d6i vdi 6 bi
=10/3 d6i vai 6 con lan

T 3 UTO

Trong moét vai trusng hop, tudi tho cta 6
[&n dugc tinh toan theo don vi khac. Vidu 6 lan

1 He s6 n la xac suat hu hong, vi du dé la sy sai biét giua do tin
cay yéu cau va 100%.
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truc banh xe lUa hay 6 t6 thi thuong dugc tinh
bang s6 km xe chay dudc. Dé dé dang tinh toan
tudi tho 6 lan theo don vi khac thi trong bang 2
trang 58 c6 néu mot sd hé sé qui déi thuong
dugc su dung.

Hé sé diéu chinh tudi tho cua SKF agkr
Nhu da néu, hé sé nay biéu thi tuong quan gita
ti s6 tai gidi han moi (P/P), diéu kién boi tron
(ti s6 d6 nhét k) va muc dé nhiém ban cua 6

lan (n,). Gid tri ciia hé s6 agkr tra ra dugc tu 4
gian do, tuy vao loai 6 lan, gia tri n (P,/P) déi
vGi 6 lan tiéu chudn ctia SKF, 6 lan SKF thé he
Explorer va gia tri cua ti sé do nhét «:

Gian dé 1: Su dung cho 6 bi chiu tai hudng kinh,
trang 54.

Gian dé 2: Su dung cho 6 con &n chiu tai huéng
kinh, trang 55.

Gian dé 3: Su dung cho 6 bi chan, trang 56.
Gian dé 4: Su dung cho 6 con lan chan,

trang 57.

Gian d6 dugc ve vai nhing gia tri tiéu biéu va hé
56 an toan ctia nhang loai 6 lan thusng tuong
ung vdi tai gidi han mai ctia nhing b phan co
khi khac. Vi rang tinh don gian cua céng thuc
tinh tudi tho danh dinh theo SKF, nén ngay ca
khi diéu kién l[am viéc dudc xac dinh mot cach
chinh xac thi cing khéng thuc su can thiét phai
st dung gia tri agkg lén hon 50.

Bang 1

Gia tri cua hé sé diéu chinh tudi tho a,

Do tin cdy Xac suat Tugdi tho Heé sé
% hu hong danh dinh  a;

n nm

%
90 10 Liom 1
95 5 . 0,62
96 4 Lo 0,53
97 3 L3 0,44
98 2 G 0,33
99 1 [ 0,21

alcF
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Gian d6 1

Hé s askr déi véi 6 bi huéng kinh

aAskF

50 9

20 4

10 1

0,5 1

0,2

\

LERRNNNAaNS
AN

NN

EERRNNNN

01

DGEi vi cac loai

T T T T T T T 1 élantiéuchuén

0,005/ 0,01 002 005 01| 0.2 05 1 2 5 khaccda SKF
P
ne =
P

D6i vai 6 lan

SKF Explorer

0,005 001 0,02 005 01 02 0,5 1 2

P
N F“

Khi k > 4, st dung duong cong chok = 4
Khi gia trin (P./P) tién dén 0, ask tién vé0,1 déi vai tat ca cac gia tri clia k

BDudng chdm gach danh ddu giao diém cua gian dé ca a3 (k) , trong do askr = a3
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Gian do 1

Hé s6 askr ddi véi 6 lan huéng kinh

askr

50 1

20 1

10 9

AN e——
DA NGNSy

+

0,2 1
2
15
0,1 ! L1
a3
D6i vai cac loai
0,05 v v v v v v v v v §lantiéu chudn
0,005 | 0,01 | 0,02 0,05 | 01 0,2 0,5 1 2 5 khac cua SKF
ne —
D3 vai 6 lan
SKF Explorer
0,005 0,01 0,02 0,05 01 0,2 0,5 1 2 5
Ne F“

Néu k > 4, stt dung duong cong cho k = 4
Khi gid tri n. (P,/P) tién dén 0, askr tién vé 0,1 déi vai tat ca cac gia tri clia k

Budng chdm gach danh dau giao diém cua gian dé cd a3 (k) , trong do asyr = a3

akF
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Gian 6 3
Hé s askr déi v6i 6 bi chan
AsKF
0,05 T T r T T T - - s DOivai 6 lan SKF
0,005 001 0,02 005 01 02 05 1 2 Explorer
Ne i
P

Néu k > 4, st dung dudng cong cho hé s6 k = 4
Khi gia tri n. (P./P) tién dén 0, ask tién vé 0,1 déi véi tat ca cac gia tri cia k

BDudng chdm gach danh ddu giao diém cua gian dé ca a3 (k), trong dé askr = a3
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Hé s6 askr ddi véi 6 lan chan

AskF

50 1

20 4

10 9

Yy

0,5 1

AN

NN NN

(RIS

TN IAANNNN

0,2 1

0.2

/

0,1

01 4
0,05 v v v v v v v ]
0,005 | 0,01 | 0,02 005 | 01 | 02 1 2 5
P
ne 2
P
0,005 0,01 002 005 01 02 0,5 1 2 3
Ne FU

Néu k > 4, st dung duéng cong cho hé s6 k = 4
Khi gid tri nc (P/P) tién dén 0, askr quy dinh 0,1 d6i vdi tat ca cac gia tri cia k

Budng chdm gach danh dau giao diém cua gian dé ca a3 (k) , trong do asyr = a3

akF

Gian do 4

BDéi vai cac loai
6 lan tiéu chudn
khac ctia SKF

BDai vai 6 lan
SKF Explorer
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Tinh toan hé sé diéu chinh tudi tho ctia SKF agkr
Co thé st dung phan mém lua chon 6 lan cla
SKF hoac dia CD ROM “SKF Interactive Engi-
neering Catalogue” hoac trén mang internet tai:
www.skf.com dé tinh toan hé sé agkr mét cach
dé dang. Hon nta, SKF con phat trién ra mot
phan mén tinh toan phuc tap két hop cong thuc
tinh tudi tho danh dinh ctia SKF xem xét truc tiép
dén ung sudt tiép xuc tu dé cho phép xét dén anh
huéng cua cac yéu td khac dén tudi tho cta 6 lan
nhu léch truc, vong truc va bién dang géi do (=
Cac cong cu tinh toan cta SKF, trang 82) .

Bang qui déi don vi tinh tudi tho 6 lan

<D

~=

Mot dao dong hoan chinh = 4y,
Vidu tuvi tri 0 dén 4

Bang 2

Ban vi chuan

Hé sé qui dai

Triéu vong Van hanh Triéu km Triéu chu ky
gio di chuyén dao dong®
1 triéu vong 1 6100: % %
1 gid hoat dong ‘;%2 1 601% nD 15;?/ x 8(? n
1 trigu Km :%3 ﬁ a 120\:1 1
:ht:s;d“ dong’ é_[v) 18% ileog n 1820V>l1 1Do3 1

D = dudng kinh banh xe, m
n = van téc quay, r/min

e Bién dé dao déng (goc quay téi da (goc léch |6n nhat so vdi vi tri tam), do),
) khong ap dung déi véi bién do dao dong nh (y < 10 do)
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Piéu kién béi tron - ti s6 dé nhét

Tac dung cua chét boi tron dugc xac dinh bang
muc dé phan cach gita hai bé mat l&an. Néu
muén mang dau béi tron dugc hinh thanh mét
cach day du thi chat béi tron can phai c6 mét do
nhét téi thiéu khi tng dung do da dat tdi nhiét
d6 lam viéc binh thudng. Diéu kién cta chat boi
tron dugc mo ta bang ti s6 k la ti s6 gitta dé nhat
thuc té v va do nhét can thiét dé bai tron vq, ca
hai gia tri nay dugc tinh khi chat béi tron & nhiét
lam viéc binh thusng (= phan “Lua chon chat
béi tron” trang 252)

trong do

K = hé sonhét

v = D6 nhét lam viéc thuc té cua chat boi tron,
mm?/s

v1 = D06 nhot can thiét tay thudc vao dusng kinh
trung binh cua 6 lan va van téc vong quay,
mm?/s

DE co thé hinh thanh dugc mang dau béi tron
moét cach day du gida hai bé mat lan, thi chat béi
tron can phai co mét do nhét téi thiéu khi chat
boi tron ¢ nhiét d6 lam viéc. D6 nhot can thiét
dé béi tron v co thé dugc xac dinh ti gian dé 5,
trang 60, st dung dudng kinh trung binh
dm = 0,5(d + D), mm va van téc vong quay clia
6 lan n, v/p. Gian dé nay da dugc diéu chinh
lai theo nhing nghién cttu mdi nhat vé ma sat
trong 6 lan.

Khi biét dugc nhiét dé lam viéc bang kinh
nghiém hay c6 thé dugc tinh toan, thi do
nhét tuong ung & nhiét dé tham khao theo
tiéu chudn quéc té 6 40°C duoc tra theo
gian dé 6, trang 61 hoac co thé dugc tinh toan.
Gian dé dugc soan dua trén chi sé dé nhat 95.
Bang 3 liet ké cdp do nhét theo tiéu chudn ISO
3448:1992 va cho biét pham vi vé d6 nhét cua
moi cap ¢ 40°C. Mot vai loai 6 lan nhu 6 lan tang
tréng tu lua, 6 cén, 6 tang tréng chan thudng cé
nhiét dé lam viéc cao hon nhing loai khac nhu
6 bi dg va 6 dua do dudi diéu kién lam viéc nhu
nhau.

akF

Bang 3

Phan loai dd nhét theo tiéu chudn ISO 3448
Cdp do Gigi han vé do nhét
nhot dong hoc 6 40 °C

trung binh min max
- mm?/s
1SO VG 2 2,2 1,98 2,42
1SO VG 3 3,2 2,88 3,52
ISOVG 5 4,6 4,14 5,06
1ISOVG 7 6,8 6,12 7,48
1SO VG 10 10 9,00 11,0
1SO VG 15 15 i35 16,5
1S0 VG 22 22 19,8 24,2
1S0 VG 32 32 28,8 35,2
1SO VG 46 46 41,4 50,6
1SO VG 68 68 61,2 74,8
1SO VG 100 100 90,0 110
1SO VG 150 150 135 165
1SO VG 220 220 198 242
1SO VG 320 320 288 352
1SO VG 460 460 414 506
1S0 VG 680 680 612 748
1SO VG 1 000 1000 900 1100
1SO VG 1 500 1500 1350 1650
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Vi du tinh toan

M6t 6 lan c6 dudng kinh 16 d = 340 mm va
duong kinh ngoai D = 420 mm, l[am viéc véi van
téc 500 v/p. Dudng kinh trung binh

dy=0,5 (d + D) = 380 mm, tu gian dé 5, do
nhét t6i thiéu can thiét dé boi tron v¢ ¢ nhiét do
lam viéc khoang 11 mm?/s. Ti gian dé 6, gia st
nhiét dé [am viéc cua 6 lan & 70°C tim duogc chat
béi tron phu hap co cdp dé nhaét IS0 VG 32 véi
do nhot thyc té v téi thiéu la 32 mm?/s ¢ nhiét
do6 tham khao 40°C.

Uéc lugng dé nhét déng hoc téi thiéu v4 6 nhiét do lam viéc

D6 nhot can thiét vy & nhiét do lam viec, mm?/s

1000 1
500 1
200 1
100 1

50 1 So5

10 20 50 100

60

Gian d6 5

1000 2000
dpy = 0,5(d+D), mm
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Su can thiét cta chét phu gia EP Trong truang hgp bi nhiém ban nghién trong,

Nghién cuiu cho thay rang mét it chat phu gia vi du hé sé nhiém ban n, <0.2, thi tac dung cua
EP trong chat béi tron co6 thé kéo dai tudi tho phu gia EP can phai dugc ching minh bang thu
hoat déng cua 6 lan 6 nhing naoi ma diéu kién nghiém. Nhing théng tin chi tiét vé chat phu

b6i tron kém, vi du nhu khi k <1 va néu hé sé vé gia EP dugc trinh bay trong phan “ Béi tron”,
muc do nhiém ban n. < 0.2 theo tieu chudn DIN  trang 229.

ISO 281 Addendum 1:20003, gia tri k = 1 c6 thé

dugc st dung dé tinh toan néu chat béi tron co

st dung chat phu gia EP vao hé sé v thuc té.

Gian d6 6

Qui ddi sang d6 nhot dong hoc v theo nhiét dé tham khao (Phan loai dé nhét theo ISO VG)

D6 nhét can thiét vl & nhiét do lam viec, mm2/s

1000 1

500 4

200 1

100 1

100 110 120

Nhiét do lam viéc, °C
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Hé sé 1. vé muc dé nhiém ban
Heé s6 nay dugdc néu [én dé xem xét muc do
nhiém ban cta chat boi tron trong tinh toan tudi
tho cta 6 lan. Anh hudng cla su nhiém ban dén
suc bén moi cla 6 lan con phu thudc vao nhiéu
théng s6 khac bao gdm kich cé 6 lan, bé day cua
mang dau béi tron, kich thudc va sy phan bé
ctia nhing hat di vat, loai dj vat bi nhiém bén (
mém, cung, v.v ). Anh huéng cta nhang théng
50 nay dén tudi tho cua 6 lan la hét suc phuc tap
va nhiéu théng sé do rat kho dinh lugng. Do vay,
rat kho xac dinh mét cach chinh xac gia tri cia
hé s6 nc ma chi cé gia tri mot cach chung chung.
Tuy nhién, mét so6 gia tri tham khao dugc néu
trong bang 4.

Néu 6 lan dugc su dung tét cho mét ung dung
nao dé trong thuc té va tudi tho trudc day dugc

tinh toan dua theo hé s6 diéu chinh c a3 khi
d6 hé s6 n¢ tuong ung (gia tri tugng trung) dugdc
tinh toan dé cho hé sé askr tuong duong vdi hé
s6 ap3 nhu da dugc giai thich trong phan “Cac
truong hop dac biét — Hé s6 diéu chinh a3”
trang 68.

Luu y rang cach tinh nay chi cho ra mét gia tri
gan dung cda hé sé n vé muc do nhiém ban cla
tng dung dé. Mot phuong phap thu hai dé xac
dinh gia tri ctia hé s6 n. déi véi mot ung dung la
dinh lugng muc dé nhiém ban cua chat béi tron
nhu [a théng s6 dau vao dé danh gia vé gia tri
cua hé sén..

Bang 4

Gia tri tham khao vé hé sé n¢ déi véi cac muc dé nhiém ban khac nhau
Diéu kién Hé sé n )

do6i véi cac 6 lan co dusng kinh

dry <2100 mm dm 2100 mm
Rét sach ) 1 1
Kich thudc cta cac hat nhiém ban gan bang bé day mang dau béi tron
Diéu kién phong thi nghiém
Sach sé 0,8..0,6 0,9..0,8
Dau dugc loc qua mang loc rat min
Diéu kién tiéu biéu déi vai 6 lan co phdt chan va cé mé béi tron san
Thong thuong 0,6..0,5 08..0,6
Dau dugc loc qua mang loc min
Diéu kién tiéu biéu ddi vai 6 lan co nap che thép va cé ma béi tron sén
Nhiém ban nhe 0,5..03 0,6...0,4
Chat boi tron bi nhiém ban nhe
Bi nhiém ban 03..01 0,4..0,2
Diéu kién tiéu biéu déi vai 6 lan khong co nap chan, loc ddu khéng tét,
cac hat mai mon hoac lot vao tu xung quanh
Bi nhiém ban nang 01..0 01..0
Méi trusng lam viéc bi nhiém ban nang va két cau 6 lan khéng cé
hé théng phét hiéu qua
Bi nhiém ban rat nang 0 0

Trong truang hop bi nhiém ban qua nang, gia tri nc cé thé vuot nguéng
lam cho tudi tho cua 6 lan giam nghiém trong hon so tinh toan theo Ly

1) Cac gia tri n. chi xét dén anh huong cua cac hat tap chat ran. Khong ké dén anh hudng xdu ctia sy nhiém ban do nudc va hoa
chat dén tudi tho ctia 6 lan. Trong truang hop bi nhiém ban nang (n = 0), 6 lan sé bi héng do mon, tudi tho hoat déng cta 6 lan

sé ngan hon tudi tho danh dinh.
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Phan loai muc d6 nhiém ban theo I1SO va Hiéu
sudt loc

Tiéu chudn dé phan loai muc dé nhiém ban

cua hé théng béi tron dugc néu trong IS0
4406:1999. Trong hé théng phan loai nay, mbi
s0 lugng hat ran dém dugc dugc biéu thi bang
mot ma sé xép theo thang s6 (= bang 5 va
gian doé 7, trang 65).

M6t phuong phap dé kiém tra muc dé nhiém
ban ctia dau béi tron 6 lan la phuong phap su
dung kinh hién vi dé dém. Phuong phap dém
nay st dung hai thang s6 dé biéu thj s6 lugng
nhing hat ¢ kich thuéc > 5 pmva > 15 pm.

M6t phuong phap khac la dém sé hat tu déng
stt dung ba thang sé biéu thi s6 lugng nhing hat
co kich thudc 2 4 pm, 2 6 pm va 14 pm. Phan
loai muc d6 nhiém ban bao gom ba thang sé.

Bang 5
Phan loai theo ISO - Chia thang sé

S hat trong mét ml dau Thang
tu dén s6
2500000 >28
1300000 2500000 28
640 000 1300000 27
320000 640000 26
160000 320000 25
80000 160000 24
40000 80000 23
20000 40000 22
10000 20000 21
5000 10 000 20
2500 5000 19
1300 2500 18
640 1300 17
320 640 16
160 320 15
80 160 14
40 80 13
20 40 12
10 20 11
5 10 10
2,5 5 9
13 2,5 8
0,64 1,3 7
0,32 0,64 6
0,16 0,32 5
0,08 0,16 4
0,04 0,08 3
0,02 0,04 2
0,01 0,02 1
0,00 0,01 0
alcF

M6t vi du tiéu biéu vé phan loai muc do nhiém
ban déi véi dau béi tron la —15/12(A) hoac
22/18/13 (B) dudc biéu thi trong gian dé 7,
trang 65.

Vidu A co nghia la dau c6 tir 160 dén 320 hat
> 5 um va tu 20 dén 40 hat > 15 um trong mot
mili lit (ml) dau. Mac du theo ly thuyét thi dau
can phai dugc loc lién tuc nhung kha nang trang
bi hé théng loc con tly thudc vao su can déi gida
muc do gia tang chi phi va viéc nang cao kha
nang lam viéc cua 6 lan.

Hiéu suat loc thé hién hiéu qua cta b loc.
Hiéu qua cua bo loc dugc dinh nghia la hiéu suat
loc hay hé s6 lam giam B tuong ung véi mét kich
thudc hat nao dé. Hé s6 Bcang én thi bé loc
cang hiéu qua dai vai kich thudc hat tuong ung.
Do vay ma ca gia tri cua hé s6 B va kich thudsc
hat tuong ung can phai dugc xem xét. Hiéu suat
loc B thé hién méi tuong quan gida sé lugng hat
€6 kich thudc nao doé trudc va sau qua trinh loc.
Hé s6 nay co thé dugc tinh toan nhu sau:

N

Bx ‘E

trong do

B, = Hiéu sudt loc tuong ung vdi hat cé kich
thudc x

x = Kich thudc hat, pm

nq = s6 lugng hat co trong mét don vi thé tich
(100ml) trudc khi qua bo loc

n, = s6 lugng hat co trong mét don vi thé tich

(100ml) sau khi qua bo loc

Ghi chu:

Hiéu sudt loc B chi tuong ung vdi mot kich ca hat
bang don vi pm, dugc trinh bay theo dang liét

ké nhu : B3, Bg, B12 v.v . Vi du hiéu suat loc “Bg

= 75" c6 nghia la chi ¢ 1 trong 75 hat co kich
thudc 6 pum hoac lén hon sé di qua bé loc. Do vay
ma ca gia tri cua hé sé B va kich thudc hat tuong
ung can phai dugc xem xet.

Xac dinh hé sé n¢ khi biét dugc muc d6 nhiém
ban

D6i vai béi tron bang dau thi mét khi biét dugc
muc d6 nhiém ban cda hé théng dau béi tron
tuan hoan ti phuong phap st dung kinh hién vi
dé dém hay phan tich s6 hat dém tu déng mé
ta trong IS0 4406:1999 hoac tinh gian tiép tu
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Lua chon kich ¢ 6 lan

hé s6 loc khi béi tron tuan hoan thi co thé su
dung dé xac dinh hé s6 n. vé muc do nhiém ban.
Luuy rang hé sé n, khéng thé xac dugc khi chi
danh gia muc do nhiém ban cua dau. N6 con
phu thudc rat nhiéu vao diéu kién béi tron nhu
hé s6 k va kich c& cta 6 lan. Mét phuong phap
don gian theo tiéu chudn DIN ISO 281 Adden-
dum 4:2003 dé tim dugc gia tri n. cho mét ung
dung dugc trinh bay nhu sau : Ti ma sé vé so
lugng hat nhiém ban cta dau (hoac hiéu suat
loc ctia bé loc), dusng kinh trung binh cta 6 lan
dm, = 0,5(d + D) va ti s6 d6 nhét k cua 6 lan do,
(—> gian dé 8 va 9, trang 66) dé tra ra dugc gia
trictahésonc.

Gian dé 8 va 9 cung cap cac gia trj tiéu biéu
cua hé s n khi béi tron bang dau tudn hoan
d6i vai mot vai gia tri khac nhau vé hiéu suat
loc va ma s6 vé s6 lugng hat nhiém ban. C6 thé
st dung hé sé nhiém ban tuong tu cho cac ung
dung su dung béi tron bang ngam dau néu so
luong hat nhiém ban trong hé théng béi tron
gan nhu khéng tang lén. Mat khac, néu sé lugng
hat nhiém bén trong hé théng béi tron bang
ngam dau tang |én theo thai gian do mai mon

hoac co chat ban lot vao thi can phai xac dinh gia

tri ctia hé so n. theo cach tinh cho hé théng béi
tron bang ngam dau mé ta trong DIN IS0 281
Addendum 4:2003.

Dai vai béi tron bang ma thi gia tri cia hé sé
N cing dudc xac dinh bang cach tuong ty, do
kho co thé danh gia muc dé nhiém ban nén no
dugc dinh nghia bang cach dinh lugng don gian.

Gian d6 10 va 11, trang 67 cung cap cac gia
tri tiéu biéu ctia hé sé n. khi béi tron bang mo
d6i vai diéu kién lam viéc rét sach sé va sach sé
binh thuong.

Déi véi nhang muc do nhiém ban khac khi
béi tron bang dau tudn hoan, ngdm dau hay boi
tron bang ma xin tham khao thém trong tiéu
chudn DIN IS0 281 Addendum 4:2003 hoac lién
hé véi dich vu ky thuat ung dung ctia SKF.

Dau hiéu vé su anh hudng rat [6n cta su
nhiém ban dén tudi tho maéi dugc minh hoa
trong vi du sau. Nhiéu 6 bi 6305 co phét va
khong co phét dugc thi nghiém trong diéu kién
bi nhiém b&n nang (mot hop giam tdc vai mot
s6 luong hat mai dang ké), khéng c6 6 bi co phat
nao bi héng trong qua trinh thi nghiém va cuéc
tha nghiém dugc dung lai vi thuc té nhang 6
bi cé phét da chay trong mét thoi gian dai hon
it nhat 30 lan so vai tudi tho thi nghiém cua
nhing 6 bi khéng co phat chan. Tudi tho cla
nhang 6 lan khéng co phét chi bang khoang 0,1
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cua thudi tho L4, tuong ung véihé sé n. =0
trong bang 4, trang 62.

Gian dé 1 dén 4 tu trang 54 cho thay tam
guan trong ctia dé sach trong béi tron bang viéc
giam nhanh chong hé s6 ask khi giam gia tri
cua hé sé n. Khi st dung 6 lan co phét chan thi
kha nang nhiém ban c6 thé dugc han ché dén
muc dé t6i thiéu nhung tudi tho cua chéat boi
tron va phét chan cang can dugc xem xet.

akF
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Gian do 7

Phan loai theo ISO va vi du vé dém hat

25 >28
108 1.3 28
6.4 &
32 &
' 25

5 16
= 24
i 23
22

2
104 \ 21
5 20
25 B 19
103 13 i
6.4 2
3'2 16
’ 15

5 16 \

10 14

10 2 11
= 10
S 5 5
= 25
_§ 1 13 <
s 6.4 /
E 3.2 €
g 116 >
?10— 4
2 8 3 s
5 ¢ 2 g
ol 1 &
- 5 15 A
L6 14 B

A = dém hat siéu vi (—/15/12/)
B = dém hat tu déng (22/18/13)

Kich thudc hat, um
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Lua chon kich ¢ 6 lan
Gian d6 8

Hé sé nhiém ban n_ déi véi
- béi tron bang ddu tudn hoan
- muc nhiém ban hat ran -/15/12 theo IS0 4406:1999

- hiéu sudt loc B4, = 200

Ne
1,0 =

0103 05 07 09 11 13 15 1,7 1,9 21 23 25 27 29313335 37 39 «

Gian d6 9

Hé sé nhiém ban n_ déi véi
- béi tron bang dau tuan hoan
- muc nhiém ban hat ran - /17/14 theo 1SO 4406:1999

- hiéu sudt loc B5 = 75

Nc
101
0.9 1 —— 2000

0103 05 07 09 11 13 15 1,7 19 21 23 25 27 29313335 3,7 39 «
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Hé s6 nhiém ban n khi béi tron bang mé, méi truéng rat sach

Ne
1,0 =

Gian d6 10

0,9 +

\K 2000
1000

0,8 o

0,7 -
0,6 1
0,5 »
0,4 1
03
02
01

500
200
100
50
25

mm

0103 05 0709111315 17 19 21 23 25 27 2931 3,

Hé sé nhiém ban n. khi béi tron bang mé, diéu kién thong thuong

Nc
1,0 =
0,9 4

335 37 3,

K

Gian d6 11

0,8 4

0,7 4
0,6
0,5
0,4 4
034
024
01

0103 05 0709 11 13 15 1,7 19 21 23 25 2,7 29313335 3,7 39 «

akF
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Cac trudng hap dac biét — Hé sé diéu
chinh ax3

Trong tai liéu trudc day cta SKF, tudi tho danh
dinh co ban dugc diéu chinh bang hé s a3 cho
van dé vat lieu va boi tron. Hé sé nay dugc SKF
dua ravaonam 1975.

Trong tiéu chudn 1SO 281:1990/Amd 2:2000,
hé s6 diéu chinh tudi tho nay dugc xem nhu la
mot truang hop dac biét ctia hé sé diéu chinh
tudi tho téng quat hon agr. Hé s6 diéu chinh
a3 chi thé hién mot gia tri cu thé vé “ do nhiém
ban - ti s6 tai trong” [n, (P,/P)],3 trong gian dé
vé hé s6 diéu chinh tudi tho agyr ctia SKF.

Vi hé s6 ay3 chi phu thudc vao ti s6 dé nhét k,
nén dudng biéu dién a3 sé cat cac dudng cong k
cua gian dé 1 dén 4 tu trang 54, tai cac diém co
hé s6 askr tuong ung véi ne (Py/P) = [nc (Pu/P)]23
khi d6 hé s6 n. vé muc do nhiém ban trg thanh

Ne= [nc (Pu/P)]23/(Pu/P)

Vi tri ctia nhing diém c6 gia trin. (P,/P) = [n.
(Pu/P)]>3 dugc danh dau b&ng dusng chdm
gach va gia tri néu ra trong bang 6 cho 6 lan
tiéu chudn cua SKF cang nhu cho 6 lan thé
hé Explorer ctia SKF. Vi du déi véi 6 bi da tiéu
chuan thihé sé n.la

0,05
T PSP

Ne

0 vi trima hé sé “ d6 nhiém ban — ti s6 tai trong”
[nc (Pu/P)]>3 = 0,05 trong gian dé 1, trang 54,
thi askr = ap3 va a3 €6 thé dugc doc truc tiép
trén truc askr st dung thang gia tri k ctia duong
chdm gach. Khi d6 tudi tho co thé tinh dé dang
bang céng thuc

Lam=a1a23 L1g

trong do

Lnm= Tuéi tho ly thuyét cia SKF (d6 tin cay
100-n%), don vi : triéu vong quay

L4g = Tuéi tho ly thuyét co ban (do tin cay 90%),
don vi : triéu vong quay

aq = Heé s6 diéu chinh tudi tho vai d6 tin cay
(= bang 1, trang 53)

ap3 = Heé s6 diéu chinh tudi tho xét vé vat lieu
va béi tron khine (Py/P) = [ne (Pu/P)l23
(> gian dé 1 to 4, tu trang 54)
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Bang 6
D6 nhiém ban - ti s tai trong [n. (Pu/P)l23
Loai Ti s6 tai trong [n. (Pu/P)]23
6lan cho 6 cho 6 lan
lan thuong SKF Explorer
@ 1an huéng kinh
bi 0,05 0,04
0 con lan 0,32 0,23
@ lan chan
bi 0,16 =
O con lan 0,79 0,56
alkkF



Trong thuc té, khi stt dung hé sé diéu chinh
a3 d6i vai diéu kién khac nghiét biéu thi bang
gia tri ne (Py/P) = [nc (Pu/P)]23, néu gia tri thuc
ctia hé s6 n (P,/P) cta 6 lan thdp hon hay cao
hon gia tri [n (P./P)],3 thi tudi tho cua 6 lan sé
bi du doan cao hon hoac thdp hon tudi tho hoat
dong. Noi cach khac, nhang tng dung cé tai
trong nang va bi nhiém bén nhiéu hoac tai trong
nhe va it bi nhiém ban thi khéng dugc thé hién
mot cach day du bang hé s6 ays.

Déi v6i 6 lan tiéu chudn hoat dong vdi ti s6 tai
C/P vao khoang bang 5 va muc d6 nhiém ban
¢ muc sao cho agkr = a3 thi gid tri clia hé sé n,
yéu cau vao khoang 0,4 dén 0,5. Néu diéu kién
nhiém bén cla ung dung doé thap hon diéu kién
théng thuang thi khi st dung hé sé diéu chinh
ap3 sé dan dén két qua du doan vuot qua tudi
tho hoat dong cla 6 lan. Do do SKF khuyén cao
chinén st dung hé s6 agyg dé cai thién do tin cay
trong viéc lua chon kich cg 6 lan.

Tuong quan gitta hé s a3 va agyr dugc su
dung mét cach hau ich dé chuyén déi nhang
tng dung truyén théng dugc thiét ké dua theo
hé s6 ay3 sang st dung hé sé agyr téng quat
hon. Bung nhu vay, nhiéu ung dung ban dau
dugc thiét ké dua theo hé s a3 hoat déng mét
cach hiéu qua thi co thé dé dang chuyén sang su
dung hé s6 askr tuong duong.

Trén thuc té, diéu nay thé hién su thich tung
cua hé sé 1 trong ung dung dua vao hé sé “do
nhiém ban —ti s6 tai trong” [n. (Py/P)]>3 néu
trong bang 6. Hé s6 n. tim dugc theo cach nay
tinh toan mét cach don gian gan dung véi hé sé
N thuc té. T tinh toan so bo ban dau hé sé n,
nay co thé dugc diéu chinh chinh xac hon bang
cach st dung viéc danh gia dé sach cua dau nhu
mo ta trong phan “Xac dinh hé sé . khi biét
dugc muc do nhiém ban” trong trang 64. Xem
vi du tinh toan 2 trong trang 78.

akF

69



Lua chon kich ¢ 6 lan

Tinh toan tudi tho khi diéu kién lam viéc
thay déi

Trong nhing ung dung ma tai trong clia 6 lan
thay déi theo thi gian ca vé chiéu va dé lon
cung véi su thay déi van tdc, nhiét do, diéu kién
béi tron va muc dd nhiém ban thi tudi tho cua
6 lan khéng thé tinh mét cach truc tiép ma can
phai qua mét budc tinh trung gian vé tai trong
tuong duong trong diéu kién tai lam viéc thay
d6i. Vi su anh huéng phuc tap ctia nhiéu yéu té
trong cing mét hé théng nén nhing théng sé
trung gian nay thudng rat kho xac dinh va viéc
tinh toan ctng khéng don gian.

Do vay, trong nhang truong hop diéu kién lam
viéc thay déi bat thusng thi can phai giam biéu
d6 tai trong hay chu ky lam viéc clia ung dung
do6 dén mot so lugng gidi han vé cac truong hop
tai trong don gian hon (= gian dé 12). Trong
truong hop tai trong thay déi lién tuc thi méi
muc tai trong khac nhau co thé dugc cong tich
lay lai va biéu db tai trong dugc qui vé so do
nhang cum tai khéng déi, méi cum biéu thi sé
phan tram tai da thuc hién hay ti lé thai gian tai
hoat déng cua thiét bi. Luu y rang tai nang va
trung binh lam cho tudi tho 6 lan giam vdi muc
d6 nhanh hon tai nhe. Vi vay diéu quan trong la
phai thé hién tai dot bién va nhang tai co gia tri
l6n trong so do tai trong ngay ca khino chi thinh
thoang xuat hién trong mét vai vong quay cua
truc.

Vi méi khoang thai gian chiu tai, tai trong tac
dong lén & lan va diéu kién lam viéc co thé dugc
tinh trung binh thanh mét gia tri khéng déi. Hon
naa soé gio lam viéc hay sé vong quay tuong ung
trong khodang thai gian chiu tai sé cho thay s6
phan tudi tho yéu cau cho diéu kién tai trong do.
Vi du biéu thi N4 la s6 vong quay yéu cau dudi
diéu kién tai P4 va N tudi tho vong quay téng
céng cua ung dung, thi ti lé tudi tho U = N1/N
sé dugc su dung cho diéu kién tai P4 c6 tudi tho
tinh toan Lqgm1. Dudi nhang diéu kién lam viéc
thay déi, tudi tho lam viéc cta 6 lan co thé dugc
du dodn bang cach su dung cong thuc

1
Uq U, Us
+ +
Liom: Liom2 Liom3

Liom =

+..
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trong do

L10m = tudi tho danh dinh cua SKF
(do tin cay 90%), trieu vong

= Phan tuéi tho danh dinh (d6
tin cay 90%) trong cac diéu
kien khong déi 1, 2,..., triéu
vong

= Phan chu ky tudi tho trong
cac diéukién 1, 2,...
Luuy: U+ U +.. U, =1

L1om1, Laoma, -

Uy, Uy, ...

Viéc st dung phuang phap tinh toan nay &
thudc rdt nhiéu vao so dé tai trong co dugc cua
ung dung. Luu y rang qua trinh tai nhu vay cang
€6 thé rut ra dudc tu cac diéu kién hoat déng
dién hinh hay chu ky [am viéc tiéu chudn can
thiét cla loai ung dung nay.

Gian d6 12

akF



Anh hudng cta nhiét do lam viéc

Kich thudc cua 6 lan thay déi trong qua trinh
hoat déng do su bién déi cau truc vat lieu. Su
bién déi nay la do anh hudng cua nhiét do, thoi
gian va ung suat.

Dé tranh su thay déi qua muc vé kich thudc
trong qua trinh l[am viéc do su bién déi cau tric
vat liéu thi vat liéu l[am 6 [&n cdn qua mot qua
trinh x( ly nhiét (6n dinh) dac biét (= bang 7).

Tuy loai 6 lan, 6 lan tiéu chudn dugc san xudt
bang thép dugc téi thé tich va toi cao tan thi
nhiét dé lam viéc toi da dé nghi tu 120°C dén
200°C. Dai nhiét do lam viéc téi da nay co lién
guan tryc tiép dén qua trinh nhiét luyén. Nhang
théng tin vé viéc ung dung trong truéng hop nao
sé dugc néu trong phan gidi thiéu vé théng tin
san pham.

Nhing ung dung nao co6 nhiét d¢ lam viéc cao
hon nhiét do6 t6i da dé nghi thi nén st dung 6 lan
6 cap 6n dinh kich thudc cao hon.

Déi véi nhang trusng hop 6 lan hoat déong lién
tuc vai nhiét do cao thi kha nang chiu tai trong
dong can phai dugc diéu chinh lai.

Muén biét thém théng tin chi tiét vé van dé
nay xin lién hé véi dich vu ky thuat ctia SKF.

Viéc 6 lan co thé hoat dong tét ¢ nhiét dé cao
con phu thudc vao chat béi tron dugc st dung co
dam bao kha nang boi tron va su dung vat liéu
cla phét, vong cach, v.v cé phu hgp hay khéng
(= phéan “Boéi tron” trang 229 va “Vat lieu lam
6 lan” trang 138).

Théng thuong, 6 l&n hoat dong & nhiét dé cao
yéu cdu co cdp 6n dinh kich thudc cao hon S1.
Xin tham khao thém véi dich vu ky thuat cua
SKF.

Bang 7
Do viing chac

Cdp ving chac Chiu nhiét dén

SN 120°C

S0 150 °C

il 200°C

S2 250°C

S3 300°C

S4 350°C
akF

Tudi tho danh dinh yéu cau

Khi xac dinh kich ¢6 cta 6 lan, ngudi ta thudng
kiém tra kha nang chiu tai trong déng véi mét
tudi tho yéu cau nao do cta ung dung. Diéu
nay con tuy thudc vao loai may madc va cac yéu
cau lién gquan dén tudi tho lam viéc va do tin
cay hoat déng. Trong trudng hgp chua cé kinh
nghiém thi co thé st dung cac gia tri tham khao
néu trong bang 8 va 9, trang 72.
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Bang 8

Gia tri tham khao vé tudi tho yéu cau cho mét sé loai may moc khac nhau
Loai may méc Tudi tho yéu cau

Gig hoat dong
Thiét bi gia dung, may néng nghiép, dung cu, thiét bj cho nganh y té 300...3000
May moc st dung thei gian ngan hay khéng thusng xuyén nhu : dung cu dién cam tay, dung cu
nang ha trong xuéng, may va thiét bi xay dung 3000...8000
May moc st dung thai gian ngén hay khéng thudng xuyén nhung yéu cau dé tin cay cao nhu:
thang may, cau truc nang hang kién 8000...12 000
May moc st dung 8 gid/ngay nhung khéng st dung lién tuc : bé truyén banh rang cho cac
ung dung théng thusng, mé to dién cong nghiép, may nghién dung 10000 ... 25 000
May moc su dung 8 gid/ngay va su dung lién tuc : may céng cu, may ché bién gd, may trong
nganh céng nghiép ché tao co khi, cau truc dé nang hang rai, quat théng gio, bang chuyén,
thiét bi nganh in, may phan ly va ly tam 20000 ... 30 000
May moc st dung lién tuc 24 gig/ngay : Hop s6 may nghién, déng co dién kich thudc trung binh,
may nén khi, can truc khai thac mé, bom, may trong nganh dét 40000 ... 50 000
May tao nang lugng gio, bao gém truc chinh, hop sé, 6 lan may phat 30000 ...100 000
Thiét bi cdp nudc, 1o luyén xoay, may bén day cap, dong co ddy cla tau thay 60000 ...100 000
Dong co dién l6n, nha may dién, bom trong nganh mo, quat théng gié trong mo, 6 lan truc chinh
cla tau thuy lon >100 000

Bang 9

Gia tri tham khao vé tudi tho yéu cau ddi vai 6 lan su dung cho tau lua
Loai tau Tudi tho danh dinh

Triéu km
Toa xe hang theo théng so ky thuat cia UIC trén co sé tai ctia hop dau truc tac dong toi da
mot cach lién tuc 0,8
Toa xe van chuyén hanh khach: xe dién ngoai 6, xe dién ngam, xe lta nho va tau dién 1,5
Toa xe khach tuyén chinh 3
Cum xe dién va diesel két hgp trén tuyén chinh 3.4
DAau may dién va diesel trén tuyén chinh 3..5
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Tai trong déng cua 6 lan

Tinh toan tai trong dong cta 6 lan

Tai trong tac dung [én 6 lan c6 thé dugc tinh
toan dua theo cac dinh luat co hoc néu biét hoac
tinh toan dudc cac ngoai luc (vi du: luc truyén
déng, luc cong tac hoac luc quan tinh. Khi tinh
toan nhing thanh phan cla tai trong déi véi mot
6 lan, dé don gian van dé tinh toan, thi truc dugc
xem nhu mét dam tua trén géi cing véi mé men
quay tu do. Khong tinh dén bién dang dan haéi
cua 6 lan, 6 do hoac bé may hay mé men sinhra
trong 6 lan do truc bi véng.

Su don gian hod nay thi can thiét néu tinh
toan két cau 6 lan st dung nhang phuong tién
trg gitp c6 san nhu may tinh ca nhan. Nhang
phuong phap tiéu chudn dé tinh toan tai trong
cd ban danh dinh va tai trong tuong duong cta &
lan ctng dua trén gia dinh tuong tu.

C6 thé tinh toan tai trong cla 6 lan dua theo
ly thuyét dan hdi ma khéng can dat ra nhang gia
dinh nhu trén nhung can phai stt dung mét phan
mém may tinh phuc tap. Trong cac phan mém
nay, 6 lan, truc va géi dé dugc xem nhu mét
khau dan héi cua hé théng.

Cac ngoai luc phat sinh nhu trong lugng ban
than cla truc va nhing chi tiét [ap trén truc hay
tu trong lugng cda xe, va nhing luc quan tinh
khac thi co thé biét dugc hoac co thé tinh toan
ra. Tuy nhién, khi xac dinh luc céng tac (luc can,
lyc cat ctila may cong cu v.v ) thi lyc va dap va
cac luc dong hoc bé sung vi du do mat can bang,
thudng dugc udc doan dua theo kinh nghiém tu
nhang may mac hay két cdu 6 lan tuong tu.

B6 truyén banh rang

Déi véi bo truyén banh rang, theo ly thuyét thi
luc tac dong [én rang cé thé dugc tinh toan dua
vao cong sudt truyén déng va loai bién dang
rang. Tuy nhién, con c6 mét s6 luc déng hoc bé
sung do ban than banh rang hay tu dau truc dan
dong hay dau cong tac. Cac luc déng hoc phu
phat sinh trong banh rang a do sai s6 ctia rang
hay do nhing chi tiét quay bi mat can bang. Vi
banh rang can phai chay ém nén chuing dugc
ché tao vdi do chinh xac cao, do vay nhing luc
déng hoc phu phat sinh thudng rdt nho va cé thé
b6 qua trong khi tinh toan 6 lan.

M@t s6 luc phat sinh do phuong thuic va ché
d6 hoat déng ctia may mac két néi vdi banh rang
chi co thé dugc xac dinh khi biét dugc diéu kién
hoat déng. Anh huéng ctia ching dén tudi tho
danh dinh cta 6 l&n dugc tinh bang hé s6 “lam

akF

viéc” xem xét dén tai dot bién va hiéu suat cta
banh rang. Gia tri cia nhang hé s6 nay do nha
san xudt banh rang xac dinh tuy theo nhing
diéu kién lam viéc khac nhau.

Bé truyén dong dai

Dai véi bo truyén dai, khi tinh toan tai trong cta
6 lan thi can xem xét dén luc kéo hiéu dung cua
dai (luc vong) tuy thudc vao mé men truyén
dong. Luc kéo hiéu dung phai nhan véi moét hé
s0 tuy thudc vao loai dai, tai trong ban dau, luc
cang dai va cac luc phu khac. Nhing gia tri nay
sé do nha san xuat dai qui dinh. Tuy nhién, néu
khéng co thong tin tu nha san xuat dai thi co thé
tham khao cac gia tri nhu sau:

e Daidongbo =1,1dén1,3
e Daithang =1,2dén2,5
¢ Daidet =1,5dén 4,5

Gia tri lan st dung khi khoang cach truc nho, tai
nang hoac dét bién hoac khi luc cang dai l6n.

73



Lua chon kich ¢ 6 lan

Tai trong déng tuong duong cua 6 lan
Néu tai trong ctia 6 lan F tinh toan dugc dua vao
nhang théng tin trén tuong ung véi diéu kién vé
tai trong déng co ban danh dinh C, vi du nhu tai
trong la khong déi vé chiéu va do 6n va chi tac
dung hudng kinh déi vai 6 lan d6 va doc truc doéi
vdi 6 an chan, thi khi d6 P = F va tai trong nay
dugc st dung truc tiép vao céng thuc tinh tudi
tho.

Trong hau hét nhang trudng hop khac thi
trudc tién phai tinh toan tai trong déng tuong
duong cua 6 lan. Day la mot tai trong gia dinh,
khong déi vé chiéu va dé lan, chi tac dung hudng
kinh d6i vai 6 lan d6 va doc truc déi vai 6 lan
chan, tac dong cla tai trong gia dinh nay dén
tudi tho ctia 6 lan cang tuong tu nhu tac déng
cua tai trong thuc té ma 6 lan phai chiu
(= hinh 2).

0 lan do thudng chiu tac dong dong thai cta
tai hudng kinh va tai doc truc. Néu tai téng hap
khong déi vé chiéu va do l6n thi tai trong dong
tuong duong cta 6 lan P c6 thé tinh dugc theo
cong thuc

P=XF +YF,

trong do

P = taitrong déng tuong duong cta 6 lan, kN
F, = tai trong hudng kinh cua 6 lan, kN

F, = tai trong doc truc cua 6 lan, kN

X = hé s6 tai trong hudng kinh ctia 6 lan

Y = hé so taitrong doc truc ctia 6 lan

Tai trong phu doc truc chi anh huéng dén tai
trong déng tuong duong P d6i vdi 6 lan dé néu ti

Hinh 2
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56 F,/F, 16n hon mot hé s6 e nao do. Vdi 6 lan hai
day thi ngay ca tai trong doc truc nhé cang co
anh huéng dang ké.

Céng thuc trén cang ap dung cho 6 tang tréng
vi chiing 6 thé chiu dudc ca tai trong hudng
kinh va tai trong doc truc. D6i vai 6 lan chan chi
chiu dugc tai trong doc truc vi du 6 bi chan, 6
daa chan néu tai trong tac dung chinh tam thi
coéng thuc duge don gian hda

P=F,

Tat ca nhang théng tin va théng sé can thiét
dé tinh todn tai trong déng tuong duong cua 6
lan dugc néu trong phan gidi thiéu ctia mai san
phdm va trong bang théng sé ky thuat cua san
pham.

Tai trong cua 6 lan thay déi

Trong nhiéu trusng hgp, dé lon cla tai trong
thay déi thi ap dung cong thuc tinh toan tudi tho
khi diéu kién lam viéc thay déi (= trang 70).

Tai trong trung binh trong mét khoang thaoi
gian chiu tai

Trong méi khoang thai gian chiu tai thi diéu kién
lam viéc co thé thay déi khong nhiéu so vdi gia
tri danh nghia. Gia st rang nhing diéu kién lam
viéc nhu van toc, chiéu tai trong gan nhu khéng
d6i va dé lon cla tai trong thay déi déu dan tu
gia tri nhoé nhat F ., dén gia tri [6n nhat F ..
(—> gian dé 13), thi tai trong trung binh cé thé
tinh duoc tu:

Frin + 2 Frax

Frn= e

Tai quay

Nhu mé ta trong gian dé 14, néu 6 lan chiu
mot tai trong Fq khéng déi vé chiéu va do 16n (vi
du nhu trong lugng cua ré to) va moét tai quay
khéng déi F (vi du nhu tai mat can bang) thi tai
trong trung binh cé thé dugc tinh nhu sau

Fn=fm (F1+F)

Gia tri ctia hé s6 f,, c6 thé dugc xac dinh tu
gian do 15.

akF



Gian do 13

Tai binh quan

Fmin

u
Gian do 14
Tai xoay
AR
Lo\ >
K w
\»\/,
Gian do6 15
fm
1,0
0,95
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70 v
0 0,2 0,4 0,6 08 10
Fq
F1+ F2
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Tai trong toi thiéu yéu cau
Kho cé thé thay dugc su tuong quan gida tai
trong va tudi tho hoat déng trong nhing truéng
hap tai trong qua nho. Khi do, hu héng do nhing
nguyén nhan khac sé quyét dinh tudi tho hon la
sutc bén mai.

Dé cho 6 lan hoat dong mét cach hiéu qua thi
6 lan phai chiu mét tai trong téi thiéu nao do.
Theo kinh nghiém thuc té cho thdy 6 con lan
thudng phai co tai trong téi thiéu la 0,02 C va
0,01 C déi vei 6 bi. Cang quan trong hon doi vdi
viéc phai cé tai trong téi thiéu khi 6 l&n tang téc
nhanh va khi van téc quay bang hoac l6n hon
50% van toc gisi han néu trong bang thong so6 ky
thuat (= phan “Van téc va rung déng” tu
trang 107). Néu khong dam bao dugc tai trong
tdi thiu thi nén su dung 6 lan NoWear
(—> trang 943).

Hudng dan tinh toan tai trong téi thiéu yéu
cdu déi vai nhang loai 6 lan khac nhau dugc néu
trong phan gidi thiéu cta tung san pham.
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Lua chon kich cé 6 lan
dua theo kha nang chiu
tai trong tinh

Kich ca cua 6 lan can dugc lua chon dua vao tai
trong tinh danh dinh Cg thay vi tugi tho cta 6 lan
trong nhing diéu kién sau day:

o 0 lan dung yén va chiu tai (dat bién) lien tuc
hoac gian doan

o (O lan chi chuyén déng lac hoac dich chuyén
lgch tam cham khi chiu tai.

e 0 lan quay rat cham (n < 10 v/p) khi chiu tai
va yéu cau tudi tho ngan (trong trusng hop
nay, stt dung céng thuc tinh tudi tho véi tai
trong nhu vay sé tinh toan dugc tai trong
déng co ban danh dinh C yéu cau rat nho, khi
do 6 lan lua chon dugc dya theo tudi tho sé bi
qua tai trdm trong khi hoat déng)

¢ 0 lan quay va ngoai diéu kién lam viéc binh
thuéng con phai chiu tai nang dét bién.

Trong tat ca nhang truong hgp nay, tai trong
cho phép cla 6 lan dugc xac dinh khéng phai
dua vao sy mai vat lieu ma dya vao luong bién
dang vinh vién cua ranh lan do tai trong gay ra.
Tai trong tac dung én 6 lan dung yén hoac 6 lan
chuyén déng l&c cham cang nhu tai dot bién tac
dung [én 6 lan quay co thé tao ra nhing bé mat
phdng trén con lan va l[am [6m bé mat ranh lan.
Nhung ché [6m trén ranh lan cé thé cé khoang
cach khéng déu hoac cach déu tuong ung vai
khoang cach gitra cac con lan. Néu tai trong tac
dung trong nhiéu vong quay thi nhang bién
dang nay c6 thé phan bé déu trén toan bé ranh
lan. Bién dang vinh vién co thé lam cho 6 lan bi
rung dong, chay phat ra tiéng 6n va lam tang
ma sat. Diéu nay cing cé thé lam tang khe ho
cua 6 lan hoac thay déi dac tinh cia méi lap.

Tac hai ctia nhang su thay déi nay dén kha
nang lam viéc cua 6 lan con tay thudc vao yéu
cdu cta 6 lan trong tung ung dung cu thé. Do
vay can phai ddm bao rang bién dang vinh vién
sé khéng xay ra hoac xay ra trong mét gigi han
rat nhé bang cach lya chon 6 lan cé du kha nang
chiu tai trong tinh néu can phai théa man mot
trong nhing yéu cau sau:

e Do tin cay cao

e Chay ém (d6i vdi dong ca)

e Hoat dong khong bi rung (déi véi may cong
cu)
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e M6 men ma sat 6n dinh (ddi véi dung cu do va
thiét bi kiém tra)

e Ma sat thap khi khai dong co tai (déi véi can
truc)

Tai trong tinh tuong tuong cua 6 lan

Tai trong tinh bao gém hai thanh phan hudng
kinh va doc truc can phai dugdc qui déi thanh mét
tai trong tinh tuong tuong. Tai trong nay dudc
dinh nghia la tai (huéng kinh déi 6 lan d6 va doc
truc cho 6 lan chan) tac dung tao ra tai trong l6n
nhat cho con lan trong 6 lan giéng nhu tai trong
thuc té. N6 dugc xac dinh bang cong thuc:

P0=XOF,—+YOFa

trong do

Pg = tai trong tinh tuong duong cua 6 lan, kN

F, = taitrong hudng kinh cta 6 1an (xem bén
dudi), kN

F, = tai trong doc truc cua 6 lan (xem bén duéi),
kN

Xg = hé s6 tai trong hudéng kinh cta 6 lan

Yo = hé s6 tai trong doc truc ctia 6 lan

Hinh 3
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Luuy:
Khi tinh Pg, can st dung tai trong lon nhét co
thé xay ra va thanh phan hudng kinh va hudéng
truc cta tai do (= hinh 3) dé dua vao cong
thuc trén. Néu tai tinh tac dung én 6 lan theo
cac chiéu khac nhau thi d6 |6n cta nhang thanh
phan nay sé thay déi. Trong nhang truéng hop
nay, stt dung cac thanh phan nao cua taitao ra
gia tri tai trong tinh tuong duong Pq 16n nhat.
T&t cd nhang théng tin va théng s6 can thiét
dé tinh toan tai trong tinh tuong duong cta 6
lan dugc néu trong phan gidi thiéu cia méi san
phdm va trong cac bang.

Tai trong tinh danh dinh co ban can thiét
Khi xac dinh kich c6 6 lan dua vao kha nang chiu
tai trong tinh thi mot hé s6 an toan sq biéu thi
quan hé gita tai trong tinh co ban danh dinh Cg
va tai trong tinh tuong duong cta 6 lan Pg dugc
st dung dé tinh toan tai trong tinh co ban danh
nghia can thiét.

Tai trong tinh co ban danh dinh can thiét Cy
6 thé dudc xac dinh bang:

Co=s0Po

trong do

Cp =tai trong tinh co ban danh dinh, kN

P = tai trong tinh tuong duong cua 6 lan, kN
sg =hé s6 an toan tinh

Gia tri tham khao cla hé s6 an toan tinh so dua
theo kinh nghiém dugc néu trong bang 10 doi
vdi 6 biva 6 con lan cho nhing ung dung khac
nhau co yéu cau chay ém. Kha nang chiu tai
trong tinh giam khi nhiét d6 cao. Théng tin chi
tiét sé dugc cung cap khi co yéu cau.

Kiém tra kha nang chiu tai trong tinh
Déi vdi 6 lan chiu tai trong dong, néu biét dugc
tai trong tinh tuong duong Py thi nén kiém tra
lai kha nang chiu tai trong tinh bang céng thuc:

Sp = CQ/PO
Néu gia tri sg tim dugc nhé hon gia tri tham

khao (= bang 10) thi nén chon 6 lan khac c6 tai
trong tinh co ban danh dinh lén hon.

Bang 10

Gia tri tham khao vé hé sé an toan tinh sq
Diéu kién hoat dong 0 lan quay 0 lan dung yén

Yéu cau vé do én lam viéc

khdng quan trong binh thuong quan trong

0 bi Oconlan Obi Oconlan O bi Oconlan Obi 0 con lan
Em, khong rung 0,5 1 1 1,5 2 3 0,4 0,8
Binh thuéng 0,5 1 1 1,5 2 3,5 0,5 1
Co taiva dap?) 21,5 22,5 21,5 23 22 24 21 22
D6i vai 6 tang tréng chan, nén su dung hé s6 sg > 4
1) Khi khong biét dugc do [6n cua tai va dap, nén st dung gia tri so téi thiéu phai [6n bang gia tri néu trén.
Néu biét dugc chinh xac dé [6n cua tai va dap thi co thé st dung hé sé sg nhé hon.
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Vi du tinh toan

Vidul

0 bi do SKF Explorer 6309 quay 3000 v/p vdi tai
trong hudng kinh khéng déi F, = 10 kN. Béi tron
b&ng dau co do nhat dong hoc la v = 20 mm?2/s
@ nhiét do lam viéc binh thudng. D6 tin cay hoat
doéng la 90% va gia st rang 6 bi hoat déng trong
diéu kién rat sach. Tinh tudi tho co ban danh
dinh va tudi tho danh dinh theo SKF?

a) Tuéi tho ca ban danh dinh véi dé tin cay 90%
la

Cc\3
ot

Theo bang théng s6 ky thuat cta 6 bi 6309 thi
C=55,3 kN. Vitai trong chi la tai huéng kinh
nén P = F. =10 kN (= phan “Tai trong déng
tuong duong cta 6 lan” trang 74).

L1g = (55,3/10)3
=169 triéu vong

hoac tinh theo s6 gid hoat déng a
106
Lion=2om L1o

L1on = 1 000 000/(60 x 3 000) x 169
= 940 gio hoat déng

b) Tuéi tho danh dinh theo SKF vai d6 tin cay
90% la

Liom = a1 askr L1o

e Do d6 tin cay yéu cau la 90% nén su
dung tugi tho L1gm vaaq =1 (—> bang 1,
trang 53).

e Theo bang théng s6 ky thuat cta 6 bi 6309,
dm=0,5(d+D)=0,5(45 +100)
=72,5mm

e Tugian dé 5, trang 60, do nhot yéu cdu
& nhiét do lam viéc vdi van téc 3000 v/p &
v1 = 8,15 mm?/s. Do d6
K =v/vq = 20/8,15 = 2,45
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e Cang tu bang thong s6 ky thuat, P, =
1,34 kNvaPy/P=1,34/10=0,134. Do
diéu kién lam viéc rat sach nén chon, . =
0,8 van.P,/P=0,107.V¢ik = 2,45 and
st dung gian dé 1, doi vai 6 bi explorer
trang 54, tim dudc gid tri askr = 8. Theo
cong thuc tinh tudi tho danh dinh cta SKF
thi

Liom=1x8x169
=1 352 triéu vong

hoac tinh theo so gi¢ hoat dong la

100
Liomh = won Liom

Liomn = 1 000 000/(60 x 3 000) x 1 352

= 7512 gi¢ hoat déng

Vidu?2
0 bi d& SKF Explorer 6309 hoat dong vai cac
diéu kién trong vi du 1 ctia mét ung dung hién
tai dugc tinh toan trugc day vai nam theo hé 50
diéu chinh ay3. O bi nay hoat dong t6t theo yéu
cau clia ung dung trén. Yéu cau tinh toan lai
tudi tho cla 6 bi nay theo hé s a3 va theo hé
56 askr (dua theo kinh nghiém thuc té cua ung
dung nay), tuc la aSKF = a23. Sau cung xac dinh
gid tri hé sé nc vé muc dé nhiém ban cua ung
dung nay vai diéu kién asyr = aps.
o Vdik = 2,45, sudung gian do 1, trang 54 vé
hé s6 diéu chinh tui tho agkr vai dusng cong
K tuong ung, tu truc askr tim dugc gid triaxs =
1,8. Vi 6 bi nay hoat déng tét trong ung dung
trén nén co thé gia thuyét la agkr = ap3 do do
L1omn = @23 Laoh = askr L1on
va

L1omh =1,8 x 940 =1 690 gio hoat dong
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e Heé s6 n, tuong ung véi tudi tho diéu chinh
nay, theo bang 6 trén trang 68 dai vai 6 bi
SKF Explorer c6 P/P = 0,134 la

Ne = e (Pu/P)23 /(Py/P) = 0,04/0,134 = 0,3

Vidu3

Xem xét lai mot ung dung hién hu st dung 6 bi
da SKF Explorer 6309-2RS1 c6 2 phét chan va
ma boi tran co san, lam viéc trong diéu kién nhu
mo ta trong vi du 2 (k=2,45). Kiém tra diéu kién
nhiém bén cta ung dung nay dé xac dinh xem c6
thé giam chi phi vé 6 bi nhung van dam bao tudi
tho toi thiéu la 3.000 git hoat déng.

e Cho rang v6i 2 phét chan va mé béi tron co
s&n thi 6 bi hoat dong trong diéu kién rat sach
va theo bang 4, trang 62, thin. = 0,8. Vai P,/
P =0,134 => . P/P = 0,107 va k=2,45, tu
gian doé 1 trang 54 déi vdi 6 lan SKF Explorer
tim dugc agkr = 8.

L1gmh =8 x 940 = 7 520 gi¢ hoat dong

e Nham gidm chi phi cho cach bé tri 6 lan
tuong tu thi co thé chon 6 bi do 6309-2Z. Khi
d6 muc d6 nhiém ban cua 6 bi 6 muc binh
thudng, tu bang 4 trén trang 62, n. = 0,5. Vei
P./P=0,134,n.(P,/P)=0,067, tu gian dé 1
trén trang 54 déi vdi 6 lan SKF Explorer tim
dugc k = 2,45, agkr = 3,5.

L1omn = 3,5 x 940 = 3 290 gio hoat déng

Két luan: Co thé tiét kiém chi phi d6i vdi ing
dung nay khi thay 6 bi co 2 phét chan bang 6 bi
€6 2 nap che thép.

Luu y rang tudi tho danh dinh xac dinh dugc
dua theo a3 thi khéng thé dugc st dung dé
danh gia nhu trén. Hon thé naa, 6 bi cang khéng
thé dat dén tudi tho téi thiéu yéu cau (= vidu 2,
tudi tho tinh dugc dua theo hé sé diéu chinh a3
chi c6 1.690 gi¢ hoat déng).

akF

Vidu 4

0 bi d& SKF Explorer 6309 su dung trong vi

du 1 ctia mét tng dung hién tai dugc tinh toan
trugc day vai nam dua theo hé sé diéu chinh as.
Trong qud trinh st dung 6 bi nay bi thusng bi hu
hong. Yéu cau danh gia vé thiét ké két cdu 6 lan
trong ung dung nay dé xac dinh cac budc phu
hgp nham nang cao dé tin cay hoat déng.

e Trudc tién a tudi tho dugc xac dinh dua vao
hé s6 ap3. Vi k = 2,45 st dung gian dé 1 trén
trang 54 vé hé sé diéu chinh tudi tho askr
vai dudng cong k tuang ung, tu truc agyg tim
dugc gia triays = 1,8.

LlOmh =ap3 X LiOh = 1,8 x 940
=1 690 gid hoat dong

e Heé s6 n, tuong ung vai hé sé diéu chinh tudi
tho a3 nay theo bang 4 trén trang 62 va
P/P=0,1341a

Ne = e (Pu/P)l23 /(Py/P) = 0,04/0,134 = 0,3

e Kiém tra mau dau béi tron ctia Ung dung nay
bang cach su dung kinh hién vi dé dém cho
thay d6 nhiém ban theo phan loai cua ISO
4406:1999 la -/17/14. Nhing chat nhiém
bén chl yéu la nhing hat mai sinh ra tu
hé théng. Day la mot “kiéu nhiém ban tiéu
biéu”, do vay ti bang 4 trén trang 62 va tu
gian dé 9 trén trang 66, n. = 0,2. Vgi Pu/P
=0,134,nP /P =0,0268 vak = 2,45 tu
gian doé 1 trén trang 54 va k = 2,45,
agkF = 1,2.

L10mh = 1,2 x 940 =1 130 gi¢ hoat dong

e Bang cach su dung 6 bi SKF Explorer 6309-
2RS1 vaéi hai phét chan thi 6 lan co thé dugc
xem nhu hoat déng trong diéu kién rat sach.
Khi do6 tu bang 4 trén trang 62, n. = 0,8. Vdi
P./P=0,134,n.(P,/P) = 0,107, stt dung hé
56 SKF Explorer tu gian dé 1 trén trang 54
vak=2,45,askr = 8.

L1gmh =8 X 940 = 7 520 gid¢ hoat dong
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Két luan: Ung dung nay cé muc do nhiém ban
trdm trong hon muc dé nhiém ban tuong ung
vdi hé so n = 0,3 khi stt dung hé s6 a3, trong
khi do diéu kién lam viéc thuc té co muc do
nhiém ban tiéu biéu trong truyén déng cong
nghiép vai hé so n=0,2 khi st dung hé s6 agkg.
Diéu nay co thé gidi thich vé nhang hu hong

thudng xay ra trong ung dung nay. Viéc st dung
6 bi SKF Explorer 6309-2RS1 véi hai phét chan
sé nang cao dé tin cay hoat dong mét cach dang

ké va giai quyét van dé trén.

Vidub

Chu ky chiu tai ctia 6 tang tréng tu lua Explorer
6 hai phét chan cua SKF 24026-2CS2/VT143
st dung trong thiét bj van chuyén hang nang
trong nha may thép vdi diéu kién hoat dong
dugc néu trong bang phia duai.

Tai trong tinh cta ung dung nay dugc xac
dinh mot cach tuong déi chinh xac co tinh dén
quan tinh cta tai trong trong qua trinh hoat
dong ¢ tai va khi xuat hién tai va dap do tai
trong giam dét ngét.

Yéu cau kiém tra tai trong déng va tai trong

tinh ctia Ung dung nay gia st rang tudi tho hoat

déng theo yéu cau [a 60.000 gid va hé sé an
toan tinh téi thiéu la 1,5.

Diéu kién lam viéc

Tl phan gidi thiéu va bang théng so ky thuat:

Tai trong danh dinh:
C=540kN; Co=815kN; P, =81,5kN

Kich thudc:
d=130 mm; D =200 mm,
dodé dy, =0,5(130 +200) = 165 mm

Ma béi tron:

M@ gdc dau khoang chiu ap luc cao vdi chat
lam dac lithium co d6 dac NLGI cap 2, day
nhiét do [am viéc cho phép tu—-20°C dén
+110°C, d6 nhét dau goc ¢ nhiét do 40 va
100°C 14 200 va 16 mm?/s.

Thuc hién nhing tinh toan hoac xac dinh cac
gia tri sau day:

1. v1 = do nhét danh dinh, mm2/s
(= gian dé 5 trén trang 60) — nhap vao:
dp, va van téc

2. v = d6 nhdt lam viéc thuc té, mm?/s
(—> gian dé 6 trén trang 61) — nhap vao:
d6 nhat cua chat boi tron 6 40 °C va nhiét
d6 van hanh

3. k = ti 56 d6 nhét — tinh toan dugc (v/v4)
4. n. = hé s6 vé muc dé nhiém ban

(—> bang 4 trén trang 62) - “Diéu kién rat
sach”vila 6 lan co phét chan:n.=0,8

Vidu5/1

Chuky  Taidong Tile Van téc Nhiét do Tai tinh
chiutai  tuongduong  thoigian tuong duong
- kN - v/phut °C kN
1 200 0,05 50 50 500
2 125 0,40 300 65 500
8] 75 0,45 400 65 500
4 50 0,10 200 60 500
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5. L1on = tudi tho danh dinh co ban theo céng
thuc trong trang 52 - nhap vao: C,Pvan

6. agkr = tu gian dé 2 trén trang 55 — nhap
vao: 6 lan SKF Explorer, n, Py, P va k

7. Liomn1,2, .. = tudi tho danh dinh SKF theo
c6ng thuc trong trang 53 — nhap vao asgr
vaLaon,2, ..

8. L1omn = tudi tho danh dinh SKF theo cong
thuc trong trang 70 — nhap vao L1gmn1s
LlOth’ ..va Ul, U2,

Tudi tho danh dinh SKF tinh toan dugc la
84.300 gio dai hon tudi tho hoat déng theo yéu
cau, do vay diéu kién tai trong dong cta 6 lan &
théa man.

Sau cung kiém tra lai hé sé an toan tinh ca
ung dung nay:

Gy 815
0=p, =500 - 03

sg=1,63>5g yeu cau

Diéu nay chuing to rang dé an toan tinh cla ung
dung nay ctng thea man. Do tai trong tinh dugc
tinh toan tuong déi chinh xac nén su chénh léch
nho gida hé sé an toan tinh tinh toan dugc va hé
s0 an toan tinh yéu cdu la khéng can quan tam.

Vi du 5/2
Gia trj tinh toan
Chuky Taidong BDonhot Bonhst k2 Ne Tubitho  askr Tubi tho Tile Tuéi tho
chiutai tuong danh dinh lam viéc danh dinh danh dinh thai gian danh dinh
duong V1 v co ban theo SKF u theo SKF
= = = = L1on Liomn Liomh
- kN s mms - - h - h - h
1 200 120 120 1 0,8 9136 1,2 11 050 0,05
2 125 25 60 2,3 0,8 7295 7.8 57 260 0,40
84 300
3 75 20 60 3 0,8 30030 43 1318000 0,45
4 50 36 75 2 0,8 232040 50 11600000 0,10

1) M6 véi chat phu gia EP

akF
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Lua chon kich ¢ 6 lan

Nhing cong cu tinh toan
cua SKF

SKF hién dang s6 htu mét trong nhing hé
théng cong cu tinh toan hoan chinh va hiu hiéu
nhat vé mé hinh va mé phong trong nganh céng
nghiép 6 lan. Tu nhang céng cu dé st dung nhu
cac cong thuc trong tai liéu 6 lan tdng hop cua
SKF dén nhiang hé théng tinh toan va mé phéng
rat phuc tap thuc hién trén hé théng may tinh.

Triét ly cua cong ty la phat trién ra nhiéu
chuong trinh dap ung cac yéu cau cua khach
hang, ti viéc don gian nhu kiém tra lai thiét ké
6 lan, dén nhang nghién clu tuong déi phuc tap
va ca nhing mé phéng tién tién nhat vé thiét ké
6 lan va may moc. Khi can thiét, nhang chuong
trinh nay sé dugc cung cdp dé su dung trén
may tinh cla khach hang hoac may tinh cua ky
su clia SKF. Hon thé nta, nhing hé théng khac
nhau cé thé dugc tich hgp va lién két hoat déng
vai nhau.

Tai liéu 6 lan dién tu
“SKF Interactive Enginnering Catalogue”
SKF Interactive Engineering Catalogue (IEC) la
mot cong cu dé st dung dé tinh toan va lua chon
6 lan. C6 thé tim kiém 6 lan dua vao ky hiéu
hay kich thudc va cing co thé tinh toan danh
gia dugc mét sé ung dung bo tri 6 lan don gian.
Nhng cong thtic tinh toan nay dua theo Tai liéu
6 lan téng hop cua SKF.

N6 con cho phép tao ra nhing ban ve CAD vé
6 lan dé dua vao ban ve thiét ké cua khach hang.

Tai liéu 6 lan dién tu con bao gom théng tin
day du vé dai san pham 6 lan da dang nhu cum
6 lan, g6i da, 6 truot va phét chan dau

Tailiéu 6 lan dién tu dugc phat hanh dudi
dang dia CD-ROM hay trén mang internet tai
dia chi : www.skf.com

SKF bearing beacon
SKF bearing beacon [a moét phan mém (ng dung
tién tién nhat hién nay dudc cac ky su ctia SKF
st dung dé tim ra giai phap tét nhat vé cach bé
tri 6 lan cho khach hang. Phan mém nay thay
thé cho BEACON va c6ng nghé ctia né cho phep
tao ra mo hinh trong maéi truang dé hoa 3 D véi
hé théng linh hoat két hgp vdi cac bo phan cua
két cau.

SKF bearing beacon két hgp kha nang tao
ramé hinh hé théng co khi (st dung truc, banh
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rang, géi da, v.v.) véi mé hinh 6 lan chinh xac dé
nghién cuu sau hon vé hoat déng clia may moc
trong diéu kién thuc té. N6 cang giup danh gia
d6 moi vat liéu cua 6 lan dac biét st dung dé
tinh tudi tho danh dinh theo SKF. SKF bearing
beacon la thanh qua ctia nhiéu nam nghién ctu
va phat trién cua SKF.

Orpheus

Coéng cu ky thuat s6 Orpheus cho phép nghién
clu va téi uu hoa nhang tac dong caa do 6n va
rung déng trong nhing ung dung quan trong
(nhu déng co dién, hop s6). Co thé st dung cong
cu nay dé giai quyét nhiang cong thuc hoan toan
khong tuyén tinh cua chuyén dong hé théng

6 lan va cac thanh phan xung quanh no ké ca
banh rang, truc va 6 de.

Orpheus co thé cung cdp mét hiéu biét sau
s&c va hudng dan vé tac dong cla sai léch hinh
dang (d6 don song) va sai s6 lap dat (lech truc)
trong mét ung dung bao gém ca 6 lan. Diéu nay
cho phép cac ky su ctia SKF xac dinh chdng loai
va kich ¢6 6 lan cang nhu phuong phap lap rap,
diéu kién du ung luc phu hgp nhat déi véi mot
ung dung nao dé.
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Beast

Beast la mot chuong trinh mé phéng cho phép
ky su cia SKF mé phéng nhing déng luc hoc
bén trong 6 lan mét cach chi tiét. Do co thé dugc
xem nhu la mot thiét bj thi nghiém thuc té dé
nghién clu vé tac dong cua luc va mé men .v.v
bén trong 6 lan dudi tac dong cua bat ky diéu
kién tai trong nao. Diéu nay lam cho viéc thu
nghiém nhang y tudng va thiét ké mdi mét cach
nhanh chéng va thu dugc nhiéu théng tin hon
50 vdi phuong phap thu nghiém thuc té truyén
théng.

Nhang chuong trinh khac

Bén canh nhang chuong trinh néu trén, SKF con
phat trién nhang phan mém chuyén dung cho
phép cac nha khoa hoc ctiia SKF cung cédp cho
khach hang nhing 6 lan c6 bé mat lan téi uu
nham keo dai tudi tho hoat déng trong nhing
diéu kién lam viéc khac nghiét. Nhang chuong
trinh nay co thé tinh toan bé day cia mang dau
béi tron trong diéu kién viung tiép xuc dugc boi
tron bién dang thuy doéng. Hon thé nia, bé day
mang dau cuc bé do su bién dang mat ba chiéu
bén trong khu vuc tiép xuc cang cé thé tinh toan
dugc mét cach chi tiét va do d6 co thé giam tudi
tho moi cta 6 lan.

Dé co day du kha nang thuc hién nhang cong
viéc nay, cac ky su ciia SKF con su dung mét sé
c6ng cu khac nhu : phan tich phan td hau han
hodc phan tich cac hé théng dong luc hoc déng
dang. Nhang céng cu nay két hop vdi cac hé
théng thudc quyén sé hiu cta SKF cho phép
lien két vdi cac théng s6 va mé hinh cta khach
hang mot cach nhanh chong va thiét thuc hon.
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Lua chon kich cd 6 lan

Dich vu tu van ky thuat
cua SKF

Nhung théng tin co ban can thiét dé thiét ké
va tinh toan két cdu 6 lan dudc néu trong tai
liéu nay. Nhung c6 nhing tng dung yéu cau
du dodn tudi tho ctia 6 l&n cang chinh xac cang
tot vi khéng co du kinh nghiém vé nhang két
cdu tuong tu hoac a vi ly do kinh té va/hoac do
tin cay hoat déng rat quan trong. Trong nhing
trudng hop nhu vay, thi nén tham khao “ Dich
vu tu van ky thuat caa SKF”. Dich vu nay cé thé
cung cdp nhuang tinh toan va mé phong bang
nhang phan mém ky thuat cao két hop véi gan
100 nam kinh nghiém trén toan cau trong linh
vUC vé co cdu chuyén dong quay.

Dich vu tu van c6 thé cung cap cac hé trg
bang nhing bi quyét toan dién vé cac ung dung.
Nhang chuyén vién ung dung ctia SKF c6 thé
thuc hién:

e Phan tich nhing van dé ky thuat

e Dé nghinhang giai phap phu hop dé khac
phuc

e |ua chon chat béi tron phu hop va téi uu céng
tac bao tri.

Dich vu tu van ky thuat cia SKF mé ra mot
huéng méi vé dich vu lién quan dén may moc va
|ap dat cua nhang nha san xuat may (OEM) va
ngudi st dung. Nhang lgi ich cia mét sé dich vu
nay la:

e Qua trinh phat trién san phdm nhanh hon va
giam thai gian dua san pham ra thi truong

e Giam chi phi thi nghiém thuc té trudc khi dua
vao san xuat

o (i tién két cdu 6 lan dé lam giam do 6n va
rung dong.

e Hiéu suat st dung nang lugng cao hon nhé
nang cap thiét bi.

o (Cai tién van dé boi tron va phét chan dé nang
cao tudi tho hoat déng.

Nhing chuang trinh tién tién trén may
tinh

Dich vu tu vén ky thuat cta SKF st dung nhang
phan mém rat hién dai dé

e Phan tich mé hinh két cau hoan chinh cua
6 lan bao gém truc, géi d&, banh rang, khép

néi,...
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e Phan tich tinh, vi du nhu xac dinh bién dang
dan héi va ung sudt trong cac ca cdu cta hé
théng co khi.

e Phan tich dong hoc nhu xac dinh d6 rung
dong cua hé théng trong nhang diéu kién lam
viéc khac nhau (“ thi nghiém thuc té”)

e Trinh bay ro rang va sinh déng d6 véng vé két
cdu va co phan.

e T6i uu hoa chi phi tudi tho lam viéc, dé 6n va
rung déng cta hé théng.

Nhing phan mém tién tién dugc st dung trong

Dich vu tu van ky thuat cta SKF dé tinh toan

va mo phong dugc mé ta khai quat trong phan

“Nhing céng cu tinh toan cua SKF” ¢ trang 82.
DE hiét thém thong tin vé Dich vu tu van ky

thuat cua SKF thi xin lién hé vai chi nhanh SKF

gan nhat.
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Kiém nghiém tudi tho 6 lan
cua SKF

Nhing hoat déng thi nghiém vé dé bén cta 6
lan SKF dugc thuc hién hau hét tai trung tam
ky thuat va nghién ctu ctia SKF dat tai Ha Lan.
Vi day du nhang phuong tién thi nghiém nén
trung tdm nay dugc danh gia la déc nhat trong
nganh céng nghiép 6 lan ca vé sy tinh vi cang
nhu sé lugng thiét bi thi nghiém. Trung tam
nay con hé trg thuc hién cac nghién ctu tai
nhang nha may san xuat chinh cta SKF.

SKF thuc hién tha nghiém tudi tho cua 6 lan
nham muc dich cai tién khéng nging chat lugng
san phadm. Can phai hiéu va thiét lap mot quy
luat co ban vé anh hudng hoat déng ctia 6 lan
khi cac yéu to bén trong hay bén ngoai thay
déi. Nhang thay déi nay co thé a dac tinh caa
vat liéu, thiét ké hinh hoc cta 6 lan, thiét ké cta
vong cach, kha nang cho phép léch truc, nhiét
d6 va nhang diéu kién lam viéc khac. Tuy nhién,
nhiéu yéu t6 anh hudng lai khéng 6n dinh ma
thudng bién thién. Vi du nhu tinh trang cua bé
mat tiép xuc [am viéc, cdu truc cla vat liéu, thiét
ké hinh hoc bén trong 6 lan va dac tinh cta chat
béi tron [a nhang yéu té thay déi lién tuc trong
qua trinh hoat déng. SKF ctng thuc hién viéc
kiém tra tudi tho nham.

e dam bao kha nang hoat dong cta 6 lan nhu
da néu trong tai liéu san pham,

e kiém tra chat lugng san xuat 6 lan tiéu chudn
cla SKF,

e nghién cuu anh hudng cla chat béi tron va
diéu kién boi tron dén tudi tho cua 6 lan,

e giup phat trién ly thuyét vé do bén mai khi
tiép xuc cta con lan,

e 50 sanh v6i cac san phdm canh tranh.

Nhang qui trinh kiém tra tudi tho dugc kiém
soat chat ché két hop vei cac diéu tra nghién cuu
tu xa bang nhing thiét bi hién dai va tinh vi giup
kiém tra dugc nhing yéu té tac dong cla chung
mot cach cé hé thong.

O lan SKF thé hé Explorer la mét minh chung
vé viéc thuc hién t6i uu hoa nhing yéu té co tac
déng dua trén co s phan tich mé phang va kiém
tra thuc nghiém tung bé phan va toan bé 6 lan.
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Ma sat

Ma sat trong 6 lan [a yéu to xac dinh nguyén
nhan co lién quan dén su sinh nhiét trong 6 lan
va tao ra nhiét d¢ lam viéc.

D6 lon clia ma sat con tuy vao tai trong va
nhiéu yéu té khac ma quan trong nhat la chung
loai va kich ca 6 lan, van tdc lam viéc, dac tinh va
lugng chét béi tron.

Téng tra luc chéng quay cua 6 lan tao nén tu
ma sat lan va ma sat trugt tai vung tiép xuc lan,
tai vung tiép xuc gida con lan va vong cach cang
nhu & bé mat dan hudng cta con lan hoac vong
cach, ma sat cta chat béi tron va ma sat trugt
clia phét chan.

Bang 1

Hang s6 ma sat p déi véi 6 lan khéng co nap che

Loai 6 lan Heé sé
ma sat
H
0 bi do 0,0015
0 bi da chan
—mot day 0,0020
—hai day 0,0024
—tiép xuc 4 diém 0,0024
0 bi do tu lya 0,0010
0 doa do
— loai c6 vong cach, khi F, =0 0,0011
— loai khéng co vong cach, khiF, =0  0,0020
O con 0,0018
6 tang tréng tu lua 0,0018
0 lan CARB 0,0016
0 bi chan 0,0013
0 dua chan 0,0050
o) tang tréng chan 0,0018
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Uéc luong mdé men ma sat
Trong mét s6 diéu kién nhu :

e taitrongctadlanP=0,1C
e hoitron tétva
o diéu kién lam viéc binh thudng

thi mé men ma sat cé thé tinh toan mot cach
tuong déi chinh xac st dung hé s6 ma sat p
trong céng thuc sau:

M=05uPd

trong do

M= m6 men ma sat, Nmm

U = hé sé masat ctia 6 lan (- bang 1)
P = tai trong déng tuong duong, N

d = dudng kinh trong cua 6 lan, mm

Tinh toan chinh xac hon vé
mo6 men ma sat

M6t cach dé tinh todn mé men ma sat cda 6 lan
la phan chia mé men ma sat thanh cai goi la moé
men khéng phu thugc tai trong Mg va mé men
phu thudc tai trong M4 va sau do céng chung lai
chora:

M=M0+M1

Day a cach ma hién nay van dang duoc su
dung. Tuy nhién, con c6 nhang phuang phap
tinh chinh xac hon khi viéc phan chia mé men
ma sat dua vao ngudn goc sinh ra ma sat hon la
sy phu thudc ctia chung vao tai trong. Thuc ra,
Mg tinh dén nguén ma sat phu bén ngoai cing
vdi thanh phan thay dong ciia ma sat lan ma
thanh phan nay cang phu thudc tai trong.
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Pé tinh toan mét cach chinh xac mé men ma
sat trong 6 lan thi can phai xét dén bon nguén
tao ma sat khac nhau:

M =M+ Mg+ Mgeq + Mdrag

trong do
M = tdng mé men ma sat, Nmm
M, =mo men ma sat lan, Nmm
Mg = m6 men ma sat trugt, Nmm
seal = MO mMen ma sat cia phét, Nmm
Mgrag= M6 men ma sat do ton that ngam dau,
Nmm

Cach tinh mdi nay xac dinh nguyén nhan tao

ra ma sat trong tat ca nhang su tiép xuc xay ra
trong 6 lan va két hap chung lai véi nhau; hon
nda, anh hudng cda phét, va nhing nguyén
nhan phu bén ngoai cng co thé dugc tinh thém
vao khi cd yéu cu dé du tinh mé men ma sat
téng cong. Bdi vi phuong phap nay xem xét theo
tung vi tri tiép xuc riéng ré (ranh lan va go chan),
do vay nhang thay déi vé thiét ké va cai tién vé
bé mat sé dugc xem xét mot cach dé dang va
phuong phap mdi nay co thé thé hién mét cach
ré nét nhing cai tién vé thiét ké cia 6 lan SKF va
dé dang cap nhat hon.

Trong nhang phan tiép theo, phuang phap
tinh toan mé men ma sat mai ctia SKF bat dau
tu tinh todn don gian nhu ma sat lan, trugt va
anh hudng cua phét. Trong phan ké tiép sé trinh
bay vé cac anh hudng cua muc dau trong 6 lan,
anh huaéng do su thiéu déng hoc, anh hudéng do
dong chay ngugc cua chat béi tron.
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Phuong phap tinh toan mé
men ma sat mdai cua SKF

Phuong phap tinh todn mé men ma sat mdi cta
SKF cho phép tinh todn mé men ma sat sinh ra
trong 6 lan SKF mét cach chinh xac hon theo
cong thic nhu da néu ra 6 phan trén:

M =My + Mg + Mgea + Myrag

Phuang phap tinh toan mdi nay cia SKF dugc
bat nguén ti nhiang phuong phap tinh toan tién
tién bang may tinh do SKF thiét ké va phat trién
dé cung cdp nhang gia tri tham khao gan dung
duéi nhing diéu kién hoat déng nhu sau:

e Boi tron bang mé hoac phuong phap béi tron
bang dau théng dung nhu: ngam dau, tudi
dau va phun dau;

e D0ivai 6 lan lap cap thi tinh mé men ma sat
riéng cho ting 6 va sau do cong chung lai véi
nhau. Tai hudng kinh sé chia déu cho hai 6; tai
doc truc phan ra theo cach bé tri 6 lan;

e Taitrong tuong duong hoac lén hon tai trong
toi thiéu dé nghi;

e Taitrong khong déi vé chiéu va do l6n;

e Khe ha hoat déng la binh thuong

Ghi chu

Cong thuc néu trén sé dan dén tinh toan
phtic tap hon. Do vay dé nghi nén st dung
nhing céng cu tinh toan cé san trong CD-
ROM “SKF Interactive Engineering Cata-
logue” hoac trén mang internet tai dja chi:
www.skf.com
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Ma sat

M6 men ma sat lan

M6 men ma sat lan dugc tinh toan t cong thuc
sau:

M = Gy (V n)O,é

trong do
M;r = md men ma sat lan, Nmm
G,y = bién s6 tuy thuéc vao
—loai 6 lan
—duong kinh trung binh d,,
=0,5(d + D), mm
—tdi hudng kinh F,, N
—taidoctrucF,, N
n = vantéc quay, r/min
v = dd nhét dong hoc cta chat béi tron & nhiét
do lam viec, mm?/s (khi boi tron bang mé
thi la d6 nhét cua dau géc)

Gia tri G, co thé tinh dugc khi st dung cong thuc
cho trong bang 2 va hang sé hinh hoc R cho
trong bang 3 bat dau tu trang 92. Ca tai trong F,
va F, thi luén dugc xem la duong.

M6 men ma sat truot

M6 men ma sat trugt dugc tinh toan tu céng
thuc sau:

Msl = Gsl Hsl

trong do
Mg = m6 men ma sat trugt, Nmm
Gy = bién s6 tuy thudc vao
—loai 6 lan,
—dudng kinh trung binh d,,
=0,5(d + D), mm
—tai hudng kinh F,, N
—tdi hudng truc F,, N
g = hé s ma sat truot, co thé an dinh dén gia
tri cia diéu kién mang dau day du tuc la
K22,
0,05 khi béi tran bang dau khoang
0,04 khi béi tron bang dau téng hop
0,1 khi béi tran bang dung dich truyén luc
Déi véi 6 daa va 6 con thi st dung nhing
gia tri sau:
0,02 doi véi 6 daa
0,002 dai vai 6 con
Gia tri G c6 thé tinh dugc bang cach st dung
cong thuc cho trong bang 2 va hang sé hinh hoc
S cho trong bang 3 bat dau tu trang 92.
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M6 men ma sat cua phét

Khi 6 lan ap véi phét tiép xuc thi tén that ma

sat do phdt sinh ra co thé 16n hon ma sat sinh ra
trong 6 lan. M6 men ma sat cua phét trong 6 lan
6 lap hai phét co thé dugc udc lugng theo cong
thuc kinh nghién nhu sau:

Mseal = Ks1 dsP + Ks

trong do

Mgeal = MO men ma sat cla phat, Nmm

Ks1 = hang sé phu thuéc vao loai 6 lan

Kso = hang sé phu thudc vao loai 6 lan va loai
phét

ds = dudng kinh vai dugc néu trong bang
théng s6 ky thuat (= bang 4, trang 96)

B =s6maphuthudc vao loai 6 lan va loai
phét

Gia tri ciia hang s6 Kgq, va Kgp va s6 mu B co thé
tim dugc tu bang 4, trang 96.

Mgeal l@ M6 men ma sat do hai phét sinh ra.
Trong truong hgp chi cé mét phat thi ma sat
sinhrala 0,5 Mgy

Déi véi phat RSL trong 6 bi d6 c6 dusng kinh
ngoai trén 25mm thi st dung gia tri Mgy tinh
toan dugc bat ké [a mét hai hai phét.
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Bang 2a

Bién sé hinh hoc va tai phu thuéc mé men ma sat lan va truot - 0 lan huéng kinh

Loai 6 lan Bién s6 ma sat lan Bién s6 ma sat trugt
T sl
0 bi de khiF,=0 khiF,=0
Grr=Ry dmi,% F]_O,SA Gy=5; dm—0,26 Fr5/3
khi F, >0 khi F,>0 /
R, 0,54 » S, dy 15 13
Grr = Ry d 2% (Fr i Sinar Fa) Go =51 dry 0145 [ F5 + sin‘;F &

0 bi do chan?)

0 bi tiép xuc bén diégm

0 bi do ty lya

0 dua d&

0 con?)

Hé s6 chiu tai doc truc Y

doi vai 6 con mot day —>
Xem bang théng sé ky thuat

(] tang tréng tu lua

0 lan CARB

oF = 24,6 (F4/Co)%24, do

Grr = Ry d%7 [Fr + Fy + R Fo] 05

Fg=R3dm*n,

Grr = Ry dy™7 [Fr + Fy + Ry Fo] 05

Fy =Ry dny* n2

Gr=Rq dm2 [Fr > Fg +R Fa]O'SA

Fg=R3dp>°n?

Grr=Ryq dm2,41 Fr0'31

Gr=Rq dm2'38 (Fr +RY Fa)0'31

Grre = Ry dy 8% (F, + Ry F, )04
Grri = Ry d 23 (Fy + Ry F,)031
khi Grr.e < Gy

=G

nguac lai

Grr = Gyry

khi F, < (R21,85 dm0'78/R11'85)2'35
Grre=R1 dmlyg7 FrU'SA
nguac lai

Gri=R2 dm2'37 Fr0’31

1) Gia trj dugc st dung cho F, a tai doc truc bén ngoai
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Gy=S, dm0,26 [(Fr + FQ)A/?: +S; FEAIB]

Fg=S3dm“ny

Gg = Sq dp226 [(Fr + Fg)4/3 +S, FaA/3]

Fg=S3dny’n?

Gy=S, dm—0,12 [(Fr + FQ)A/B +S, FaA/3]

Fg=S3dn>° n?

Gs1=51 dm0.9 Fa+Szdm Fr

Gt = S1.dn” (Fr+ Sp Y Fo)

Gste = Sq A’ (FrA +5 Fa4)1/3

Gayi = S3dm®%* (F3 + S, F,3) Y3

khi Ggle < Gy

Gsl = Gsl.e
nguac lai
G = Gg1

khi F; < (S dpt:24/54)1:°
Gsle =51 dm_o'19 FrE/3
nguac lai

Gy =52 dml’gs Fr
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Ma sat

Bién sé hinh hoc va tai phu thuéc mé men ma sat lan va trugt — 6 lan chan

Bang 2b

Loai 6 lan Bién s6 ma sat lan Bién s6 ma sat trugt
T sl

0 bi chan Gy = Ry dp 283 054 Gy = Sq dn005 F,4/3

6 daa chan Gyr = Ry dy238 F,031 6o =51 dn 262 F,

0 tang tréng chan

Grre = Ry din %€ (F, + Ry Fo)024
Grr = Ry d®3? (F, + R, F5)%32
khi  Gyre < Gy

Grr=Gire

nguac lai

Gyr =Gy

Goe =51 dm 0% (F,3 + S5 F,55)
Gey = S3.dn89 (F, + Fa)

khi  Gge < Gy

Ger = Ggle

nguac lai

G = Gay

Gr =S4 dn®76 (F, + S Fa)

G

Gy =G+ ——————
ST 10 v i

Bang 3

Hang sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt
Loai 6 lan Hang sé hinh hoc déi véi

mo6 men ma sat lan mo men ma sat truot

Ry Rz R3 S1 S2 S3
0 bi do Xem bang 3a Xem bang 3a
0 bi d6 chan
—mot day 503x107 1,97  1,90x10712 1,30 x 1072 0,68  1,91x10712
- hai day 6,34x107 1,41 7,83x10713 7,56 x1073 1,21 7,83x10713
~tiép xtc bon diém 4,78x1077 242  1,40x1071? 1,20x1072 0,9 1,40 x 10712
0 bi do tu lya Xem bang 3b Xem bang 3b
0 daa do Xem bang 3c Xem bang 3¢
0 con Xem bang 3d Xem bang 3d
() tang trong tu lua Xem bang 3e Xem bang 3e
0 lan CARB Xem bang 3f Xem bang 3f
0 bi chan 1,03x10°¢ 1,6 x 102
0 dua chan 2,25x 107 0,154
0 tang tréng chan Xem bang 3g Xem bang 3g

92 alkkF



Bang 3a

Héng sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt cho 6 bi do

Dai 6 lan Hang sé hinh hoc déi vdi
mo6 men ma sat lan mod men ma sat trugt
Ry R2 S1 S2
23 44 x1077 1,7 2,00x1073 100
42,43 5,4 x1077 0,96 3,00x1073 40
60, 630 4,1x1077 1,7 3,73x1073 14,6
62,622 3,9x1077 1,7 3,23x1073 36,5
63, 623 3,7x1077 1,7 2,84 x1073 92,8
64 3,6x1077 1,7 2,43x1073 198
160, 161 43x1077 1,7 4,63x1073 4,25
617, 618, 628, 637, 638 4,7x1077 1,7 6,50x1073 0,78
619, 639 4,3x1077 1,7 4,75x1073 3,6
Bang 3b

Héng s hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt cho 6 bi d6 tu lua
Dai 6 lan Héng sé hinh hoc déi véi

mo6 men ma sat lan mo6 men ma sat trugt

Rq Rz R3 S1 S2 S3
12 325x107 6,51 2,43x10712 436x10% 933  243x1012
13 3,11x107 576 3,52x10712 576 x103 8,03 3,52x1012
22 3,13x107 554 312x107%2 584x1073 6,60 3,12x 10712
23 3,11x1077 3,87 541x1071? 0,01 4,35 5,461 x 10712
112 3,25x107 6,16  2,48x10712 433x1073 844 2,48 x10712
130 239x107 581 1,10x10712 7,25x1073 7,98 1,10x 10712
139 2,44x107 7,96  5,63x10713 451x103 1211 5,63x10713

Bang 3c

Hang sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt cho 6 daa d6

Dai 6 lan Hang sé hinh hoc déi vdi
mo6 men ma sat lan mod men ma sat trugt
51 52 53
0 lan co vong cach thuéc cac loai N, NU, NJ hoac NUP
2,3 1,09 x10°¢ 0,16 0,0015
4 1,00x10°¢ 0,16 0,0015
10 1,12x10° 0,17 0,0015
12,20 1,23x107¢ 0,16 0,0015
22 1,40 x10°6 0,16 0,0015
23 1,48 x 107 0,16 0,0015

0 lan khéng cé vong cach thudc cac loai NCF, NJG, NNC, NNCF, NNC hoac NNF
T4t ca cac dai 2,13 x10°® 0,16 0,0015
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Ma sat

Bang 3d
Hang sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt cho 6 con
Dai 6 lan Hang sé hinh hoc déi vdi
mo men ma sat lan m6 men ma sat trugt
Rq Rz S1 S2
302 1,76 x 1076 10,9 0,017 2
303 1,69 x107¢ 10,9 0,017 2
313 (X) 1,84 x 1076 10,9 0,048 2
320X 2,38x10° 10,9 0,014 2
322 2,27 x107 10,9 0,018 2
3228 2,38x10°® 10,9 0,026 2
323 2,38x107® 10,9 0,019 2
3238B 2,79x107® 10,9 0,030 2
329 2,31x10°® 10,9 0,009 2
330 2,71x107® 11,3 0,010 2
331 2,71x10°% 10,9 0,015 2
332 2,71x10°® 10,9 0,018 2
LL 1,72x107¢ 10,9 0,0057 2
L 2,19 %107 10,9 0,0093 2
LM 2,25x107 10,9 0,011 2
M 2,48 x107 10,9 0,015 2
HM 2,60x 107 10,9 0,020 2
H 2,66 x107 10,9 0,025 2
HH 2,51x107¢ 10,9 0,027 2
Khac 2,31x10°¢ 10,9 0,019 2
Bang 3e

Hang sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va trugt cho 6 tang tréng tu lua
Dai 6 lan Héng sé hinh hoc déi véi

mo6 men ma sat lan mo6 men ma sat trugt

Ry R, Ry R, S) S, Sq S,
213 E, 222 E 1,6 x107¢ 584 2,81x10% 58 3,62x1073 508 8,8x1073 117
222 2,0x10° 5,54 2,92x10°% 5.5 510x 1073 414 9,7x1073 100
223 1,7x107¢ 4,1 3,13x10® 4,05 6,92x1073 124 1,7 x1072 41
223 E 1,6 x107¢ 4,1 3,14x10 4,05 6,23x1073 124 1,7 x1072 41
230 2,4 %107 6,44 3,76x10° 6,4 4,13 %1073 755 1,1 x1072 160
231 2,4x107° 4,7 4,04x10 4,72 6,70x 1073 231 1,7 x1072 65
232 2,3x107° 4,1 4,00x10¢ 4,05 8,66 x 1073 126 21x1072 41
238 3,1x107 12,1 3,82x10° 12 1,74 x 1073 9 495 5,9x1073 1057
239 2,7x10°t 853 3,87x10° 847 2,77 x1073 2330 8,5x1073 371
240 2,9x10° 4,87  4,78x10° 4,84 6,95 x1073 240 2,1x1072 68
241 2,6x107 3,8 479x10°¢ 3,7 1,00 x 102 86,7 2,9x1072 31
248 3,8x10°¢ 9,4 5,09 x 107 9,3 2,80x1073 3415 1,2x1072 486
249 3,0x107 6,67 509x10° 6,62 3,90x 1073 887 1,7 x1072 180
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Bang 3f

Héng sé hinh hoc déi vdi mé men ma sat lan va trugt cho 6 lan CARB

Dai 6 lan Hang sé hinh hoc déi véi
mo6 men ma sat lan mod men ma sat trugt
R1 Rz 51 52
c22 1,17 x10°6 2,08 x107® 1,32x1073 0,8x1072
c23 1,20x10°6 2,28 x107® 1,24 x1073 0,9x1072
C30 1,40 x 1076 2,59 x 107 1,58 x1073 1,0x1072
c31 1,37 x10°¢ 2,77 x10°® 1,30x1073 1,1x1072
€32 1,33x10° 2,63x107° 1,31x103 1,1x1072
€39 1,45 %107 2,55x107 1,84 x1073 1,0x1072
C40 1,53x10°6 3,15x10° 1,50x1073 1,3x1072
C41 1,69 %1076 3,11x 107 1,32x1073 1,3x1072
C49 1,49 x1076 3,24 %107 1,39x1073 1,5x1072
Cc59 1,77 x1076 3,81x10° 1,80x1073 1,8x1072
C60 1,83x107° 5,22 x107® 1,17 x1073 2,8x1072
C69 1,85x107® 4,53x107® 1,61x1073 2,3x1072
Bang 3g
Héng sé hinh hoc déi véi mé men ma sat lan va truot cho 6 tang tréng chan
Dai 6 lan Héng sé hinh hoc déi véi
mo6 men ma sat lan mo6 men ma sat trugt
Ry Ry R3 R, S S, S3 S, Sg
292 132x10® 1,57 1,97x10°® 321 453x102 026 0,02 01 06
292E 1,32x10® 1,65 2,09x10°® 2,92 5,98 x 1073 0,23 0,03 0,17 0,56
293 1,39x10 1,66  1,96x10° 3,23 5,52 x 1073 0,25 0,02 0,1 0,6
293 E 1,16x10 1,64 2,00x10°® 3,04 4,26 x1073 0,23 0,025 0,15 0,58
294 E 1,25x10° 1,67 215x10°® 2,86 6,62 x1073 0,21 0,04 0,2 0,54
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Ma sat

Mé men ma sat cua phét : Tinh toan sé ma va hang sé

Bang 4

Loai phét Budng kinh ngoai S6 mu va hang sé Budng kinh
Loai 6 lan cua 6 lan ranh gan phét
B Ks1 Ks2 dgY

over incl.

Phai RSL

0 bi do 25 0 0 0 dy
25 52 2,25 0,0018 0 d;

Phot RZ

0 bi do 175 0 0 0 dq

Phot RSH

0 bi do 52 2,25 0,028 2 d>

Phot RS1

0 bi do 62 2,25 0,023 2 dq, dp
62 80 2,25 0,018 20 dq, dp
80 100 225 0018 15 da. d>
100 2,25 0,018 0 dq, dp

0 bids chan 30 120 2 0,014 10 dq

0 bida tu lua 30 125 2 0,014 10 d>

Phot LS

0 dua do 42 360 2 0,032 50 B

Phét CS, CS2 va CS5

0 tang tréng tu lua 62 300 2 0,057 50 d>

0 lan CARB 42 340 2 0,057 50 d>

1) Gia trj dugc cho trong bang thong s6 ky thuat

Nhing anh huéng khac dén mé men ma
sat trong 6 lan

Dé xem xét mot cach ky luéng hon vé hoat déng
cua 6 lan, va néu can tinh toan chinh xac hon
thi phuong phap tinh todn méi ctia SKF cé thé
xét dén nhang anh hudng khac va dugc dua vao
cong thuec tinh toan.

¢ Anh hudng do dong chay ngugc cda chat boi
tron (inlet shear heating reduction)

e Do sy thiéu déng hoc trong truong hop béi
tron bang khi nén dau, phun dau, mé va
ngam vai muc dau thap

e T6n that ngdm dau khi béi tron bang ngam
dau

e Boitron hén hgp & van tdc thap va / hay do
nhdét thap.
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Két hop vai nhiang anh hudng nay thi cong thuc
tinh téng m6é men ma sat trong 6 lan la:

M = digh Drs Mir + Mg| + Mggq + Mdrag

trong do

M = Téng m6 men ma sat cta 6 lan, Nmm
Mrr = Grr (V n)O,é

Mg = Gy g

Meeal = Ksz dsP +Ks;

Marag = M0 men ma sat do ton that ngam dau,
Nmm

i, = Hé s6 anh huang do dong chay ngudc

&rs = Hé s6anh hudng do su thiéu dong hoc
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Heé s6 b va ¢, dugc gidi thiéu trong cong
thuc tinh ma sat mdi ctia SKF nham xét dén anh
huéng do dong chay ngugc cla chat béi tron va
su thiéu chat béi tron tuc thoi dén ma sat lan.
Hé s ma sat truot pg tang [én trong trudng hop
van tdc va/hoac do nhat thap dé xét dén ché do
b6i tron hén hap.

Anh hudng do déong chay ngugc cua chat
béi tran
Khi trong 6 lan cé day du chat béi tron thi khéng
phai tat ca chat béi tron co thé di vao vang tiép
xuc ma chi cd mét phan nhé chat béi tran dugc
st dung dé hinh thanh mang dau béi tron. Chinh
vi diéu nay ma lugng dau béi tron 6 gan khu vuc
tiép xuc sé bj ddy ra va tao thanh mét dong chay
ngugc (= hinh 1). Dong chay ngugc nay sé lam
xa0 troén chat boi tron, sinh ra nhiét lam giam dé
nhét cua dau va giam bé day ctia mang dau béi
tron cang nhu thanh phan ma sat lan.

Vi anh hudng dugc mé ta nhu trén nén hé
56 anh hudng do dong chay ngudc cta chat boi
tron co thé dugc tinh toan mot cach gan dung tu
cong thuc:

1
1+1,84 x 1077 (n dpp,) 128 V064

bish =

trong do

oisp = hé s6 anh hudng do dong chay ngugc

n = vantécvong quay, v/p

dy, = dudng kinh trung binh ctia 6 lan
=0,5(d+D), mm

v = d6 nhot déng hoc clia chat béi tron 6
nhiét do lam viec, mm?/s (ddi véi boi tron
bang ma thi bang do6 nhat ctia dau goc).

Gia tri ctia hé s6 anh huang do dong chay

ngudc co thé tinh dugc tu gian dé 1 nhu la mot
ham s6 clia thong s6 t6 hap (n dp) 128 V064,

akF

Hinh 1

Dong chay ngugc 6 khu vuc vao vung tiép xuc

Chat béi tron chay ngugc

Gian dé 1

Hé s6 anh huéng do dong chay ngugc digp,

Pish
1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
01

0 —
0 04 08 12 16 2 x10

128 064
(n dpp)
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Ma sat

Anh huéng do su thiéu déng hoc
Khi boi tron bang khi nén dau, phun dau, muc
dau béi tron thap khi ngdm dau (muc dau thap
hon tam cua con lan thap nhéat) va béi tron bang
ma, khi con lan l&n qua ranh lan da ddy phan
chat béi tron thua ra ngoai. Do van toc cta 6
lan hoac dé nhét cao ma chéat béi tron 6 xung
guanh vung tiép xuc khéng du thdi gian dé bé
sung vao ranh lan, hién tugng nay dugc goi la
“sy thiéu dong hoc” (kinematic starvation) va
diéu nay lam giam bé day mang dau béi tron va
ma sat lan.

Vdi nhang diéu kién boi tron dugc mé ta trén
thi hé s6 do su thiéu dong hoc c6 thé dugc tinh
toan mét cach gan dung tu céng thuc:

1

K,
esvn(d+D) o

Prs =

trong do

& s=Heé s6 do su thiéu dong hoc

e =50 logarit tu nhién = 2,718 = 2,718

K.s =Hang s6 do su thiéu déng hoc bang 3
x 1078 d6i vai boi tron ngam dau véi muc
dau thap va phun dau bang 6 x 1078 déi véi
b6i tron bang mé va phun khi nén dau

Kz =hang sé lién quan dén dang hinh hoc cua
tung loai 6 lan (= bang 5)

v =d6 nhét dong hoc cua chat béi tron ¢ nhiét
do lam viec, mm?/s

n =van técvong quay, v/p

d =duong kinh trong cta 6 lan, mm

D =dudng kinh ngoai cta 6 lan, mm

Tén that ngam dau khi béi tron bang
ngam dau

Vi tén that ngdm dau la nhang anh huéng phu
guan trong nhat tac déng dén ma sat do do
nhing anh hudng phu dugc qui tu xem xét bang
thanh phén ton that ngdm dau Myp,g.

Khi béi tron bang ngam dau thi mét phan,
hoac trong nhing trudng hgp dac biét, la toan
b6 6 lan bi ngap dau. Trong nhing diéu kién
nhu thé nay thi kich thudc va hinh dang cua bé
dau cung vdi muc dau cé thé tac dong dang ké
dén dén m6é men ma sat trong 6 lan. Néu lugng
dau ngam qua l6n ma khéng quan tam dén anh
huéng cla kich thudc bé dau va anh huéng cua
nhang bé phan co khi khac hoat dong gan vdi 6
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lan nhu su tac déng dau bén ngoai, banh rang
hay cam, thi tén that ngadm dau trong 6 lan a
ham s6 ctia muc dau trong bé dau va cé thé
dugc ldy xap xi bang gia tri bién thién Vy, biéu thi
trong gian dé 2 nhu la ham s6 ctia muc dau H
(=> hinh 2) va dugéng kinh trung binh cta 6 lan
dm=0,5(d + D). Gian dé 2 co thé ap dung cho
6 lan co van téc lam viéc dén bang van toc tham
khao cua 6 lan. Khi van téc cao hon va muc dau
cao thi nhing anh hudng khac sé cé tac déng
quan trong hon dén két qua.

Gia tri bién thién V) trong gian d6 2 co lién hé
vdi m6 men ma sat clia tén that ngam dau doi
VGi 6 bi la:

Bang 5

Hang sé hinh hoc Kz va K
Loai 6 lan Hang sd

hinh hoc

Kz Ke
6 bi do
— Mot hoac hai day 3,1 -
0 bi da chan -
- Mot day YA _
- Hai day 31 -
- Tiép xuc bén diém 31 -
0 bi o tu lua 48 -
0 dua do
— Co vong cach 51 0,65
—Khéng cé vong cach 6,2 0,7
0 con 6 0,7
0 tang tréng tu lua 5,5 0,8
0 lan CARB
- Co vong cach 53 0,8
— Khéng c6 vong cach 6 0,75
0 bi chan 38 -
6 daa chan Lt 043
0 tang tréng chan 56  0,58Y
1) Chi ap dung cho 6 lan I&p don
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Mdrag = VM Kball de n?
va doi véi 6 con lan la
Mgrag = 10 Vm Krou B dp’ n?

trong do

Mgrag = M6 men ma sat do ton that ngam dau,
Nmm

VM = bién thién theo ham sé cia muc dau
theo gian dé 2

Kpau = hdng so lién quan 6 bi, xem phan phia

dugi
Krou = hangsé lien quan 6 con lan, xem phan
phia dudi
dm = dudng kinh trung binh cda 6 lan, mm
B = bé rong vong trong cda 6 [an, mm
n  =vantécvong quay, v/p

Gia tri Vy tra dugc tu gian doé 2, duong do déi
vdi 6 bi va dudng xanh cho 6 con lan.

Hang s6 lien quan 6 bi dugc dinh nghia nhu
sau:

irw Kz (d + D)

-12
D4 x 10

Kball =

va hang sé lién quan 6 con lan la:

K Kz(d+D)
D-d

Kroll = x 10712

trong do

Kpau= hang sé lién quan 6 bi

Ko = hang sé lien quan 6 con lan

irw =50 day bi

Kz =Hang s6 lién quan dén dang hinh hoc cta
tung loai 6 lan (= bang 5, trang 98)

K. =Hang s6 lién quan dén dang hinh hoc cta
tung loai 6 con lan (= bang 5, trang 98)

d =duong kinh trong cua 6 lan, mm

D =duong kinh ngoai cta 6 lan, mm

Ghi chu
Dé tinh toan tn that ngam dau khi béi tron bang
phun dau, cé thé st dung cach tinh nhu khi ngam
dau véi muc dau bang mét nua dusng kinh con
lan va nhan gia tri Myr,4 tinh dugc cho 2.

Dé tinh toan tén that ngam dau cho két cadu
truc dung thi cé thé [dy gia tri xap xi bang cach
tinh khi 6 lan bi ngap toan bé va nhan gia tri

akF

Hinh 2

Muic dau trong bé dau

Muc dadu H
|
T

Gian dé 2

Bién s6 ton that ngam dau Vy

2
O con lan

0 05 1 15
Hidn

0,000307

0,000254

0 con lan
0,000204

0,000151

0,000101

0,000054

0 0,05 01 015 02
Hldy
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Ma sat

Marag tinh dugc véi mét hé s6 bang véi ti lé cla
bé day cta phan 6 lan bi ngap va téng bé day
cuaélan.

Béi tran hén hop 6 van téc va
dd nhot thap
Trong diéu kién [am viéc c6 gid tri k nho (< 2)
thi Ung dung dé sé nam trong ché do béi tran
hén hop; thinh thoang sé xay ra viéc tiép xuc
thép vdi thép lam tang ma sat. Gian thi 3 mo ta
vé su bién thién tiéu biéu cia mé men ma sat
theo van téc vong quay va va dé nhét. Trong
qua trinh khai dong, khi tang van téc hodc do
nhét thi m6é men ma sat sé giam, khi d6 mang
dau béi tron sé dugc hinh thanh va 6 lan sé lam
viéc trong diéu kién béi tron bién dang thuy
dong toan phan. Néu van téc hoac dé nhét cao
hon thi ma sat sé tang én vi su gia tang bé day
mang dau béi tron cho dén khi phat sinh nhiét
¢ van téc cao va anh hudng nhiét lam giam ma
sat trd lai.

Hé s6 ma sat truot co thé dugc tinh toan bang
cong thuc

Hgi = Ppi Hpi + (1= b)) Hent

trong do

U = hés6 ma sat trugt

oy = trong so vé hé s6 ma sat truot, xem phia
dugi

Uy = hé s6 phu thudc vao chat phu gia trong
chéat béi tron, xap xi bang 0,15

HgHL = hé s6 ma sat trong dién kién mang boi
tron day du:
0,05 khi boi tron bang dau khoang
0,04 khi béi tron bang dau téng hap
0,1 khi boi tron bang dung dich truyén
dong
Véi nhang ung dung st dung 6 dda va 6
daa cén thi st dung nhing gia tri sau:
0,02 d6i vai 6 daa
0,002 d6i vai 6 con

Trong s6 déi véi mé men ma sat truot co thé
dugc udc lugng bang céng thuc sau:

1
ol = T0e (ol d
e m

Gian dé 3
M6 men ma sat cta 6 lan la ham sé cta van tdc va dé nhét
I |
| |
| |
| |
| |
|
| |
| |
|
|
|
|
| 3);
| 2 |
| |
1 1
nv
Vung 1: Béi tron hon hop
Vung 2: EHL Bai tron bién dang thuy déng
Vung 3: EHL + anh hudng nhiét va thiéu dong hoc
alkkF
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trong do

oy, = trong s6 vé hé s6 ma sat trugt

e =50 logarittu nhién = 2,718

n = vantdclam viéc, v/p

v = d6 nhét dong hoc clia chat béi tron & nhiét
do lam viec, mm?/s (d6i vai boi tron bang
ma thi bang d6 nhét cta dau goc)

dy, = dudng kinh trung binh cua 6 lan, mm

Gia tri udc lugng cla trong sé vé hé s6 ma sat
trugt ¢y, ctng co thé dugc tra ra tu gian dé 4.

Anh hudng cua khe hd va su léch truc
dén ma sat

Su thay d6i khe ha trong va/hoac su léch truc
trong 6 lan sé thay déi mé men ma sat. Phuong
phap dugc mé ta nhu trén dua trén khe ha trong
cua 6 lan la khe hé binh thudng va 6 lan khéng bi
léch truc. Tuy nhién, khi nhiét d6 lam viéc cta 6
lan cao hoac van téc cao thi sé lam giam khe hd
cta 6 lan va [am tang ma sat. Théng thudng su
l&ch truc cang lam tang ma sat, nhung déi vei
6 bi tu lua, 6 tang tréng tu lua, 6 lan CARB va 6
tang trong chan thi su gia tang ma sat do léch
truc la khong dang ké.

Déi véi nhing ung dung chiu anh huéng l6n
cua sy thay déi khe hé va léch truc thi xin lién hé
vai dich vu ky thuat ung dung cua SKF.

akF

Gian dé 4

Trong sé vé hé s6 ma sat trugt ¢y,

Pl
1,0 7

0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 1
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,1 1

10

10 10 10

)1,4

(vn)"dy
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Ma sat

Anh huéng cta lugng mé béi tron dén
ma sat

Khi boi tron bang ma va § lan viia mdi dugc béi
tron (hodc tai boi tron) theo mét lugng mé duac
khuyén cdo, thi trong mét gio hoac mét ngay
dau tién (tuy thudc vao van téc) 6 lan sé hoat
déng vdi gia tri ma sat [6n nhiéu so véi lugng ma
sat tinh toan ban dau. Vi mé béi tron can mot
khoang thai gian dé phan bé déu trong khoang
tréng cta 6 lan trong khi chung bi khudy tung
[én va di chuyén xung quanh. Dé danh gia tac
déng nay thi nhan mé men ma sat lan ban dau
s6 hai déi vdi loai 6 lan tai nhe va hé s6 bén cho
tai nang. Tuy nhién, sau khoang thai gian chay
nay thi mé men ma sat sé giam xuéng tuong tu
gia tri khi béi tran bang dau; trong nhiéu trusng
hap thi gia tri nay co6 thé giam thap hon naa.
Néu 6 lan dugc boi tron qua nhiéu mé thi ma sat
trong 6 lan sé [6n hon. Xem phan “Tai béi tron”
tu trang 237 hoac lién hé vai dich vu ky thuat
tng dung ctia SKF dé c6 thém théng tin.
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Ma sat trong 6 lan Hybrid

Vivat liéu gém c6 modun dan héi cao nén 6 lan
hybrid c6 vung tiép xuc nhé hon giup lam giam
ma sat lan va ma sat trugt. Hon naa, ty trong
cua gébm nho hon thép nén luc ly tdm cang nhé
hon va diéu nay gitp giam ma sat khi lam viéc
V@i van téc cao.

Trong cong thuc trén, dé tinh mé men ma sat
ctia 6 bi d& chan bang gém thi thay thé hang sé
hinh hoc R3 va S cua 6 lan bang thép bang gia
tri 0,41R3 va 0,4155 tuong ung.

Nhing thiét ké cé van téc cao st dung 6 bi do
hybrid ké ca nhang két cdu co tai doc truc ban
dau, thi khi do 6 bi d6 sé hoat déng tuong tu nhu
6 bi d6 chan va do do su bién déi ma sat cing
tuong tu khi lam viéc vdi van téc cao. Tuy nhién,
viéc tinh todn ma sat nhu vay can thuc hién vai
sy phoi hop cua cac dich vu ky thuat cia SKF.
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M6 men khai dong

M6 men khéi dong cta 6 lan dugc dinh nghia la
mo men ma sat can phai vuot qua dé lam cho 6
[&n quay tu trang thai dung yén. O nhiét d6 méi
truong tu +20°C dén +30°C, bat dau tu van toc
bang 0 va pg = Yy , thi mé men khéi déng co thé
dugc tinh dua vao m6é men ma sat trugt va mo
men ma sat ctia phét néu co nhu sau:

Mstart = Mgt + Mgea

trong do
Mgtare = M6 men ma sat khdi dong, Nmm
Mg = mo6 men ma sat trugt, Nmm

Mgeal = MO men ma sat cla phét, Nmm

Tuy nhién, mémen khai déng cta 6 con lan cé
goc tiép xuc lon sé 16n hon nhiéu, gap 4 lan doi
vGi 6 con loai 313, 322B, 323B va T7FCva gap
8 lan déi vdi 6 lan chan tang tréng.
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That thoat nang luong va
nhiét dé caa 6 lan

Nang lugng that thoat trong 6 lan do ma sat co
thé tinh toan theo céng thuc:

Ng = 1,05 x 10~ Mn

trong do

Ng = nang lugng that thoat, W

M = téng mémen ma sat trong 6 lan, Nmm
n = vantécquay, v/p

Néu biét dugc hé s6 lam mat (lugng nhiét dugdc
giai thoat khéi 6 lan cho méi dé chénh léch cta 8
lan va nhiét dé méi trusng), thi co thé usc lugng
nhiét do tang [én trong 6 lan la:

AT = Np/W,
trong do
AT = nhiét d6 tang lén, °C

Ng = nang lugng that thoat, W
W, = hé s6 lam mat, W/°C
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Ma sat

Vi du tinh toan

0 tang trong tu lua 22208 E hoat déng vai van
téc 3500 v/p trong diéu kién nhu sau:

Tai hudng kinh F, =2 990N
Taidoc truc F; =100 N
Vong trong quay

Nhiét d6 lam viéc +40 °C
Bo6i tron ngam dau

Muic dau H = 2,5mm cao hon ria ctia ranh lan
vong ngoai trong diéu kién tinh. Dau khoang c6

d6 nhét dong hoc v = 68mm?/s ¢ nhiét do 40°C.

Yéu cau:
Tinh téng mémen ma sat?

1. Tinh toan tham sé phu thuéc tai va dang
hinh hoc

Theo bang 2a trén trang 91 vai duong kinh
trung binh cua 6 lan

dm=0,5(d + D) = 0,5 (40 + 80) = 60 mm
e Bién s6 ma sat lan
Grre= Ry d ™8 (Fr + Ry )05
=1,6 x1076x 60185 x
(2990 + 5,84 x 100)°-%*
= 0,26
Grry = Ry d?3 (Fr + R, F,)031
=2,81x1076 x 6023 x
(2990 + 5,8 x 100)0:31

=0,436
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Vi Gyre < Gypy, do do
Gy =0,26
e Bién s6 ma sat trugt
Gee = 1 dy25 (F4 + Sy F4)1/3
=3,62x1073 x 60025 x
(2990% + 508 x 1004)1/3
= 434
Gey = S3dn 0% (F3 + S, F,3)1/3
=8,8x1073 x 6009 x
(2990°% + 117 x 1003)1/3
=1236,6
Vi Gg| ¢ < Gg, do do

Gy = 434

2. Tinh toan momen ma sat lan
M, = G, (vn)%6 = 0,26 x (68 x 3 500)°:¢
= 437 Nmm
3. Tinh toan momen ma sat truot
Gia st rang diéu kién b6i tron toan phan, k > 2
Mg = Hg G = 0,05 x 434 =21, 7 Nmm

4. Tinh toan hé sé anh huéng do dong chay
ngugc

1
1+1,84 x 1077 x (n x dpp) 128 064

Pish =

~ 1
T 1+1,84 x 1079 x (3 500 x 60)1:28 680.64

= 0,85
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5. Tinh toan hé sé anh huéng do su thiéu
déng hoc

1
brs = 7
eKrsvn(d+D) T0-d)
_ 1
g 55
2,7183%10°x68x3500x (40 +80) £—as—

=0,8

6. Tinh toan tén that ngam dau khi boi tron
bang ngam dau

V¢i tham s6 ton that ngam dau la ham so

H/dm = 2,5/60 = 0,041

tu gian dé 2 trang 99, co6 thé thdy rang tén that
ngam dau la nhg, vi H/d,,, < 0,1. Tuy nhién, cing
nén xét dén chung. Da6i véi 6 con lan, bién s6 tén

that Vi xdp xi bang 0,3 x 1074,
Khi d6 hang sé lien quan dén 6 con lan dugc
tinh theo cong thuc

_ KLKz(d+D)

Kroll = D_d x 10712

_ 0,8x5,5x (40 +80) 12
B 80— 40 x10

13,2x10712

Khi d6 mé men ma sat do tén that ngam dau
dugc tinh nhu sau:

Mdrag =10Vu Ko B dm4 n2
=10x0,3x10™%x
13,2 x10712 x 23 x 604 x 3 5002

= 14,5 Nmm
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7. Tinh toan momen ma sat téng céng cua &
lan 22208 E theo cach tinh méi cua SKF

M = bigh Drs Mir + Mg + Mdrag
=0,85x0,8x 437 +21,7+14,5

=334 Nmm
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Van téc va rung dong

0 lan chi cé thé hoat déng dugc trong mét van
toc gidi han nao do. Théng thusng, gisi han nay
dugc xac dinh dua vao nhiét dé lam viéc cla chat
béi tron dugc st dung hoac vat liéu cua cac ho
phan ctia 6 lan.

O van tdc ma nhiét do lam viéc gi¢i han dat
dugc phu thuéc vao lugng nhiét sinh ra do ma sat
trong 6 lan (bao gdm nguén nhiét tac déng tu bén
ngoai) va lugng nhiét co thé truyén ra khoi 6 lan.

T4t ca nhing yéu té nhu : Loai 6 lan, kich ca,
thiét ké bén trong, tai trong, béi tron va diéu
kién giai nhiét cang nhu thiét ké cua vong cach,
d6 chinh xac va khe ha bén trong déu cé vai tro
quyét dinh gi¢i han van téc lam viéc cta 6 lan.

Trong bang théng s6 ky thuat thudng c6 liét
ké hai loai van téc: van téc tham khao (nhiét) va
van téc gigi han (doéng hoc), nhing gia tri nay tuy
thudc vao tiéu chudn duogc st dung dé xem xét.

Van téc tham khao

Van téc tham khao (nhiét) dugc liét ké trong
bang théng sé ky thuat thé hién mat gia tri tham
khao dugc st dung dé xac dinh van téc lam viéc
cho phép cua 6 lan khi hoat déng véi mot tai
trong nao do va véi mot dé nhét nao do cla chat
béi tran.

Gia tri ctia van téc tham khao dugc néu tuan
theo tiéu chuén IS0 15312:2003 (ngoai tru &
bi chan). Tiéu chuan IS0 nay dugc thiét [ap cho
truong hop béi tron bang dau nhung cang co gia tri
ddi véi bdi tron bang mé.

Van téc tham khao cia mét 8 lan la van téc ma
Vi mot diéu kién lam viéc cu thé nao do sé taora
su can bang nhiét gitia lugng nhiét sinh ra trong 6
lan va lugng nhiét téa ra ngoai théng qua truc, 6 do
va chat béi tron.

Diéu kién tham khao theo tiéu chudn ISO
15312 dé dat dugc su can bang nhiét la:

e Nhiét do lam viéc tang [én 50°C tu nhiét do
moi trudng la 20°C, tuc la nhiét d6 cta 6 lan
la 70°C do trén vong ngoai dung yén cua 6 lan
hoac vong chan trén than 6

o DGi vdi 6 lan hudng kinh: thi tai trong la tai
hudng kinh ¢6 dinh, co gia tri bang 5% tai
trong tinh co ban danh dinh Cq,

e D0ivai 6 lan chan: thi tai trong |a tai doc truc
c6 dinh, c6 gia tri bang 2% tai trong tinh co
ban danh dinh Co.

e (O lan khéng co nap che, khe ha trong tiéu
chuén
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Dai vai 6 lan béi tron bang dau:

e Chat bai tron: dau khoang, khéng cé phu gia
EP, co d6 nhat dong hoc 6 70°C la:
v =12 mm?/s (IS0 VG 32) déi véi 6 lan hudng
kinh, v = 24 mm?/s (IS0 VG 68) déi véi 6 con
lan chan

e Phuong phap béi tron: ngadm dau véi muc dau
dat dén phan nda con lan & vi tri thap nhat

Déi véi 6 lan bai tron bang ma:

e Chat béi tron: ma co chat lam ran lithium
théng thuong vei dau goc la dau khoang co do
nhét ti 100 dén 200 mm#/s 6 40°C (nhu ISO
VG 150)

e Lugng mé& béi tron: khoang 30% khoang trong
trong 6 lan.

Déi véi 6 lan boi tron bang ma thi nhiét do co
thé tang vot trong qua trinh khai déng. Do vay
8 lan chi co thé dat dén nhiét do lam viéc 6 dinh
sau 10 dén 20 gi¢ hoat dong.

Vi diéu kién tham khao nhu trén thi téc do
tham khao khi béi tron bang dau va bhang mé la
nhunhau.

Trong trusng hgp 6 lan co vong ngoai xoay thi
can phai giam gia tri % tai trong tinh co ban danh
dinh cua ung dung.

Déi véinhang 6 lan ma téc dé gidi han khéng
chi phu thudc vao nhiét sinh ra do ma sat gita
con lan va ranh lan thi trong bang théng sé ky
thuat chi liet ké tdc do gidi han. Vidu nhu 6 lan
c6 phét chan.

Anh huéng cua tai trong va dé nhét cua
dau béi tron dén téc dé tham khao/téc do
cho phép
Khi gia tri cla tai trong va dé nhdt cao hon gia
tri tham khao néu trén thi ma sat sé tang lén do
d6 6 lan sé khong thé hoat dong vdi téc dé tham
khao dé nghi trén, ngoai tru trusng hap cho
phép nhiét do lam viéc tang lén. Néu gia tri do
nhét dugc st dung thap hon thi toc do lam viéc
c6 thé cao hon.

Anh hudng cua tai trong va d6 nhét dong hoc
dén téc do tham khao cé thé tra ra tu cac gian
do:

Gian dé 1: 0 bi hudng kinh trang 110.
Gian do 2: Q lan hudng kinh, trang 111.
Gian dé 3: 0 bi chan, trang 112.

Gian dé 4: O con lan chan, trang 113.
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Béi tran bang dau
Gia tri ctia hé s diéu chinh khi béi tron bang dau

e fp:anh huong cua tai trong déng tuong duong
Pva
e f,:anh hudng cua dé nhot

6 thé tra tu gian dé 1 dén 4 nhu [ ham s6 cla
P/Cqva dudng kinh trung binh cta 6 lan d,

trong do

P =taitrong dong tuong duong, kN

Cp =tai trong tinh ca ban danh dinh, kN

d, = duong kinh trung binh cta 6 lan
=0,5(d + D), mm

Gia tri d6 nhot trong gian dé dugc biéu thj theo
ky hiéu IS0, vi du ISO VG 32 thi 32 la d6 nhat
clia dau ¢ 40°C.

Néu nhiét d6 tham khao 70°C van khéng thay
d6i thi van téc cho phép dugc tinh nhu sau:

Nperm =N fp fy

trong do

Nperm = Van téc cho phép cda 6 lan, v/p

n, = vantoc tham khao, v/p

fp = hé sé diéu chinh anh hudng cua tai trong
P

f, = hésé diéu chinh anh huéng dé nhét cua
dau

Béi tran bang md

Gian d6 nay cang dugc st dung trong truéng
hop béi tron bang ma. Tuy nhién, van téc tham
khao khi béi tron bang mé thi dua vao dé nhét
cua dau géc la VG 150, nhung clng co thé su
dung khi dé nhét cta dau ta ISO VG 100 - 1SO
VG 200. Déi véi nhiang dé nhét khac thi gia tri
clia hé sé f, can phai dugc tinh toan bang cach
lay f, cua d6 nhaot dau géc ¢ 40°C clia mé dugc
stt dung chia cho fv ctia dau co ISO VG 150.

fy do nhét ddu co ban

Nperm = Nr fp
fy do nhét déu co ban 150 VG150

Vidu1
0 bi SKF Explorer 6210 chju tai trong P = 0,24
Cop, b6i tron ngam dau vai dé nhot cta dau la 68
mm&/s 6 40°C. Van téc lam viéc cho phép la bao
nhiéu?
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0 bi 6210: dr, = 0,5 (50 + 90) = 70 mm.
Tu gian dé 1, trang 110, véi d, = 70 mmva
P/Cq = 0,24, thifp = 0,63 va vai P/Cy = 0,24 va
ISO VG 68, thif, =0,85.

Van tdc l[am viéc cho phép cla 6 lan & nhiét do
lam viéc 70°C, nperm, S€ 1@

Nperm = 15 000 x 0,63 x 0,85 = 8 030 r/min

Vidu2
0 tang tréng tu lua SKF Explorer 22222 chiu tai
P=0,15Cg, béi tron bang ma c6 dé nhét dau goc
l& 220 mm?2/s & 40°C. Van téc lam viéc cho phép
la bao nhiéu?

0lan 22222 c6 E: d,,, = 0,5 (110 + 200) =
155 mm. Tu gian dé 2, trang 111, véid,,, =
155 mm va P/Cq = 0,15, thi fp = 0,53 va véi
P/Cq=0,15va IS0 VG 220, thi f, 5etya = 0,83;
v6i P/Co = 0,15 va IS0 VG 150, thi f, 150 ve150 =
0,87.

Van téc lam viéc cho phép cta 6 lan ¢ nhiét do
lam viéc 70 °C, nperm, S€ la

Nperm = 3 000 x 0,53 x 0,83/0,87 = 1 520 r/min

Van toc cao han van toc tham khao

C6 thé van hanh 6 lan véi van téc cao hon van
toc tham khao néu co thé lam giam ma sat
trong 6 lan bang cach st dung mét hé théng
cung cap mot lugng nho chat béi tron dugc tinh
toan mét cach chinh xac hoac bang cach giai
nhiét théng qua hé théng béi tron bang dau
tuan hoan, hay qua nhang canh tan nhiét cta
6 do hoac lam mat truc tiép bang gié (= phan
“Phuong phap béi tron bang dau” tu trang 248).

Khi tang van téc cao hon van téc tham khao
ma khéng luu y dén nhiang khuyén cao trén thi
sé lam cho nhiét d6 cta 6 lan tang lén qua muc.
Tang nhiét do cta 6 lan cé nghia la do nhét cua
chat béi tron bi giam xuéng va kha nang hinh
thanh mang dau béi tron cang kho hon dan dén
ma sat cao hon va nhiét dé cang tang cao. Néu
khi d6 khe hé cua 6 lan bi giam do nhiét dé cua
vong trong clia 6 lan tang [én thi hau qua sau
cung la 6 lan bi ket. Noi chung khi tang van téc
cao hon van téc tham khao co nghia la chénh
léch nhiét d¢ gita vong trong va vong ngoai lén
han binh thuong.

Do d¢ théng thusng 6 lan can co khe hg C3
l6n hon khe hé tiéu chudn va can phai theo déi
chat ché phan bé nhiét do6 trong 6 lan.
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Van téc va rung dong

Gian dé 1
Hé sd diéu chinh fp va f, déi vai 8 bi huéng kinh

o 0 bi do tu lua
dy < 20 mm
0,9 =
dpy =70 mm
07 - dp 2120 mm
o
0,5 o
Céc loai 6 bi
| hudng kinh khac
0,3 1 d, <20
‘ / " "
1 dp =70 mm
04 - [ / dyy = 120 mm
| - — dpy 2 600 mm
0 t P/Co
01 " 03 0,5 0,7 0,9
|
|
|
1,4 = Y
1 ISO VG 15
1'2 -l I
IS0 VG 32
1,0
— <— —
0,8 =
IS0 VG 460
IS0 VG 220
0,6 =
IS0 VG 150
IS0 VG 68
0,4 =
f\’
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Hé s diéu chinh fp va f, déi véi 6 con lan hudng kinh

akF

fp

0,9 1

0,7 =

0,5 -

0,3 =

0,1+

d, 235 mm
dp, =150 mm
dp, = 400 mm

dpy, 2 600 mm

01 0,3 0,5 0,7

1,0

0,9 =

0,8 =

0,7 =

0,6 =

e el el

ISO VG 32

ISO VG 68
ISO VG 150

IS0 VG 220

Gian do 2

P/Co
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Van téc va rung dong

Gian dé 3
Hé sé diéu chinh fp va f, déi véi 8 bi chan

fp

0,9 =

0,7 =

0,5 =

dy <17 mm

dp, 2 500 mm
0,3 =

0,1+

0 P/Co
01 0,3 0,5 0,7

11 /

1,0

ISO VG 15

1SO VG 32

0,9 4
ISO VG 68

IS0 VG 150-220

\ 150 VG 460

0,8
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Gian dé 4

Hé sé diéu chinh fp va f, déi véi 6 con lan chan

fp

0,9

0,7+

0,5

0,3+

0,1 =

0 P/Co
0,05 0,15 0,25 0,35

1,0

0,94

ISO VG 68
0,8+
ISO VG 150
ISO VG 220

ISO VG 460
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Van téc va rung dong

Véan toc gidi han

Van téc gidi han dugc xac dinh dua vao nhing
tiéu chudn nhu doé 6n dinh vé hinh dang hoac
d6 bén cta vong cach, kha nang béi tron bé mat
d&n hudng cla vong cach, luc quan tinh va ly
tam tac dung lén con lan, dé chinh xac va cac
yéu t6 khac anh huang dén van téc gidi han nhu
phét chan va chat béi tran trong 6 lan cé phét.

Theo kinh nghiém tu tha nghiém trong phong
thi nghiém cang nhu ti thuc té cho thdy vi mét
s6 ly do ky thuat hay vi chi phi qua cao dé duy tri
nhiét dé lam viéc & mot muc do cho phép do do
khéng nén tang van téc vuot qua mot van tdc téi
da nao do.

Van téc gidi han néu ra trong bang théng sé
ky thuat co gia tri déi véi nhiang 6 1&n co thiét ké
va vong cach theo tiéu chudn.

DE 6 lan quay vdi van tdc cao hon van téc néu
trong bang théng s6 thi can phai cai thién mét
56 yéu td gigi han van toc vi du nhu dé chinh
xac hoat dong, thiét ké va vat lieu lam vong
cach, van dé béi tron va giai nhiét. Trong nhing
trudng hgp nay thinén lién hé véi bo phan dich
vu ky thuat ung dung cua SKF.

Trong truéng hgp béi tron bang mé thi can
guan tam dén mot sé khia canh khac nhu boi
tron bé mat dan hudng cua vong cach va suc
bén cat cla chat béi tron dugc quyét dinh bai
dau géc va chat lam rén (= phan “Boéi tron
bang ma”, ti trang 231).

M6t s6 loai 6 bi khéng co nap che co ma sat
rat thap nén van téc tham khao néu trong bang

théng s6 ky thuat l6n hon so véi van téc gi6i han.

Do do, can tinh toan van téc lam viéc cho phép
va so sanh vdi van téc gidi han, nén st dung gia
tri nao nho hon.

Can nhd rang, dé 6 lan co thé hoat dong dugc
& van téc cao thi 6 lan can phai chiu mét tai
trong t6i thiéu.

Théng tin chi tiét sé dugc néu trong phan gidi
thiéu vé tung loai san pham dudi tiéu dé “ Tai
trong téi thiéu”.
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Nhung truong hgp dac biét

Trong mét s6 ung dung thi gisi han van téc tré
nén it quan trong hon so véi mot sé yéu cau
khac.

Van toc thap

0 van téc qua thdp thi khong thé hinh thanh
mang dau béi tron bién dang thuy déng 6 vi tri
tiép xuc gita con lan va ranh lan. Trong nhang
trudng hop nhu vay thi nén s dung chat béi
tron cé chia phu gia EP (= phan “Béi tron bang
ma”, ti trang 231).

Chuyén déng lac
Vi loai chuyén déng nay thi chiéu quay thay
d6i trudc khi 6 [an hoan tat mét vong quay. Khi
van toc quay bang khéng tai diém thay déi chiéu
quay thi khéng thé duy tri mang dau béi tron
thay déng hoc mét cach day du. Trong nhing
truang hop nay thi diéu quan trong la viéc su
dung chat béi tron c6 chua chat phu gia EP dé
hinh thanh [6p mang bai tron dé cé thé chiu tai.
Khong thé dat ra mot gidi han hoac gia tri
danh dinh vé van téc déi véi chuyén dong lac vi
gi¢i han trén khéng bi han ché bdi su can bang
nhiét ma bai nhang luc quan tinh. Méi khi thay
d6i chiéu quay thi luc quan tinh c6 nguy co lam
cho nhang con lan bi trugt trong mét khoang rat
ngan va [am xudt ranh lan. Su tang téc va giam
téc cho phép phu thudc vao trong lugng cta cac
con lan va vong cach, chung loai va lugng chat
béi tron, khe hd khi hoat déng va tai trong cta
6 lan. Vi du déi véi 6 lan st dung trong co cdu
thanh chuyén thi 6 lan chiu tai dat trudc thuong
¢6 con lan kich thudc nhé va trong lugng nhe.
Khoéng thé dua ra moét huéng dan chung vé van
dé nay ma can phai phan tich chuyén déng mot
cach chinh xac trong tiung trudng hop cu thé.
Trong cac truong hgp nay nén lién hé vai b
phan dich vu ky thuat cua SKF.
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Su phat sinh rung déng
trong 6 lan

Théng thuong, 6 lan khéng tu na sinh ra tiéng
on. Cai goi la “tiéng 6n cta 6 an” thuc chat la
nhang tiéng déng phat sinh do anh hudng cua
rung dong truc tiép hoac gian tiép cta 6 lan déi
vGi két cau xung quanh. Do cang la ly do tai sao
trong tat ca cac ung dung vé 6 lan thi hdu hét
nhang van dé vé tiéng 6n déu co thé xem nhu la
van dé vé rung dong.

Phat sinh do su thay déi s6 lugng con lan
chiu tai

Khi 6 lan chiu tai hudng kinh, thi sé lugng con
lan chiu tai sé thay d6i mét chut trong qua trinh
hoat dong nhu 2-3-2-3 ... Diéu nay tao ra su
dich chuyén phuong cua tai trong. Két qua la
phat sinh rung déng nhung diéu nay cé thé han
ché bang cach tao ra mét tai trong doc truc ban
dau tac dung |én tat ca cac con lan (diéu nay
khéng thé thuc hién déi vai 6 daa).

D6 chinh xac cta cac chi tiét lién quan
Trong nhang trudng hgp ma cac vong cua 6 lan
lap chat trén truc hoac géi d6 thi cac vong cla

6 lan co thé bj bién dang theo hinh dang nhing
b6 phan nay. Néu co su sai léch vé hinh dang thi
nhang sai léch nay sé phat sinh rung déng trong
qua trinh hoat déng. Do vay diéu quan trong

la phai gia cong truc va géi dé dén mét dung

sai theo yéu cau (= phan “Dung sai vé dé tru”
trang 194).

Hu héng cuc bo
Do bao quan khéng tét hoac [&p rap khéng dung
6 thé lam cho mét phan nho ranh lan va cac
con lan bi hu héng. Trong qua trinh hoat déng,
nhang b6 phan bi hong khi lan sé phat ra nhing
rung déng c6 tan s6 dac trung. Phan tich tan
s0 rung dong sé phat hién ra thanh phan nao
bi hong. Nguyén tac nay dugc st dung trong
nhang thiét bi kiém tra tinh trang hoat déng cta
SKF dé phat hién ra nhing hu héng cta 6 lan.
Dé tinh toan tan s6 cua 6 lan SKF, vui long
tham khao trong phan “Tinh toan” trong CD-
ROM “SKF Interactive Engineering Catalogue”
hoac trén mang internet tai dia chi:
www.skf.com hoac lién hé vai bo phan dich vu ky
thuat cua SKF.
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Tap chat

Néu lam viéc trong diéu kién bi nhiém ban thi
tap chat co thé lot vao bén trong 6 lan va bi
nhing con lan lan qua. Muc d6 rung dong sinh
ra con tuy thudc sé lugng, kich thudc va thanh
phan cua cac tap chat. Trong trudng hgp nay thi
rung dong khong tao ra mét tan sé dac trung
nao. Tuy nhién cé thé phat sinh ra tiéng én.

Anh huéng cua 6 lan dén su
rung déng cua ung dung

Trong nhiéu tng dung, d6 cing vang cla 6 lan
tuong duong vdi dé cung ving cta cac két cau
ké can. Diéu nay md ra kha nang lam giam rung
déng cda ung dung bang cach lua chon 6 lan
mot cach hop ly (ké ca vé tai trong ban dau va
khe hé) va cach bé tri 6 lan trong ung dung. C6
ba cach dé giam rung dong:

e Loai bo nhing ngudn phat sinh rung déng
chinh trong ung dung.

e Han ché nhang ngudn phat sinh rung déng
chinh truyén gitta nhing tac nhan tao rung
déng va nhang thanh phan céng huéng.

e Thay déi dé cing ving két cau dé thay déi tan
sdriéeng.
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Kich thudc

Vi ly do chi phi, chat lugng va dé dang thay thé
nén ca nha san xuat [&n nguoi st dung 6 lan déu
guan tam dén mot sé lugng gisi han kich cé cua
6 lan. Do do té chuc tiéu chudn quéc té (ISO) da
dua ra qui luat chung vé kich thuéc bao cua 6
lan.

e 6 lan hudng kinh hé mét theo tiéu chudn ISO
15:1998, ngoai tru 6 con.

e G con hudng kinh hé mét theo tiéu chudn ISO
355:1977 va

e §lan chan hé mét theo tiéu chudn ISO
104:2002

Qui udc chung cua ISO

Qui udc chung cua IS0 vé kich thudc bao cua 6
lan hudng kinh bao gom chudi tang dan cua kich
thudc duang kinh ngoai dugc tiéu chudn hoa cho
méi kich thudc dudng kinh 16 tiéu chudn va dugc
sap xép theo chuéi dusng kinh 7, 8,9,0,1, 2,
3va 4 (theo thu tu tang dan dudng kinh ngoai).
Trong méi chudi dudng kinh thi hinh thanh
nhiéu chudi bé rong khac nhau (chuéi bé rong
8,0,1,2,3,4,5,6va7theothutytang dan
bé rong). Chudi bé réng dai véi 6 lan hudng kinh
tuong ung véi chudi chiéu cao déi véi 6 an chan
(Chuéi chiéu cao 7, 9, 1 va 2 theo thu tu tang
dan chiéu cao)

Két hgp Chuéi bé rong hoac chiéu cao véi
Chubi duong kinh sé hinh thanh Chudi kich
thudc véi hai chix s6. Cha s6 dau tién thé hién

chudi bé rong hoac chuéi chiéu cao, chi sé thu
hai thé hién chuéi dusng kinh (= hinh 1).

Theo qui udc chung cta ISO déi véi 6 con mot
day hé mét, nhang kich thudc bao dugc phan
nhém theo goc tiép xuc a, dugc goi la chudi goc
tiép xuc (chudi goc tiép xuc 2, 3, 4, 5, 6 va 7 theo
thu ty tdng dan goc tiép xuc). Dua vao tuong
quan gita dudng kinh ngoai va dudng kinh
trong, tdng bé réng cua 6 lan va chiéu cao mat
cat ngang, ngudi ta thiét l[ap chudi dusng kinh va
chudi bé rong. Tu do, Chuéi kich thudc dugce hinh
thanh tu su két hop Chudi goc tiép xuc véi chubi
dudng kinh va chuéi bé rong (= hinh 2). Chuai
kich thudc nay bao gém moét con s6 biéu thi
chudi goc tiép xuc, va hai chi cai, chix thu nhat
biéu thi chuéi dudng kinh va chi thu hai biéu thi
chubi bé réng.

Tru mot vai ngoai lé do yéu cau st dung dac
biét cia 6 lan, thi hau hét nhang 6 l&n trong tai
liéu nay phu hgp theo qui udc chung cua I1SO
hoac nhang tiéu chudn khac vé kich thudc cla
ISO. Do vay c6 thé dam bao viéc qui déi tuong
duong. Nhing théng tin khac dugc néu 6 muc
“Kich thudc” trong phan gidi thiéu vé ting loai
6 lan.

Kinh nghiém cho thay rang, dai da sé yéu cau
vé 4 lan trong cac ung dung déu dugc dap ung
theo nhing kich thudc da dugc tieu chudn hoa
nhu trén.

Hinh 1

g 03 £E)
2

23 33

02 12

22 32

Chudi 0
duong kinh

Chudi

kinh thugc

Chudi ——= 0 1
bé rong
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Qui udc déi vai 6 lan hé inch Hinh 3
Da s6 6 lan hé inch a loai 6 con. Kich thudc cua
nhing loai 6 lan nay theo tiéu chu&n AFBMA
19-1974 (ANSI B3.19-1975). Sau do¢ tiéu
chudn ANSI/ABMA 19.2-1994 da thay thé tiéu
chudn trén, nhung tiéu chudn méi nay khéng
bao gém tiéu chudn vé kich thudc.

Hon nia, cang c6 mot sé 6 con hé inch, 4 bi
va 6 daa d6 hé inch theo tiéu chudn BS292-
1:1982 ctia Anh nhung khéng dugc néu trong
tai liéu nay. Tieu chudn nay hién khong con dugc
st dung nta do dugdc chuyén déi sang hé mét va
nhang 6 lan theo tiéu chudn nay khéng nén su
dung trong nhang thiét ké mai.

Kich thudc goc lugn

Gia tri t6i thiéu vé kich thudc goc lugn

(= hinh 3) theo phuong hudng kinh (rq, r3) va
theo phuong doc truc (rp, r;) dugc néu trong
bang théng sé ky thuat. Nhing gia tri nay phu
hop véi nhang qui udc sau:

e 1S015:1998,150 12043:1995 va

IS0 12044:1995 d6i vai 6 lan hudng kinh
e |S0 355:1977 d6i vai 6 dua con
¢ S0 104: 2002 déi véi 6 chan.

Gia tri gi6i han t6i da tuong ung vé goc lugn
trd nén quan trong khi ban kinh géc lugn cta
ngong truc dudc xac dinh theo tiéu chuan I1SO
582:1995 sé dugc trinh bay trong phan “Cap
chinh xac”, bat dau tu trang 120.

Hinh 2

m

o
m o T o
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Cap chinh xac

D6 chinh xac hoat dong va cap chinh xac vé kich
thudc cta 6 lan dugc qui dinh theo tiéu chudn
qudc té. Bén canh cap chinh xac tiéu chudn thi
tieu chudn ISO con bao gém nhing cap chinh
xac cao hon nhu

e Cdp chinh xac 6 tuong ung vdi cap chinh xac
P6 ctia SKF

e Cdp chinh xac 5 tuong ung vdi cap chinh xac
P5 cta SKF.

Trong mét s6 ung dung dac biét nhu truc chinh
may cong cu, SKF c6 san xudt loai 6 lan chinh
xac hon vi du nhu cdp chinh xac P4, P4A, PAA,
SP va UP. Dé c6 thém thang tin chi tiét xin vui
long tham khao tai liéu “O lan chinh xac cao” cua
SKF.

Thong tin vé cdp chinh xac cua maéi loai 6 lan
dudc néu trong phan gidi thiéu mé dau cia méi
loai 6 lan vai tiéu dé “Cap chinh xac”. O lan co
¢6 d6 chinh xac cao hon tiéu chudn thi cd thém
ky hiéu tiép vi ngi vé cap chinh xac (= muc “Ky
hiéu phu”, bat dau tu trang 151).

Ky hiéu dung sai

Ky hiéu dung sai dugc st dung trong bang dung
sai 3 dén 12 dugc liét ke cung vdi dinh nghia cla
chung trong bang 1, trang 122 va 123.

Xac dinh chuéi kich thuéc dudng kinh

Vi dung sai vé d6 sai léch duong kinh trong va
duong kinh ngoai Vg, va Vpp néu trong bang
dung sai d6i véi 6 lan hé mét (ngoai tru 6 cén) thi
khong hoan toan dung cho tat ca cac chubi kich
thudc dudng kinh, va cang khéng thé xac dinh
mot cach tuc thi ky hiéu 6 lan nay thudc chudi
kich thudc duong kinh nao, théng tin nay dugc
néu trong bang 2 trang 124.

120

Bang dung sai

Dung sai thuc té dugc néu trong cac bang nhu
sau:

Bang 3: Dung sai ctia cdp chinh xac tiéu chuén
d6i vdi 6 lan hudng kinh, ngoai tru 6
con

Bang 4: Dung sai cap P6 d6i vdi 6 lan hudng
kinh, ngoai trit 6 cén

Bang 5: Dung sai cap P5 déi vdi 6 lan huéng
kinh, ngoai trit 6 cén

Bang 6: Dung sai ctia cdp chinh xac tiéu chuén
va cap CL7C déi véi 6 con hé mét

Bang 7: Dung sai cdp CLN déi v6i 6 con hé mét

Bang 8: Dung sai cap P5 déi véi 6 con hé met

Bang 9: Dung sai d6i vdi 6 con hé inch

Bang 10: Dung sai d6i vdi 6 chan

Bang 11: Dung sai ctia cap chinh xac tiéu
chudn, cap Pé va P5 déi vdi 16 con, do
con1:12

Bang 12: Dung sai ctia cap chinh xac tiéu chuén
d6i vai 16 con, do con 1:30

Nhang gid tri nay déu tuan theo tiéu chudn I1SO

492:2002, 150 199:1997 va ANSI/ABMA Std
19.2:1994.
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Nhang gidi han vé kich thudc goc luon Hinh &
Pé tranh viéc xac dinh kich thudc goc lugn cia
nhing bé phan ké can khéng phu hgp vai 6 1an
va dé dé dang tinh toan kich thudc vong dinh vi,
thi nhng gigi han vé goc lugn t6i da déi vai kich
thudc goc lugn téi thiéu tuong ung (= hinh 4)
trong bang thong s6 ky thuat co thé tim thay &

Bang 13: Gidi han kich thudc géc lugn déi vdi
6 lan hudng kinh va 6 chan hé mét,
ngoai tru 6 daa con

Bang 14: Gidi han kich thudc goc lugn déi véi 6
con hé mét

Bang 15: Gidi han kich thudc goc lugn déi véi 6
dda con hé inch

T1max
T3max

T4min

T2max
T4max

bat dau tu trang 135. Nhing gidi han nay doi
vGi 6 lan hé mét thi phu hgp véi tiéu chudn ISO
582:1995. Nhing gidi han vé kich thudc goc
lugn cua 6 daa con hé inch, co su khac biét dang
ké so vdi gigi han doi vai 6 lan hé mét, thi phu
hap véi tiéu chudn ANSI/ABMA 19.2-1994.

Nhung ky hiéu st dung trong bang 13 dén 15
dugc liét ké cung véi dinh nghia cua chung trong
bang 1 trang 122 va 123.

Vidu

Ban kinh gdc lugn 16n nhat (rq 1 4a) d6i v&i 6
bi d6 6211 a bao nhiéu? Tu bang théng sé ky
thuat ¢ trang 309 tim dugc r{ min = 1,5 mm
vad =55 mm. Bang 13 trang 135 v6i rg i, =
1,5 mmvadnhé hon 120 mm thirq g2 =
2,3 mm.

akF 121



Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 1

Ky hiéu dung sai

Ky hiéu Dinh nghia
dung sai
Buang kinh 16
d Budng kinh 16 danh nghia
dg Buong kinh 16 don
s 1. Buong kinh (6 trung binh; gia tri trung binh s6 hoc ctia dudng kinh 16 don l6n nhat va nhé nht trén
mot mat phang
2. Budng kinh trung binh tai ddu nhé cta |6 con; gia tri trung binh s6 hoc vé dusng kinh 16 don l6n nhat
va nho nhat
Dys Sai léch gita dudng kinh 16 don véi dusng kinh danh nghia (Ags = ds - d)
A Sai lech gitra duong kinh 16 trung binh véi duang kinh danh nghia (Agmp = dyp — d)
Vap Chénh léch vé dudng kinh 16; hiéu s6 gitta dusng kinh 16 don l6n nhat va nhé nhat trén mét mat phang
Vamp Chénh léch vé dudng kinh 16 trung binh; hiéu sé gida duang kinh (6 don trung binh l6n nhat va nho nhat trén mot
mat phang
dq BDudng kinh danh nghia tai phan l6n cta 6 con
dimp Buosng kinh trung binh tai phan 6n cda 16 con; gia tri trung binh sé hoc ctia dudng kinh 16 don [6n nhat va nho nhat
Bgimp Sai lech gitra duong kinh 16 trung binh tai dau [6n cta |6 con véi duong kinh danh nghia (Agymp = dimp — d1)
Budng kinh ngoai
D Buang kinh ngoai danh nghia
D, Buang kinh ngoai don
Dimp Budng kinh ngoai trung binh, gi tri trung binh s6 hoc cta dusng kinh ngoai don [6n nhét va nhé nhat trén mot
mat phang
Aps Sai léch gita dudng kinh ngoai don véi dusng kinh danh nghia (Aps = Ds - D)
Apmp Sai lech gitra duong kinh ngoai trung binh véi dusng kinh danh nghia (Apmp = Dmp — D)
Vop Chénh léch vé dusng kinh ngoai; hiéu s6 gita dudng kinh ngoai don [6n nhat va nhé nhat trén mét mat phang
Vomp Chénh léch vé dudng kinh ngoai trung binh; hiéu sé gita dusng kinh ngoai trung binh |6n nhat va nhé nhét ctia
vong ngoai hay vong dém chan
Gidi han vé goc lugn
e Kich thudc goc lugn don
(i Kich thudc goc lugn don nhoé nhat cta rg, rq, 12, 13, T4 ...
r1, T3 Kich thudc goc lugn hudng kinh
T2, Ty Kich thudc goc lugn doc truc

122
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Bang 1 tiép theo

Ky hiéu dung sai

Ky hiéu BDinh nghia
dung sai
Chiéu rong hoac chiéu cao
B,C Bé rong danh nghia ctia vong trong va vong ngoai
BIES Bé rong don cua vong trong va vong ngoai
B1s, C1s Bé rong don cua vong trong va vong ngoai cua 6 lan dugc ché tao dac biét dé lap cap
Dgs, Ocs Sai léch gitra bé rong don cua vong trong hoac vong ngoai so véi danh nghia
(Bgs = Bs—B; Acs = Cs = C; Apgs = Bas — Ba; Acys = C15 = Cy)
Vs, Vs Chénh léch vé bé réng clia cac vong; hiéu sé gita bé rong don [6n nhat va nhé nhat cua vong trong va
cua vong ngoai
T 1. Bé rong danh nghia (bé réng bién) ctia 6 con; khoang cach gitia mat sau vong trong va mat sau vong ngoai
2. Chiéu cao don (H) ctia 6 chan chiu tai mét chiéu (ngoai tru 6 tang tréng chan, xem T,)
Ta 1. Bé réng don cua vong trong l&p vai vong ngoai cua 6 daa con
2. Chiéu cao don (H1) ctia 6 bi chan chiu tai hai chiéu cé vong dém do
T2 1. Bé réng don cua vong ngoai l&p vai vong trong master cone cua 6 daa cn
2. Chiéu cao don (H) ctia 6 chan chiu tai hai chiéu
T3 Chiéu cao don (H1) cta 6 bi chan chiu tai hai chiéu cé vong dém do
Ts Chiéu cao don (H) cua 6 tang tréng chan
By 1. Sai léch gita bé réng don clia 6 con véi bé réng danh nghia
2. Sai léch giua chiéu cao don cua 6 chan véi chiéu cao danh nghia
(except spherical roller thrust bearing, see Atys)
[\YE 1. Sai léch gita bé réng don trung binh cta vong trong 6 con so véi bé rong danh nghia
2. Sai léch vé chiéu cao don cta 6 bi chan mét chiéu cé vong dém da so vai chiéu cao danh nghia
Arps 1. Sai léch gita bé réng don trung binh ctia véng ngoai 6 con so véi bé rong danh nghia
2. Sai léch vé chiéu cao don cua 6 bi chan hai chiéu so véi chiéu cao danh nghia
At3g Sai léch vé chiéu cao cta 6 bi chan hai chiéu c6 vong dém dé so vdi chiéu cao danh nghia
Dy Sai léch vé chiéu cao cta tang trong chan so véi chiéu cao danh nghia
D6 chinh xac hoat dong (Running accuracy)
Kias Kea D6 dao hudng kinh cta vong trong va vong ngoai cua 6 lan
Sq Do dao mat dau so vai chudn 16 (cua vong trong)
Sp Chénh léch vé d6 nghiéng mat ngoai; chénh léch vé d6 nghiéng mat tru bén ngoai so véi mat dau ctia vong ngoai
Sc D06 dao mat ddu clia vong trong va vong ngoai ctia 6 lan
Sis Se Chénh léch vé bé day, do tu chinh gita ranh [an dén mat sau ctia vong dém truc va ctia vong dém 6 ( d6 dao doc
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 2
Chuéi dudng kinh (6 lan huéng kinh)
Loai 6 lan Chuéi dudng kinh theo ISO
» S, y 2,3,4
0 bi de?) 617,618,619 60 2,3
627, 160,161 42,43
637,638, 639 630 62,63, 64,622,623
0 bi do chan 32,33
72,73
QJ2,QJ3
0 bi do tu lya? 139 10,130 12,13,112
22,
0 daa do NU 10, 20 NU 2,3, 4,12, 22,23
NJ 10 NJ2,3,4,22,2
NUP 2, 3, 22,23
N2,3
0 daa do khéng c6 vong cach NCF 18,19, 28, 29 NCF 30 NCF 22
NNC 48, 49 NNF 50 NJG 23
NNCF 48, 49 NNCF 50
NNCL 48, 49
6 tang tréng tu lua 238,239 230,231 222,232
248, 249 240, 241 213,223
6 1an CARB C39, 49,59, 69 C30,31 C22,23
C40,41 C32
10 bi 604, 607, 608,609 thudc Chudi dusng kinh 0,
6 bi 623, 624, 625, 626, 627, 628 va 629 thuéc Chudi dusng kinh 2,
4 bi 634, 635 va 638 thudc Chudi dusng kinh 3
20 bi 108 thudc Chudi duang kinh 0,
6 bi 126,127 va 129 thuéc Chuéi dusng kinh 2,
6 bi 135 thu6c Chudi dusng kinh 3
124 alkkF



Cép chinh xac tiéu chudn déi véi 6 lan hudng kinh, ngoai tru 6 con

Bang 3

Vong trong
d Admpl) Vdp - Vdmp Bgs Bpas Vs Kia
Chudi duong kinh
,8, b , 3,
tu dén cao thdp max max ~max max cao thap cao  thdp max max
mm um um um um um um pum
- 2,5 0 -8 10 8 6 6 0 -40 - - 12 10
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 20 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 0 -250 20 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 0 -120 0 -250 20 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 0 -150 0 -380 25 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 0 -200 0 -380 25 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 0 -250 0 -500 30 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 0 -300 0 -500 30 40
250 315 0 -35 4b 4t 26 26 0 -350 0 -500 35 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 0 -400 0 -630 40 60
400 500 0 -45 56 56 34 34 0 -450 0 -630 50 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 0 -500 0 -800 60 70
630 800 0 -75 - - - - 0 -750 - - 70 80
800 1000 0 -100 - - - - 0 -1000 - - 80 90
1000 1250 0 -125 - - - 0 -1250 - - 100 100
1250 1600 0 -160 - - - - 0 -1600 - - 120 120
1600 2000 0 -200 - - 0 -2000 - - 140 140
UDung sai ddi vai 6 lan 16 con —> bang 11 va 12 trén trang 133 va 134
Vong ngoai
D Bpmp Vpp!! . Vomp?  Bcs, BaasVes  Kea
Chudi duong kinh Olan
,8,9 0, .3, 4 c6phot?)
tu dén cao thdp max max ~max ~max max max
mm um um um um
2,5 18 0 -8 10 8 6 10 6 Nhunggiatri 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 nay giong 15
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 nhau déi vi 20
vong trong
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 clia cung 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 mot 6 lan 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50
250 315 0 -35 4b 4t 26 - 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 - 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - - 190
1600 2000 0 -200 - - - - - 220
2000 2500 0 -250 - - - - - 250
1) Chi ap dung cho 8 lan trudc khi l&p va sau khi thao vong chan bén trong va/hoac bén ngoai ra, néu co st dung
2)Chi ap dung cho 6 lan thuéc Chudi duang kinh 2, 3 va 4
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 4
Cap chinh xac Pé déi véi 6 lan hudng kinh, ngoai tru 6 con
Vong trong
d Admpl) Vdp " Vdmp Ags Bpis Vs Kia
Chudi duong kinh
,8, b 2,3,4
tu dén cao thap max max max max cao thap cao  thdp max max
mm um um um um um um um
- 2,5 0o -7 9 7 5 5 0 -40 - - 12 5
2,5 10 0o -7 9 7 5 5 0 -120 0 -250 15 6
10 18 0o -7 9 7 5 5 0 -120 0 -250 20 7
18 30 0 -8 10 8 6 6 0 -120 0 -250 20 8
30 50 0 -10 13 10 8 8 0 -120 0 -250 20 10
50 80 0 -12 15 15 9 @ 0 -150 0 -380 25 10
80 120 0 -15 19 19 11 11 0 -200 0 -380 25 13
120 180 0 -18 23 23 14 14 0 -250 0 -500 30 18
180 250 0 -22 28 28 17 17 0 -300 0 -500 30 20
250 315 0 -25 31 31 19 19 0 -350 0 -500 35 25
315 400 0 -30 38 38 23 23 0 -400 0 -630 40 30
400 500 0 -35 4b A 26 26 0 -450 0 -630 45 35
500 630 0 -40 50 50 30 30 0 -500 0 -800 50 40
630 800 0 -50 - - - - 0 -750 - - 55 45
800 1000 0 -60 - - - - 0 -1000 - - 60 50
1000 1250 0 -75 - - - 0 -1250 - 70 60
1250 1600 0 -90 - - - - 0 -1600 - - 70 70
1600 2000 0 -115 - - - 0 -2000 - 80 80
1Dung sai déi véi 6 lan 16 con = bang 11 trén trang 133
Véng ngoai
D Bpmp Vb . Vomp?) Acs, Acass Vs Kea
Chudi duong kinh O lan
,8,9 0, 2,3,4 cophot?
tu dén cao thdp max max max max max max
mm um um um pum
2,5 18 0o -7 9 7 5 9 5 Nhung gia tri 8
18 30 0 -8 10 8 6 10 6 giéng nhau 9
30 50 0 -9 11 9 7 13 7 doi vai 10
vong trong
50 80 0 -1 14 11 8 16 8 clia cling 13
80 120 0 -13 16 16 10 20 10 mot 6 lan 18
120 150 0 -15 19 19 11 25 11 20
150 180 0 -18 23 23 14 30 14 23
180 250 0 -20 25 25 15 - 15 25
250 315 0 -25 31 31 19 - 19 30
315 400 0 -28 35 35 21 - 21 35
400 500 0 -33 41 41 25 - 25 40
500 630 0 -38 48 48 29 - 29 50
630 800 0 -45 56 56 34 - 34 60
800 1000 0 -60 75 75 45 - 45 75
1000 1250 0 -75 - - - - - 85
1250 1600 0 -90 - - 100
1600 2000 0 -115 - - - - - 100
2000 2500 0 -135 - - - 120
1) Chi ap dung cho 8 lan trudc khi lap va sau khi thao vong chan bén trong va/hoac bén ngoai ra, néu c st dung
2) Chi ap dung cho 6 lan thuoc Chudi duong kinh 0,1, 2,3 va 4
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Cép chinh xac P5 dai véi 6 lan hudng kinh, ngoai trit 6 cén

Bang 5

Vong trong
CSI 1) Arjmp Vdp Vdmp ABs AB:ls VBs Kia Sd
@ Chuéi duong kinh
7,8,9 0,1,2,3,4
tu dén cao thap max max max cao thap cao thdp max max max max
mm pm pm pm pm um Um  gm  pm  pm
- 2,5 0 -5 5 4 3 0 -40 0 -250 5 4 7 7
2,5 10 0 -5 5 4 3 0 -40 0 -250 5 4 7 7
10 18 0 -5 5 4 3 0 -8 0 -250 5 4 7 7
18 30 0 -6 6 5 3 0 -120 0 -250 5 4 8 8
30 50 0o -8 8 6 4 0 -120 0 -250 5 5 8 8
50 80 0o -9 9 7 5 0 150 0 -250 6 5 8 8
80 120 0 -10 10 8 5 0 -200 0 -380 7 6 9 9
120 180 0 -13 13 10 7 0 -250 0 -380 8 8 10 10
180 250 0 -15 15 12 8 0 -300 0 -500 10 10 11 13
250 315 0 -18 18 14 9 0 -350 0 -500 13 13 13 15
315 400 0 -23 23 18 1 0  -400 0 -630 15 15 15 20
400 500 0 -28 28 21 1 0  -450 0 -630 18 17 18 23
500 630 0 -35 35 26 1 0 -500 0 -800 20 19 20 25
630 800 0 -45 - - - 0 -750 - - 26 22 26 30
800 1000 0 -60 - - - 0 -1000 - - 32 26 32 30
1000 1250 0 -75 - - - 0 -1250 - - 38 30 38 30
1250 1600 0 -90 - - - 0 -1600 - - 45 35 45 30
1600 2000 0 -115 - - - 0 -2000 - 55 40 55 30
chi ap dung cho 6 bi da va 6 bi da chan
Vong ngoai
D Bpmp Vpp?) Vomp  Acss Bcas Vs Kea Sp G
Chudi duong kinh
e k253,
tu dén cao thdp max max max max  max max  max
mm pm pm pm pm um um pm
2,5 18 0 -5 5 4 3 5 5 8 8
18 30 0 -6 6 5 3 Nhung 5 6 8 8
30 50 0o -7 7 5 4 gia tri nay 5 7 8 8
giéng nhau
50 80 0 -9 9 7 5 doi voi 6 8 8 10
80 120 0 -0 10 8 5 vong trong 8 10 9 11
120 150 0 -1 11 8 6 clia cung 8 11 10 13
mot 6 lan
150 180 0 -13 13 10 7 8 13 10 14
180 250 0 -5 15 11 8 10 15 11 15
250 315 0 -18 18 14 9 11 18 13 18
315 400 0 -20 20 15 10 13 20 13 20
400 500 0 -23 23 17 12 15 23 15 23
500 630 0 -28 28 21 14 18 25 18 25
630 800 0 -35 35 26 18 20 30 20 30
800 1000 0 -50 50 29 25 25 35 25 35
1000 1250 0 -63 - - - 30 40 30 45
1250 1600 0 -8 - - - 35 45 35 55
1600 2000 0 -100 - - - 38 55 40 55
2000 2500 0 125 - - 45 65 50 55
1 Khong ap dung cho 8 an c6 phét hodc nap chan
2) Chi ap dung cho 8 bi do va 6 bi do chan
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 6
Cap chinh xac tiéu chudn va cdp CL7C ddi véi 6 con hé mét
Vong trong , bé rong 6 lan va bé day vong 6
d Admp Vdp Vdmp Bgs KLa At Ari1s At
Cap chinh xac
Tiéu chudn CL7C
tu dén  cao thdp max max cao thdp  max max cao thdp cao  thdp cao  thdp
mm um um um um um um um um
10 18 0 -12 12 9 0 -120 15 7 +200 O +100 O +100 O
18 30 0 -12 12 9 0 -120 18 8 +200 O +100 O +100 O
30 50 0 -12 12 9 0 -120 20 10 +200 0 +100 0 +100 0
50 80 0 -15 15 11 0 -150 25 10 +200 +100 +100
80 120 0 -20 20 15 0 -200 30 13 +200 -200 +100 -100 +100 -100
120 180 0 -25 25 19 0 -250 35 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
180 250 0 -30 30 23 0 -300 50 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
250 315 0 -35 35 26 0 -350 60 - +350 -250 +150 -150 +200 -100
315 400 O -40 40 30 0 -400 70 - +400 -400 +200 -200 +200 -200
Vong ngoai
D ADmp va vap ACS Kga
Cap chinh xac
Tiéu chudn  CL7C
tu dén cao thdp max max max max
mm um pum um um
18 30 0 -12 12 9 Nhung 18 9
30 50 0 -14 14 11 gia tri nay 20 10
50 80 0 -16 16 12 giéng nhau 25 13
doi vai
80 120 0 -18 18 14 vong trong 35 18
120 150 0 -20 20 15 clia cung 4 20
150 180 0 -25 25 19 mot 6 lan 45 23
180 250 0 -30 30 23 50
250 315 0 -35 35 26 60 -
315 400 0 -40 40 30 70 -
400 500 0 -45 45 34 80
500 630 0 -50 50 38 100 -
630 800 0 -75 75 55 120 -
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Cép chinh xac CLN déi vdi 6 con hé mét

Vong trong , bé rong 6 lan va bé day vong 6

Bang 7

d Admp Vdp vdmp ABs ACs Kia ATs AT:ls AT25
tu  dén cao thap max ~ max cao thap cao thap max  cao thdp cao  thdp cao thdp
mm um pm pm pm um um pm pm pm
10 18 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 15 +100 0 +50 0 +50 O
18 30 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 18 +100 0 +50 0 +50 O
30 50 0 -12 12 9 0 -50 0 -100 20 +100 0 +50 0 +50 O
50 80 0 -15 15 11 0 -50 0 -100 25 +100 O +50 0 +50 O
80 120 0 -20 20 15 0 -50 0 -100 30 +100 O +50 0 +50 O
120 180 0 -25 25 19 0 -50 0 -100 35 +150 O +50 0 +100 O
180 250 0 -30 30 23 0 -50 0 -100 50 +150 0O +50 0 +100 O
250 315 0 -35 35 26 0 -50 0 -100 60 +200 0O +100 0 +100 O
315 400 0 -40 40 30 0 -50 0 -100 70 +200 0O +100 0 +100 O
Vong ngoai

D Anmp va vap Kea

tu  dén cao thdp max ~ max max

mm um pm pm pm

18 30 0 -12 12 9 18

30 50 0 -14 14 11 20

50 80 0 -16 16 12 25

80 120 0 -18 18 14 35

120 150 0 -20 20 15 40

150 180 0 -25 25 19 45

180 250 0 -30 30 23 50

250 315 0 -35 35 26 60

315 400 0 -40 40 30 70

400 500 0 -45 45 34 80

500 630 0 -50 50 38 100
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 8
Cap chinh xac P5 déi véi 6 con hé mét
Vong trong va bé réng 6 lan
d Admp Vdp Vdmp ABs Kia Sd ATs
tu dén cao thap max max cao thap max max cao thdp
mm um um pm pm um pm um
10 18 0 -7 5 5 0 -200 5 7 +200 -200
18 30 0 -8 6 5 0 -200 5 8 +200 -200
30 50 0 -10 8 5 0 -240 6 8 +200 -200
50 80 0 -12 9 6 0 -300 7 8 +200 -200
80 120 0 -15 11 8 0 -400 8 9 +200 -200
120 180 0 -18 14 9 0 -500 11 10 +350 -250
180 250 0 -22 17 11 0 -600 13 11 +350 -250
250 315 0 -25 19 13 0 -700 16 13 +350 -250
315 400 0 -30 23 15 0 -800 19 15 +400 -400
Vong ngoai
D ADmrj VDp VDmp Acs Kea sD
tu dén cao thap max max max max
mm um um pm um pm
18 30 0 -8 6 5 Nhing gia 6 8
30 50 0 -9 7 5 tri nay 7 8
50 80 0 -1 8 6 giéng nhau 8 8
doi voi
80 120 0 -13 10 7 vong trong 10 9
120 150 0 -15 11 8 clia cung 11 10
150 180 0 -18 14 9 mot 6 lan 13 10
180 250 0 -20 15 10 15 11
250 315 0 -25 19 13 18 13
315 400 0 -28 22 14 20 13
400 500 0 -33 25 17 23 15
500 630 0 -38 29 19 25 18
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Cép chinh xac déi véi 6 con hé inch

Bang 9

Vong trong
d Ads

Cap chinh xac

Tieu chudn, CL2  CL3,CLO
tu dén cao  thap cao  thdp
mm um
- 76,2 +13 0 +13 0
76,2 101,6 +25 0 +13 0
101,6 266,7 +25 0 +13 0
266,7 304,8 +25 0 +13 0
304,8 609,6 +51 0 +25 0
609,6 914,4 +76 0 +38 0
Vong ngoai
D B Kips Kezs Siay Sea

Cap chinh xac Cap chinh xac

Tiéu chudn, CL2 CL3,CLO  Tiéu chuén, CL2 CL3 CLO
tu dén cao thdp cao  thdp max max max  max
mm um um
- 304,8 +25 0 +13 0 51 38 8 4
304,8 609,6 +51 0 +25 0 51 38 18 9
609,6 9144 +76 0 +38 0 76 bill Bl 26
914,64 1219,2 +102 0 +51 0 76 - 76 38

219,2 - +127 0 +76 0 76 - 76 -
Bé réng gidi han cua 6 mét day
d D ATs
Cap chinh xac
Tiéu chudn CL2 CL3, CLO

tu dén tu dén cao  thdp cao  thdp cao  thdp
mm mm um
- 101,6 - - +203 0 +203 0 +203 -203
101,6 266,7 - - +356 254 +203 0 +203 -203
266,7 304,8 - - +356 -254 +203 0 +203 -203
304,8 609,6 - 508 +381 -381 +381 -381 +203 -203
304,8 609,6 508 - +381 -381 +381 -381 +381 -381
609,6 - - - +381 -381 - - +381 -381
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Bang 10
Cap chinh xac déi vdi 6 lan chan
Budng kinh Vong dém truc Vong dém 6
danh nghia Cap chinh xac Cép chinh xac Cap chinh xac
, Tiéu chuan, Tiéu 6 P5 Tiéu chuan, P6, P5
, chuén
dmp vdp Sil) Sil) Sil) ADmp , VDp se
tu dén cao thap max max max max cao thap max max
mm um pm pm pm pm um um
- 18 0 -8 6 10 5 3 0 -11 8
18 30 0 -10 8 10 5 3 0 -13 10 Nhung gia
30 50 0 -12 9 10 6 3 0 -16 12 tri nay giéng
nhau déi
50 80 0 -15 11 10 7 4 0 -19 14 vdi vong
80 120 0 -20 15 15 8 4 0 -22 17 dém truc
120 180 0 -25 19 15 9 5 0 -25 19 clia cung
mot 6 lan
180 250 0 -30 23 20 10 5 0 -30 23
250 315 0 -35 26 25 13 7 0 -35 26
315 400 0 -40 30 30 15 7 0 -40 30
400 500 0 -45 34 30 18 9 0 -45 34
500 630 0 -50 38 35 21 11 0 -50 38
630 800 0 =75 - 40 25 13 0 -75 55)
800 1000 0 -100 - 45 30 15 0 -100 75
1000 1250 0 -125 - 50 35 18 0 -125
1250 1600 0 -160 - 60 40 21 0 -160 -
1600 2000 - - - - 0 -200
2000 2500 - - - - 0 -250 -
UKhong st dung déi véi 6 tang tréng chan
Chiéu cao cua 6 lan
Cép chinh xac Tiéu chudn, P6, P5
d A Brys Aras B3, Byys
1SO SKF SKF
Explorer
tu dén cao thdp cao thdp cao thdp cao thdp cao thdp cao thdp cao thdp
mm pm pm pm pm pm
- 30 +20 -250 +100 -250 +150 -400 +300 -400 - - - - - -
30 50 +20 -250 +100 -250 +150 -400 +300 -400 - - - - - -
50 80 +20 -300 +100 -300 +150 -500 +300 -500 +20 -300 0 -125 0 -100
80 120 +25 -300 +150 -300 +200 -500 +400 -500 +25 -300 0 -150 0 -100
120 180 +25 -400 +150 -400 +200 -600 +400 -600 +25 -400 0 -175 0 -125
180 250 +30 -400 +150 -400 +250 -600 +500 -600 +30 -400 0 -200 0 -125
250 S:1'5) +40 -400 - - - - - +40  -400 0 -225 0 -150
315 400 +40 -500 - - - - - - +40 =500 0 -300 0 -200
400 500 +50 -500 - - - - - +50 -500 0 -420 = —
500 630 +60 -600 - - - - - +60 -600 0 -500 -
630 800 +70 -750 - - - - - - +70 =750 0 -630 - -
800 1000 +80 -1000 - - - - - - +80 -1000 0 -800 -
1000 1250 - - - - - - - +100 -1400 0O -1000 -
1250 1600 - - - +120 <1600 0 -1200
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Cép chinh xac Tiéu chudn, P6, P5 déi véi |6 con, goc con 1:12

Nta goc con 1:12
a=2°23'9,4"

Dgtmp - Damp

dq +Bg1mp

2

4

di=d

+1 .8

Budng kinh danh nghia l6n nhat dq

Bang 11

Budng kinh &

Cép chinh xac Tiéu chudn, Pé

Cap chinh xac P5

d Admp vdpl) Ad:lmp - Admp Admp vdpl) Ad1m|:v - Admr.v
tu dén cao thap max cao thap cao thap max cao thap
mm pm pm pm pm pm pm

18 30 +21 0 13 +21 0 +13 0 13 +13 0
30 50 +25 0 15 +25 0 +16 0 15 +16 0
50 80 +30 0 19 +30 0 +19 0 19 +19 0
80 120 +35 0 25 +35 0 +22 0 22 +22 0
120 180 +40 0 31 +40 0 +25 0 25 +25 0
180 250 +46 0 38 +46 0 +29 0 29 +29 0
250 315 +52 0 4t +52 0 +32 0 32 +32 0
315 400 +57 0 50 +57 0 +36 0 36 +36 0
400 500 +63 0 56 +63 0 +40 0 - +40 0
500 630 +70 0 70 +70 0 +h4b 0 - +4b 0
630 800 +80 0 - +80 0 +50 0 - +50 0
800 1000 +90 0 - +90 0 +56 0 - +56 0
1000 1250 +105 O - +105 O +66 0 - +66 0
1250 1600 +125 0 - +125 0 +78 0 - +78 0
1600 2000 +150 0 - +150 O +92 0 - +92 0

1) Ap dung d6i véi moi mat phang huéng kinh cua 16
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Bang 12
Cap chinh xac Tiéu chudn déi vai 16 cén, goc con 1:30
I
dq +Agamp
Dgtmp - Damp
2
Nta goc con 1:30 Buang kinh danh nghia [6n nhat dq
_QeET " .1
a=0°57'17,4 d=d+—5xB
Buang kinh 16 Cép chinh xac Tiéu chudn
d Atlmp vdpj) Atl:lmp - Admp
tu dén cao thap max cao thap
mm um um um
- 80 +15 0 19 +30 0
80 120 +20 0 22 +35 0
120 180 +25 0 40 +40 0
180 250 +30 0 46 +46 0
250 315 +35 0 52 +52 0
315 400 +40 0 57 +57 0
400 500 +45 0 63 +63 0
500 630 +50 0 70 +70 0
630 800 +75 0 - +100 0
800 1000 +100 0 - +100 0
1000 1250 +125 0 - +115 0
1250 1600 +160 0 - +125 0
1600 2000 +200 0 - +150 0
1) Ap dung d6i véi moi mat phang cia 16
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Gidi han kich thudc goc lugn déi véi 6 lan huéng kinh va
6 lan chan, ngoai tru 6 con

Bang 13

Gidi han kich thudc goc lugn déi véi 6 con hé mét

Bang 14

Kich thuéc Buodng kinh Kich thudc goc Kich thuéc Buong kinh Kich thudc goc
goclugn 16 danh lyon don téi da | gocluge  l6/ngoai lugn don téi da
don téi nghia 0 lan 0 lan dan toi danh nghia
thiéu hudng kinh chan thiéu
T's min d ‘ 13 T4 T1234 T's min d,D B 13 2,4
tu dén max ~max  max tu dén max max
mm mm mm mm mm mm
0,05 - - 0,1 0,2 0,1 0,3 - 40 0,7 1,4
0,08 - - 0,16 0,3 0,16 40 - 0,9 1,6
0,1 - - 0,2 0,4 0,2
0,6 - 40 11 1,7
0,15 - - 0,3 0,6 0,3 40 - 13 2
0,2 - - 0,5 0,8 0,5
0,3 - 40 0,6 1 0,8 1 - 50 1,6 2,5
40 - 0,8 1 0,8 50 - 1,9 3
0,6 - 40 1 2 1,5 1,5 - 120 2,3 3
40 - 13 2 15 120 250 2,8 3,5
1 - 50 a5 3 2,2 250 - 3,5 4
50 - 1,9 3 2,2
1,1 - 120 2 B15) 2,7 2 - 120 2,8 4
120 - 2,5 4 2,7 120 250 3,5 4,5
250 - 4 5
1,5 - 120 2,3 4 3,5
120 - 3 5 3,5 235 - 120 3,5 5
2 - 80 3 4,5 4 120 250 4 55
80 220 3,5 5 4 250 - 4,5 6
220 - 3,8 6 4
2,1 - 280 4 6,5 4,5 3 - 120 4 5.5
280 - 4,5 7 4,5 120 250 4,5 6,5
250 400 5 7
2,5 - 100 3,8 6 = 400 = &5 J25;
100 280 4,5 6 -
280 - 5 7 - 4 - 120 5 7
3 - 280 5 8 545 120 250 5.5 7,5
280 - Hi5 8 545 250 400 6 8
400 - 6,5 8,5
4 - - 6,5 9 6,5
5 - - 8 10 8 5 - 180 6,5 8
6 - 10 13 10 180 - 7,5 9
U5 - - 125 17 12,5 6 - 180 7,5 10
9,5 - - 15 19 15 180 - 9 11
1 - 18 24 18
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Gidi han kich thudc goc lugn déi véi 6 con hé inch

Bang 15

Kich thudc Budng kinh 6 Budng kinh
goc lugn danh nghia Kich thudc goc luon ngoai danh Kich thudc goc lugn
dan toi cua vong don téi da nghia cia don tdi da
thiéu trong vong ngoai
Tsmin d ) r r D ) T3 T,
tu dén tu dén max max tu dén max max
mm mm mm mm mm
0,6 1,4 101,6 M min+ 0,5 T2min+1,3 168,3 3 min+ 0,6 T4min+ 1,2
101,6 254 1 min + 0, o min+ 4, 1683  266,7 13 min + 0,8 T4min+1,
254 1 min + 0, T2 min + 266,7 355,66 3min + 1,7 T4min*+1,
355,6 3 min + 0,9 T4 min +
1,4 235 101,6 1 min + 0,5 min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0, min+ 1, 168,3 266,7 3 min + 0, T4 min + 1,
254 1 min + 2 min + 266,7 355,6 3min + 1, 4 min + 1,
355,6 T3 min + T4 min +
2,5 4,0 101,6 T min+ 0,5 T2min+1,3 168,3 3min + 0,6 Tmin +1,2
101,6 254 1 min + 0,6 T2 min + 1,8 168,3 266,7 3 min + 0,8 T4min + 1,4
254 400 1 min + 2 2 min + & 266,7 355,6 3 min + 1,7 T4 min+ 457
400 1 min + 2,5 2 min + 4,5 355,6 400 3 min + 2 T4 min + &4
400 3 min + 2,5 T4 min + 4,5
4,0 5,0 101,6 1 min + 0,5 o min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0,6 o min+ 1,8 168,3 266,7 3 min + 0,8 T4 min + 1,4
254 1 min + 2,5 T2 min + & 266,7 355,6 3min+ 1,7 T4 min+ 1,7
355,6 13 min + 2,5 T4min + 4
5,0 6,0 101,6 1 min + 0,5 omin+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0,6 2 min + 1,8 168,3 266,7 iy A0 (O T4 min + 1,4
254 1 min + 2 min + 266,7 355,6 3 min + 1,7 T4min + 1,7
355,6 T3 min + T4 min +
6,0 i35 101,6 1 min + 0,5 min+ 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0, 2 min+ 1, 168,3 266,7 3 min + 0, T4 min + 1,
254 1 min + 4,5 2 min + 6,5 266,7 355,6 3min + 1, T4 min + 1,
355,6 3 min + 4, T4 min + 6,5
7,5 9,5 101,6 1 min + 0,5 min+ 1,3 168,3 13 min + 0,6 4 min + 1,2
101,6 254 1 min + 0, 2 min + 1, 168,3 266,7 3min + 0, 4 min + 1,
254 T min * 6, T2min* 9, 266,7 355,6 Bmin+4, T4min * 4,
355,6 "3 min + 0, T4min * 7,
O35 12 101,6 1 min + 0,5 T2 min + 1,3 168,3 3 min + 0,6 T4 min + 4,2
101,6 254 ™ min +Y, T2 min + 4, 168,3 266,7 "3 min + U, T4 min + 4,
254 1 min + T2 min + 266,7 355,66 M3min+1, T4min*+1,
355,6 3 min + T4 min +
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Khe hé ctia 6 lan

Khe hé cua 6 lan (= hinh 5) dugc dinh nghia
nhu [a khoang cach ma mét vong cta 6 lan co
thé dich chuyén tuong déi so vdi vong kia theo
phuong hudng kinh (khe h huéng kinh) va theo
phuong doc truc (khe hé doc truc).

Can phan biét gita khe hd cua 6 lan khi chua
l&p dat va khe hd cua 6 lan da dugc lap va dat
dén nhiét do lam viéc 6n dinh (khe hé hoat
déng). Khe hé ban dau (trudc khi lap) 16n hon
khe ha hoat dong vi su khac biét vé ché do lap va
su gian nd nhiét khac nhau gida cac vong cta 6
lan va nhang b6 phan ké can lam cho cac vong
ctia 6 lan co thé bi gian na hoac binén lai.

DE 6 lan c6 thé hoat dong tot thi khe ha
huéng kinh cta 6 lan can phai dugc xem xét ky
ludng. Noi chung 6 bi can cé khe ha hoat dong
gan bang khéng hoac cé moét it du ung luc.
Trong khi dé, 6 daa, 6 lan tang trong va 6 CARB
khi hoat déng can phai co mét khe ha nhat dinh
cho du rat nhé. Diéu nay cung dung déi vai 6 con
ngoai tru két cdu 6 con can dat yéu cau do cung
ving cao nhu két cdu 6 con trong banh rang dau
truc khi do 6 con can dugc lap véi mot du ung luc
nao dé (= muc “Dy ung luc cua 6 [an” bat dau
tu trang 206).

Théng thudng mét 6 lan co khe hé tiéu chudn
néu dugc lap vdi ché do lap théng dung va diéu
kién hoat déng binh thuong thi sé dat dugc khe
hd hoat dong pha hap. Khi ché dé lap va diéu
kién lam viéc khong binh thuong vi du nhu ca hai
vong cua 6 lan can phai dugc lap chat, nhiét do
lam viéc cao thi can phai st dung 6 lan cé khe hé
[6n hon hodc nhé hon tiéu chudn. Trong nhing

Hinh 5

Khe ha trong hudng kinh

Khe hd hudng kinh
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truong hop nay thi SKF khuyén cao nén kiém tra
lai khe ho con lai sau khi lap.

Nhung 6 lan cé khe ha khac tieu chudn thi
dugc nhan dang bang tiép vi nga C1 dén C5
(= bang 16).

Bang gia tri vé khe hd cua cac loai 6 lan se
dugc néu trong phan giéi thiéu cla tung loai 6
[&n tuong ung. DEi véi 6 bi do chan tiép xuc goc
lap cap va 6 con, 6 bi da chan hai day, 6 bi tiép
xuc bén diém thi khe hé doc truc sé dugc néu
thay cho khe ha hudng kinh vi khe hé doc truc
€6 y nghia quan trong hon trong viéc thiét ké két
cdu cac loai 6 nay.

Bang 16

Ky hiéu phu vé khe hé cua 6 lan

Tiépvi Khe hé

ngu

c1 Nhé hon C2

c2 Nho hon tiéu chudn

CN Khe hé tiéu chudn, ky hiéu nay chi dugc su
dung kem véi cac chi cai dé chi ro vung khe hd
bi thu hep hoac dich chuyén.

c3 L&n hon tiéu chudn

C4 Lén hon C3

c5 Lén hon C4
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Vat liéu san xuat o lan

Vat liéu dung dé san xuat cac thanh phan cta

6 lan co y nghia quyét dinh dén kha nang va do
tin cay hoat dong cta 6 lan do. Déi véi cac vong
cua 6 lan va con lan ngugi ta dac biét quan tam
dén do6 cung dé da kha nang chiu tai, kha nang
chiu mai trong diéu kién tiép xuc lan, trong diéu
kién boi tron sach hoac bi nhiém ban va dé én
dinh vé kich thudc cta cac thanh phan cua 6 lan.
D6i vai vong cach, yéu cau dat ra la ma sat, suc
cang, luc quan tinh va doi khi dén phan tng hoa
hoc ciia mét sé chat béi tron, dung méi, chat
gidi nhiét va moi chat lanh. Muc dé quan trong
ctia nhng yéu cau nay con cé thé bi chi phéi bai
nhing diéu kién hoat déng khac nhu an mon,
nhiét dé cao, tai va dap hoac két hop cua nhang
yéu cau nay va nhing diéu kién khac.

Bai vi SKF c6 kha nang va diéu kién dé cung
cap da dang cac loai vat liéu, qui trinh xut ly va
trang phu, cac ky su ung dung ctia SKF cé thé
hé trg dé lua chon nhiing loai 6 lan dé dat hiéu
qua hoat déng cao nhat trong nhing ung dung
cu thé.

Pht lap sén trén 6 lan cang co thé anh hudng
dang ké dén kha nang va do tin cay hoat déng ctia
6 lan. Vat liéu lam phét phai cé kha nang chéng su
oxy hod cao, chiu dugc nhiét va hoa chat.

Pé dap ung nhu cau da dang trong cac ung
dung, SKF da su dung nhiéu loai vat liéu khac
nhau dé san xudt vong 6 lan, con lan, vong cach
va phét. Bac biét hon, trong nhing ung dung
ma diéu kién béi tron kém hoac can phai tranh
dong dién chay qua 6 lan thi cé thé st dung 6
lan ctia SKF co lop pha dac biét.

Vat liéu cua cac vong 6 lan va con lan

Thép 6 lan dugc téi thé tich
Thép théng dung nhat dé san xudt 6 lan [a thép
crém co thanh phan khoang 1% carbon va 1,5%
croém theo tiéu chudn IS0 683-17:1999. Ngay
nay, thép carbon - crém la mét trong nhing loai
thép lau doi nhat va dugc nghién clu sau rong
nhat dé dap ung yéu cau ngay cang cao trong
viéc nang cao tudi tho cua 6 lan. Thep ché tao 6
lan nay co thanh phan téi uu ca vé phuong dién
san xudt cang nhu tng dung. Thép nay thudng
dugc nhiét luyén dén trang thai mactensit hoac
bainit véi dé cuing ti 58 dén 65 HRC.

Trong vai nam via qua, nhg sy phat trién
cong nghé mai nén co thé san xudt ra nhang
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loai thép co d6 tinh khiét cao hon, diéu nay da
tac dong manh mé dén chat lugng thép dé san
xuat 6 lan cua SKF. Viéc han ché ham lugng oxy
va cac tap chat da cai thién dang ké dac tinh cla
thép ché tao 6 lan — loai thép duogc su dung dé
san xudt 6 lan SKF thé hé Explorer.

Thép 6 lan dugc toi cao tan

Viéc nhiét luyén bé mat bang dién cam ung

cho phép lam cuing mot phan ranh lan dugc lua
chon trong khi nhang phan con lai khéng bi anh
hudng ctia qua trinh nhiét luyén. Mac thép va
qui trinh gia cong dugc st dung trudc khi nhiét
luyén bé mat bang dién cam ung van dugc duy
tri dac tinh trong vang khéng dugc nhiét luyén,
c6 nghia rang mét bo phan cta 6 lan co thé co
nhiéu dac tinh két hop.

M6t vi du vé diéu nay la trong cum 6 lan banh
xe c6 vai chan (HBU) thi phan vai chan khéng
dugc toi dugc thiét ké dé chiu bén moi két cau
trong khi d6 thi phan ranh lan dugc thiét ké dé
chiu bén mai tiép xuc lan.

Thép 6 lan dugc toi bé mat
Thép hgp kim crém-niken va crém-mangan
theo tiéu chudn ISO 683-17:1999 vdi khoang
0,15% carbon la nhang loai thép théng dung
nhat dudc toi bé mat dé ché tao 6 lan SKF.
Trong nhang ung dung cé ché dé lap rat chat
va tai va dap manh thi nén st dung 6 lan c6 cac
vong va / hoac con lan bang thép dugc toi bé
mat

Thép khéng gi
Loai thép khong gi thuong dugc su dung dé ché
tao cac vong va con lan cta 6 lan SKF la loai
thép c6 ham lugng crém cao X65Crl4 theo tiéu
chudn IS0 683-17:1999 va X105CrMo17 theo
tieu chudn EN 10088-1:1995

Cang nén luu y trong mét sé ung dung thi viéc
st dung loai 6 l&n co l6p phi chéng &n mon sé
la mot giai phap thay thé hoan hao hon cho thép
khong gi. Dé biét thém théng tin chi tiét vé cac
loai 6 [&n co 16p phu dac biét thi xin tham khao
dich vu hé tro ky thuat ctia SKF.
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Thép san xuat 6 lan chiu nhiét

Tuy vao ching loai 6 lan, nhang 6 lan tiéu chudn
[am bang thép toi thé tich va téi bé mat thi dugc
khuyén cao lam viéc vai nhiét do téi da tu 120°C
dén 200°C. Nhiét d6 lam viéc t6i da nay c6 lien
guan tryc tiép dén qui trinh nhiét luyén dugc st
dung dé ché tao cac b phan cta 6 lan.

Khi nhiét dé lam viéc cta 6 lan cao hon 250°C
thi thép ché tao 6 lan can co ché dé nhiét luyén
dac biét (6n dinh nhiét). Trong nhiing trusng
hop nay thi can xem xét vé su sut giam kha nang
chiu tai ca 6 lan.

Déi véi nhang 6 lan lam viéc véi nhiét do
cao hon 250°C trong thai gian dai thi can su
dung loai thép hgp kim ham lugng cao nhu
80MoCrV42-16 san xuat theo tiéu chudn 1SO
683-17:1999 bdi vi loai thép nay cé thé duy tri
d6 cung va kha nang lam viéc cua 6 lan trong
diéu kién nhiét do rat cao.

DEé biét thém thong tin chi tiét vé thép san
xudt 6 lan chiu nhiét thi xin tham khao dich vu
hé tro ky thuat cta SKF.

Vat liéu gém

Loai gém thong dung dé san xuat cac vong va
con lan cua 6 lan SKF la loai vat liéu silicon-
nitric dac biét. Vat liéu nay cé nhing dac tinh
rat tét cho 6 lan nhu do cung cao, ti trong thap,
it gian nd nhiét, dién trg suat cao, hang s6

dién moi thdp va khéng bi tu truong tac déng
(= bang 17).

Bang 17

So sanh vé dac tinh vat liéu thép san xudt 6 lan va silicon-nitric

Dac tinh Thép san xudt Vat liéu
vat lieu élan silicon-nitric
Dac tinh co hoc
Titrong (g/cm3) 7.9 3,2
D6 clng 700 HV10 1600 HV10
Sudt dan héi (kN/mm?2) 210 310
Gian né nhiét (1076/K) 12 3
Bac tinh vé dién Sd 1 MHz)
Dién tra suét (Qm. 0,4 %1076 1012
(Dan dién) (Cach dién)
Suc dién moi (kV/mm) - 15
Hang s6 dién mai hiéu dung - 8
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Vét liéu san xuat vong cach

Vong cach lam bang thép tdm
HAau hét vong cach dang thép tam dap duoc lam
bang thép cudn can nong cé thanh phan carbon
thép theo tiéu chudn (DIN) EN 10111:1998.
Loai vong cach nay nhe, c6 d6 bén tuong déi cao
va co thé dugc xu ly bé mat dé giam ma sat va
chong mai mon.

Vong cach st dung vdi 6 lan bang thép
khong gi cia SKF dugc dap tu thép tdm khong
gi X5CrNi18-10 theo tiéu chudn IS0 683-
17:1999.

Vong cach bang thép gia cong cat got

Vong cach bang thép gia cong cat got thudng
duogc san xudt tu thép S355GT (St 52) theo tiéu
chudn EN 10 025:1990 + A:1993. Bé nang cao
d6 bén mon va kha nang chiu trugt thi mét s6
vong cach bang thép gia cong cat got dugc xu ly
bé mat.

Vong cach bang thép gia cong cat got thusng
dugc dung cho 6 lan co kich thudc 16n hoac trong
nhing ung dung ma viéc st dung vong cach
bang déng thau sé co nguy co bi va vong cach
do phan tng hoa hoc. Vong cach bang thép co
thé st dung 6 nhiét do [am viéc [én dén 300°C.
Chung khoéng bi tac dong bai chat béi tron co dau
g6c khoang hoac dau géc téng hop thudng dugc
su dung dé béi tron 6 lan hoac bi anh hudng béi
dung méi httu co dung dé lau rua 6 lan.

Vong cach bang déng thau dang tdm

\Vong cach bang déng thau dang tdm dap dugc
st dung cho 6 lan cé kich ca vua va nho. Vat lieu
déng thau st dung dé ché tao vong cach nay
phu hop vdi tieu chudn EN 1652:1997. Trong
nhing tng dung nhu may nén lanh st dung khi
amoniac thi vong cach bang déng thau dang tdm
6 thé bj va do vay nén su dung vong cach bang
déng thau gia céng cat got hoac bang thép.

Vong cach bang déng thau gia céng cét got
HAu hét vong cach bang déng thau dugc gia
cong tu loai déng thau CW612N duc hay rén
theo tiéu chudn EN 1652:1997. Vat liéu nay
khong bi anh hudng bdi nhing chat béi tron
théng dung ké ca dau téng hgp va ma, va co thé
st dung dung méi hau co théng thudng dé lau
chui. Vong cach lam bang déng thau khéng nén
sttdung & nhiét do trén 250°C.
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Vong cach bang vat liéu Polyme téng hap

Polyamide 6,6

Vat lieu Polyamide 6,6 dugc su dung dé ché tao
hau hét cac loai vong cach dugc san xuat theo
phuong phap ép dun. Vat liéu nay co thé co don
sgi thay tinh gia c6 cé nhang dac tinh két hop
kha tét vé do bén va do dan héi. Bac tinh co hoc
cta vat lieu Polyme cing nhu d6 bén va dé dan
héi phu thudc vao nhiét do va co thé bién déi
vinh vién trong qua trinh hoat déng goi la lao
hoa. Nhing yéu té quan trong tac déng dén qua
trinh lao héa cta vat liéu Polyme la nhiét dg,
thai gian, moéi trudng (chat boi tron) lam viéc.
M@éi quan hé gita cac yéu té nay dai véi vat liéu
Polyamide 6,6 dugc don sgi thuy tinh dugc mo
ta trong gian dé 1. Gian do cho thay rang tudi
tho clia vong cach giam xuéng khi tang nhiét do
va sy tac dong cta chat béi tron.

Do vay viéc st dung 6 lan cé vong cach bang
polyme cho mét tng dung nao do thi can xem
xét dén diéu kién lam viéc va yéu cau vé tudi tho.
Bang 18 phan loai chat boi tron ra thanh chat
“tac dong manh” va “théng thuong” dugc phan
anh bang “Nhiét dé lam viéc cho phép” ctia vong
cach bang polyamide 6,6 dugc don sgi thay tinh
d6i vai nhiéu loai chat boi tron khac nhau. Nhiét
dé lam viéc cho phép trong bang nay dugc dinh
nghia la nhiét d6 ma vong cach co thé lam viéc
téi thiéu la 10.000 gio hoat déng ma khéng bi
lao hoa.

M6t vai chat co tinh tac dong manh hon ca
cac chat dugc néu trong bang 18. Mét vi du tiéu
biéu la chat amoniac dugc su dung trong may
nén lanh. Trong nhing trudng hgp nay thi vong
cach bang polyamide 6,6 dugc don sgi thay tinh
khong nén st dung ¢ nhiét dé trén 70°C hoac
nén tham khao su tu van caa SKF.

Khi lam viéc & nhiét d6 thap, 6 an co vong
cach bang vat liéu polime cang bi han ché vi
polyamide sé bi mat kha nang dan héi dan dén
hu hong. Vi vay, vong cach bang polyamide 6,6
dugc don sgi thuy tinh khéng nén st dung lién
tuc ¢ nhiét dé thap hon -40°C.

Trong truong hgp ma yéu cau vé do bén la
yéu t6 quyét dinh, vi du nhu 6 lan trong truc
banh xe [ua thi nén st dung loai vat liéu polya-
mide 6,6 siéu bén. Xin tham khao dich vu hé trg
ky thuat cta SKF vé loai vong cach nay déi vdi
nhang loai 6 lan cu thé.
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Polyamide 4,6

Polyamide 4,6 don sgi thuy tinh dugc st dung
dé lam vong cach cho 6 lan CARB tiéu chuan cé
kich c@ vua va nho. Loai vong cach nay co nhiét
dé lam viéc cho phép cao haon 15°C so vdi loai
vat lieu polyamide 6,6 don sgi thuy tinh.

Polyetheretherketone (PEEK)

SKF thudng st dung vat liéu PEEK dén sgi thay
tinh dé [am vong cach cho 6 lan trong nhing
tng dung co téc do cao, c6 hoa chat an mon
hoac nhiét dé cao. Tinh nang dac biét cia PEEK
la su két hgp hoan hao vé do chiu luc va dé

déo, dai nhiét do lam viéc cao, d6 bén mon va
kha nang chéng hoa chat cao va dé gia céng. Vi
nhang dac tinh néi bat nay nén vong cach bang
PEEK dugc st dung cho mét sé loai 6 bi va 6 daa
6 con lan hoac vién bi bang gém hoac 6 lan co
cdp chinh xac cao. Vat liéu nay khong co dau
hiéu bi lao hoa do tac dong cua chat phu gia va
nhiét do |en dén +200°C. Tuy nhién, nhiét do
lam viéc t6i da la +150°C khi lam viéc vai van toc
cao bai vi 6 nhiét do nay polyme sé bi mém di.

Tuéi tho cia vong cach bang Polyamide 6,6 dén sgi thuy tinh

Tuéi tho vong cach, s6 gig
100 000 =

10 000 +

1000+

100

Bang 18

Nhiét do lam viéc cho phép cta vong cach bang polya-
mide 6,6 don sgi thay tinh déi véi nhiéu loai chat boi

tron khac nhau

Chat béi tron Nhiét do
lam viéc
cho phép?)

Dau khoang

Dau khéng c6 chat phu gia EP

nhu dau may va dau thay luc 120°C

Dau c6 chat phu gia EP nhu dau

hép giam téc cong nghiép va 6 to 110°C

Dau c6 chat phu gia EP nhu dau

béi tron hép banh rang vi sai va

truc sau xe 6 to 100°C

Dau téng hop

Polyglycols, poly-alpha-olefins 120°C

Diesters, silicones 110°C

Phosphate esters 80°C

Ma

Mg Lithium 120°C

M@ Polyurea, Bentonite,

va phuc hop Calcium 120°C

Bai véi ma Sodium, Calcium va

nhung loai ma khac cé nhiét do

lam viéc toi da dudi 120°C thi

nhiét d6 lam viéc téi da ctia vong

cach bang Polyamide cang bang

vai nhiét do lam viéc téi da cia ma.

1)Po trén bé mat ngoai clia vong ngoai

Gian do 1

s Cht bo6i tron binh thusng

s Cht b6i tron &n mon manh

50 100
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Nhiét dé cua 6 lan, °C

141



Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Vong cach bang chat déo Phenolic

Vi trong lugng nhe, vong cach bang chat déo
Phenolic don sgi c6 kha nang chiu dugc luc ly
tam va luc tang téc l6n nhung lai khéng phu hgp
VGi nhiét do lam viéc cao. Théong thudng, loai
vong cach nay dugc st dung nhu la vong cach
tiéu chudn cho 6 bi d& chan co cdp chinh xac cao.

Nhung loai vat liéu khac

Bén canh nhuang loai vat liéu ké trén, 6 lan SKF
st dung trong cac ung dung dac biét cé vong
cach lam bang nhing loai vat liéu polime téng
hop khac, hgp kim nhe hoac thép duc dac biét.
DEé biét thém thong tin vé vong cach lam bang
vat liéu dac biét thi xin lién lac véi dich vu hé trg
ky thuat cua SKF.

Vat liéu lam phét

Phét lap san trén 6 lan cua SKF thudng dugc
lam bang nhing loai vat liéu dan héi. Vat lieu
l[am phét con tuy thudc vao ching loai, kich cé
cung nhu yéu cau lam viéc. Nhang loai vat lieu
[am phdt cua SKF dugc mé ta sau day:

Cao su Acrylonitrile butadiene

Cao su Acrylonitrile butadiene (NBR) la loai vat
lieu [am phot “da dung”. Vat liéu déng tring hop
nay dugc ché tao tiu acrylonitrile va butadiene
6 kha nang chiu dung rat tét cac loai hoa chat
nhu:

o Hau hét cac loai ddu khoang va mé co dau géc
khoang

¢ Nhung loai nhién liéu théng thudng : nhu
xang, dau va dau nhe

e DAu thuc vat, déng vat va ma

e Nudcnéng.

Vat liéu nay cang cho phép méi phét hoat dong
khé trong moét théi gian ngan. Nhiét do lam viéec
cho phép ti-40°C dén +100°C; c¢ thé hoat
dong trong thai gian ngan & nhiét d6 +120°C.

O nhiét d6 cao hon thi vat liéu nay tré nén héa
cung.

Cao su acrylonitrile butadiene dugc hydré héa
Cao su acrylonitrile butadiene dugc hydré hoa
(HNBR) c6 dac tinh chéng mai mén cao hon
dang ké so vdi cao su nitrile do vay phét lam
bang vat liéu nay sé co tudi tho cao hon. Cao su
acrylonitrile butadiene dugc hydré hoa ctng co
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kha nang chiu nhiét, chéng lao héa va chéng hoa
cung trong méi trudéng dau nong hoac 6zon.

Hén hop dau trong khéng khi c6 anh huéng
khong tét dén tudi tho cua phét. Nhiét dé lam
viéc gidi han la +150°C cao hon nhiéu so véi cao
su nitrile thong thudng.

Cao su Fluoro

Cao su Fluoro (FKM) cé kha nang chiu nhiét va
hoa chét cao. Kha nang chéng lao hoa va bén véi
6z6n la rat tét va rat it bj thdm thau khi. Vat lieu
nay con cé kha nang chéng mon rat tot ngay ca
trong nhing diéu kién méi truong khac nghiét
va c6 thé chiju nhiét do len dén +200°C. Phét
lam bang vat liéu nay co thé cho phép méi phat
hoat déng kho trong mot khoang thai gian ngan.

Cao su Fluoro cang c6 kha nang chiu dau, dau
thay luc, nhién liéu va chat béi tron, axit vo co,
axit béo cang nhu hydrocachon tham ma nhing
hoa chat nay co thé lam cho cac loai vat liéu
khac bi hong. Khong nén st dung cao su Fluoro
trong nhng mai truong co este, éte, xéton, mot
s0 loai amin, va flohydric khan néng.

O nhiét d6 trén 300°C, thi cao su Fluoro sé
giai phong ra khoi doc. Vi ly do an toan, khi su
dung phdét lam bang cao su Fluoro thinén luu
y dén nhang bién phap an toan dugc néu trong
phan bén dudi.

Vat liéu Polyurethane

Polyurethane (AU) la loai vat lieu hau co chiu
mai mon va cd tinh co gian tét. Day nhiét d6 lam
viéc tir—20°C dén +80°C. Polyurethane co kha
nang chiu dugc cac loai mé co dau géc khoang,
dau khoang khéng co hoac cd it chat phu gia
EP, nudc va hén hgp dau véi nudc. Tuy nhién
vat liéu nay khong chiu dugc axit, xut hoac dung
dich dién phan.
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CANH BAO!

Khuyén cao an toan déi vdi cao su
Fluoro

Cao su Fluoro rat bén va khéng co hai
trong diéu kién lam viéc binh thudng lén
dén +200°C. Tuy nhién, ¢ nhiét do trén
300°C nhu khi bi chay hoac bi dét bang déen
xi thi cao su Fluoro sé giai phong ra khoi
doc. Khaéi doc nay co thé nguy hiém khi hit
phai va gay hai cho mat. Hon naa, khi phét
bang cao su Fluoro bi chay & nhiét dé cao
cang rat nguy hiém khi cham tay vao ngay
ca khi chung da nguéi va khéng nén tiép
xuc vai da. Khi can phai cdm 6 [an co phat
bang cao su Fluoro ¢ nhiét dé cao nhu khi
thao 6 lan thi can luu y nhing vé an toan
sau:

e Ludn luén mang bao tay, kinh bao hg va
khdu trang,

e Cho phdt da st dung vao trong tui nhua
kin co ghi chu “vat liéu déc hai”

e Tuan theo nhiang huéng dan an toan khi
tiép xuc vai tung loai vat liéu.

Néu (6 tiép xuc vai phét thinén ria tay
bang xa phong nhiéu lan va ria mat sau do
nén nha bac si kiém tra ngay. Khach hang
chiu trach nhiém vé viéc st dung va tiéu
huy san pham nay. SKF khéng chiu bat ky
trach nhiém nao co lién quan dén viéc st
dung khéng dung phdt bang cao su fluoro
hoac nhing thiét hai do viéc st dung san
pham nay.

akF

Phu bé mat

Pha bé mat la mét phuong phap tét dé cai thién
dac tinh cua vat liéu va tao cho 6 lan mot sé tinh
nang dac biét dap ung yéu ciu clia mot sé ung
dung chuyén biét. SKF hién dang st dung hai
phuang phap phu khac nhau va da dugc khang
dinh vé chat lugng trong nhiéu tng dung.

NoWear - phuong phap phu bé mat da dugc
SKF dang ky ban quyén - la pha mét l6p gom
ma sat thap [én bé mat ranh lan cta vong trong
cla 6 lan dé co thé hoat dong trong moét thai
gian dai vai diéu kién lam viéc khac nghiét nhu
boi tron kém. Xem thong tin chi tiét hon trong
phan “0 lan NoWear” tir trang 943.

SKF INSOCOAT® la phuong phap phu bé mat
ngoai clia vong ngoai hodc vong trong cta 6 lan
dé tranh nhang hu héng do dong dién chay qua
6 lan. Xem théng tin chi tiét hon trong phan “0
lan INSOCOAT®” tu trang 911.

Nhing phuong phap phu khac nhu ma crom
kém ctng c6 nhang tinh nang tuong tu nhu
thép khong gi va c6 thé hoat déng tét trong méi
truong an mon dac biét la cum 6 lan l&p sén.
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Vong cach

Vong cach c6 anh huéng dang ké dén hoat déng
cua 6 lan. Nhang céng dung chinh cua vong
cach la:

e Tao mét khoang cach nhat dinh gita cac con
lan va tranh sy tiép xuc tryc tiép gita cac con
lan dé gitt cho ma sat va nhiét sinh ra 6 muc
t6i thiéu

e Gitt cho cac con lan cach déu trén toan bo chu
vi dé tai trong dugc phan b6 déu, lam viéc ém
va dong nhat.

e Dan hudng con lan trong vang khéng chiu tai
giup cai thién diéu kién lan va tranh hu héng
do con an bi trugt.

e Giu cho cac con lan khéng bi rai ra ngoai doi
vdi nhang loai 6 lan co vong trong va vong
ngoai co thé tach rai khi thao lap.

Ngoai kha nang chiu dugc cac ung suét co hoc
sinh ra do ma sat, luc cang va luc quan tinh thi
vong cach con phai chiu tac déng cua héa chat
trong chéat béi tron, chat phu gia béi tron, dung
moi hau co, dung dich lam ngudi hay nhing chat
lam vong céch bj lao hda. Do vy, thiét ké va vat
lieu [am vong cach la nhang yéu té quan trong
quyét dinh kha nang lam viéc ctia vong cach
ctng nhu dé tin cay hoat dong ctia 6 lan. Do la ly
do dé SKF ché tao ra nhiéu loai vong cach khac
nhau véi nhiéu kiéu thiét ké va vat liéu cho cac
loai 6 lan khac nhau.

Trong phan dau gidi thieu maé dau cla ting
loai 6 lan sé cho biét loai vong cach tiéu chudn
su dung vdi loai 6 lan d6 cang nhu nhang kiéu va
vat liéu dac biét khac. Néu c6 nhu cau vé nhang
6 lan co vong cach dac biét thinén kiém tra thai
han giao hang trudc khi dat hang.

Théng thusng, vong cach dung cho 6 lan SKF
6 thé phan ra lam ba dang a dap, nguyén khéi
hoac kiéu chét.
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Vong cach ché tao bang phuong phap
dap

Vong cach dap dung trong 6 lan SKF thusng
duogc lam bang thép tdm va trong mét sé trusng
hop lam bang déng tdm (= hinh 6). Tuy vao
loai 6 lan ma vong cach dang dap co nhing kiéu
thiét ké nhu

e \ong cach bang thép hoac déng kiéu kep (rib-
bon -type) (a)

o \ong cach bang thép ghép bang dinh tan (b)

e \/ong cach bang thép hoac dong kiéu ha
(snap-type) (c)

e \ong cach thép dang 6 kin chac chan (win-
dow-type) (d)

Vong cach dang dap cé uu diém la nhe, chiém it

khoang tréng trong 6 lan nén mé chua trong 6
lan nhiéu hon.

Hinh 6
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Vong cach lién khéi (solid cages)

Vong cach nguyén khéi dung trong 6 lan SKF
dugc lam bang déng thau, thép, hop kim nhe,
polyme hoac nhya phenolic don sgi (= hinh 7).
Tuy vao loai 6 [an ma vong cach cé cac kiéu thiét
ké sau:

e \/ong cach hai nia ghép bang dinh tan (a)

e \ong cach hai nua ghép lai bang cach tan mot
bén (b)

Vong cach kiéu 6 kin nguyén khéi (c)

Vong cach kiéu ha nguyén khéi (d)

Vong cach bang polyme phun ép kiéu 6 kin (e)
Vong cach bang polyme phun ép kiéu hé
(snap-type) ()

¢ Vong cach bang nhua phenolic dén soi.

Vong cach bang kim loai gia céng cat got cho
phép toc d6 lam viéc cao hon va nén su dung
trong trudng hop co phat sinh cac chuyén déng
phu bén canh chuyén déng quay, dac biét khi
tang téc nhanh. Trong nhing trudng hgp nay,
nén co cac bién phap phu hop dé dam bao du
chat béi tron tai bé mat dan hudng cua vong
cach va phia trong 6 lan. Vong cach gia cong cat

e Conlan(a)
e Vaictia vong trong (b)
e Vai clia vong ngoai (c)

va nhg do no dugc dan hudng theo phuang
hudng kinh.

got thuong dugc bé tri & gida (= hinh 8) cta:
N :"_ Lo
b C

a

- (DO ©
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Hinh 8

Hinh 7
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Vong cach bang polyme nguyén khéi cé uu
diém la két hop kha nang chiu luc va tinh dan
héi. Vat liéu Polyme co kha nang truot tét trén
bé mat thép dugc béi tron va bé mat tiép xuc
ctia vong cach vdi con lan nhan béng nén chi tao
ra mot luc ma sat rat nho do do it bi mai mon
va nhiét sinh ra rat it. Do vat liéu polyme c6 ty
trong nho nén luc quan tinh sinh ra cng nhé.
Vong cach bang polyme cing c6 kha nang hoat
déng tot trong diéu kién béi tron kém do vay ma
6 lan co thé tiép tuc hoat dong trong mot thai
gian ngan ma khéng bi bé ket va gay ra hu héng.

Véng cach kiéu chét (pin-type)

Vong cach kiéu chét bang thép dugc l&p vdi cac
con lan ¢ 16 xuyén tam (= hinh 9) va chi dugc
st dung cho cac 6 lan co kich thudc l6n. Loai
vong cach nay cé trong lugng nhe va cho phép
lap nhiéu con lan.

Vat liéu

Thong tin chi tiét vé vat lieu lam vong cach dugc
trinh bay trong phan “Vat lieu lam & lan” bat dau
ti trang 138.
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Hinh 9
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Ky hiéu

Ky hiéu cta 6 lan bao gém té hop cua cac chi
50 va/hoac ch cai két hop lai vdi nhau va tung
chi nay khéng c6 mét y nghia cu thé truc tiép.
Do do, hé théng ky hiéu ctia SKF dai vai 6 lan
sé dugc mo ta va giai thich y nghia ctia nhing
ky hiéu phu. Dé tranh nham an, cac ky hiéu su
dung cho céc loai 6 lan dac biét nhu 6 lan kim, 6
bi tu lua vong ngoai hoac 4 lan chinh xac cao sé
khéng dugc trinh bay. Théng tin chi tiét vé cac
ky hiéu nay sé dugc néu trong cac tai liéu lién
guan. Ky hiéu cta nhing loai 6 lan dac biét khac
nhu 6 lan co tiét dién khéng déi, 6 vanh xoay
hoac 6 bi dan hudng cang khéng dugc trinh bay.
Ky hiéu ctia nhang loai nay doi khi khac biét rat
nhiéu so vdi hé théng dugc mé ta ¢ day.

Ky hiéu cta 6 lan dugc chia ra lam hai nhom
chinh: ky hiéu cta ¢ lan tiéu chuan va ky hiéu
cta 6 lan dac biét. O lan tiéu chudn la nhang 6
lan co kich thudc dugc tiéu chudn héa trong khi
6 lan dac biét la nhang 6 l&n co kich thudc dac
biét theo yéu cau cta khach hang. Nhang 6 lan
ché tao theo yéu cau nay dugc ky hiéu bang “s6
ban vé” va chung sé khéng dugc néu chi tiét
trong phan nay. M6t ky hiéu day du bao gom
moét ky hiéu ca ban va mét hodc nhiéu ky hiéu
phu (= gian dé 2). Ky hiéu day da bao gom ky
hiéu co ban va cac ky hiéu phu luén luén dugc
ghi trén bao bi cua 6 lan, trong khi do ky hiéu ghi
trén 6 lan déi khi khéng day du vi nhang ly do
san xuat.

Ky hiéu co ban xac dinh:

e Chung loai
e Thiét ké co ban
e Kich thudc bao tiéu chudn

cta 6 lan. Nhang ky hiéu phu xac dinh:

¢ Nhing thanh phan cua 6 lan va / hoac
o Nhung thay déi vé thiét ké va / hoac dac tinh
khac vai thiét ké tiéu chudn.

Ky hiéu phu c6 thé dung trudc ky hiéu co ban
(tiép dau ngt) hoac dung sau (tiép vi ngd). Khi co
nhiéu ky hiéu phu dugc stt dung dé xac dinh mét
6 lan nao do thi ching sé dugc viét theo thu tu
nhét dinh (= gian dé 4, trang 150).

Nhng ky hiéu phu dugc trinh bay sau day chi
bao gém nhing ky hiéu théng dung nhat.
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Gian dé 2
Hé thdng ky hiéu 6 lan
Vidu
NU 2212 ECML

6008 |/ C3

23022 |- 2CS
Tiép dau ngu
Khoang tréng
hodc viét lién
Ky hiéu ca ban
Khoang trdng, gach chéo hoac dau néi
Tiép vi nga
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

Ky hiéu co ban

Tat ca nhang 6 lan tiéu chudn cua SKF déu cé
mot ky hiéu co ban dac trung, né bao gém 3, 4
hoac 5 chi s6 hoac két hgp vdi nhang cha cai va
chu s6. Hé théng ky hiéu nay st dung cho hau
hét cac loai 6 bi va 6 con lan tiéu chudn dudc
biéu thi dugi dang gian dé trong gian dé 3.
Nhung chi sé va té hop cac chi cai va chi sé co
y nghia sau:

e Chrso dau tién hoac cha cai dau tien hoac
nhing cha cai két hop xac dinh chung loai
6 lan; hinh ve tung loai 6 lan dugc minh hoa
(= gian dé 3).

o Hai s tiép theo thé hién chubi kich thudc IS0,
50 dau tien cho biét chudi kich thudc bé rong
hoac chiéu cao (kich thudc B, T hoac H) va sé
thu hai la chuéi kich thudc duong kinh ngoai
(kich thuac D).

e Hai s6 sau cung cta ky hiéu co ban biéu thi
ma s6 kich ca cta 6 lan, khi nhan cho 5 sé co
duogc dudng kinh 16 cua 6 lan

Tuy nhién cang c6 mot s6 ngoai lé. Nhang
truong hop ngoai lé phd bién nhat trong hé
théng ky hiéu 6 lan dugc liét ke sau day:

1. Trong vai trudng hop, chi sé biéu thi ching
loai 6 lan va hodc chix s6 dau tién xac dinh
chuéi kich thudc dugc bo qua. Nhing chi so
nay dugc ghi trong ngoac trong gian dé 3.

2. B6i vai nhang 6 lan co dudng kinh 16 bang
hoac nhé hon 10 mm, dén hoac l6n hon 500
mm, dudng kinh 16 thuong dugc biéu thi bang
milimét va khéng dugc ma hoa. Phan biéu
thi kich ¢ 6 lan dugc tach ra khoi phan con lai
cla ky hiéu bang dau gach chéo, vi du 618/8
(d = 8 mm) hoac 511/530 (d = 530mm). Diéu
nay cang dung déi véi nhiang 6 lan tiéu chuan
theo IS0 15:1998 co6 duong kinh 16 bang 22,
28 hoac 32 nhu 62/22 (d = 22mm).

3.Nhing 6 lan co dusng kinh 16 bang 10, 12,
15,17 mm cé ma s6 kich c6 sau :
00=10mm
01=12mm
02=15mm
03=17mm
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4. D6i vai cac 6 lan nho, co dusng kinh 16 duai 10
mm nhu 6 bi d6, 8 bi do tu lua va 8 bi da chan,
duéng kinh 16 cang dugc biéu thi bang milimét
(khéng ma hoa) nhung khong tach rai khai phan
ky hiéu con lai nhu 629 hoac 129 (d = 9mm).

5. Dudng kinh 16 6 lan khéng theo tiéu chuan ludn
luén dugc biéu thj bang milimét, khéng duoc
ma hoa va ldy dén ba so l&. Thanh phan biéu
thi duong kinh 16 nay la mét phan cta ky hiéu
o ban va dugc viét roi ra khoi ky hiéu co ban
bang ddu gach chéo vi du 6202/15,875 (d =
15,875mm = 5/8 inch).

Ky hiéu dai 6 lan

M@i 6 lan tiéu chudn déu thudc vé mot dai 6 lan
nao do, ducc nhan biét bang ky hiéu co ban bo
di thanh phan xac dinh kinh c& 6 lan. Ky hiéu dai
6 lan thuong bao gém mét tiép vingi A, B, C,
D, hoac E hoac cac ch cai két hop lai nhu CA.
Nhung tiép vi ngi nay thé hién sy khac biét vé
cac thiét ké bén trong nhu gac tiép xuc.

Nhing ky hiéu dai 6 1an théng dung nhat dugc
néu trong gian dé 3 phia trén hinh ve 6 lan.
Nhtng so6 ghi trong ngoac sé khéng co trong ky
hiéu dai 6 l&n.
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Heé thong ky hiéu déi véi 6 bi va 6 con lan tiéu chudn hé mét cua SKF

Gian do 3

Dai 6 lan 6(0)4
544 623 (0)4
223 524 6(0)3 33
213 543 622 23
232 523  6(0)2 23 (03
222 542 630 2 2
261 522 6(1)0 2 12
231 16(0)0 a2
260 323 534 639 31 3 4
230 313 514 619 60 30 3
249 303 533 609 50 20 60
239 332 513 638  7(0)4 814 40 10 50
139 248 322 532 628  7(0)3 894 30 39 40 23
(113)';3 238 302 512 618  7(0)2 874 69 29 30 (0)3
2003 331 511 608  7(1)0 813 59 19 69 12
w2 2% 330 510 637 719 893 49 38 49 (0)2
©33 (02 293 320 4(2)3 591 627 718 812 39 28 39 10
032 110 292 329  4(2)2 590 617 708 811 29 18 48 19
Loai 6 lan
NC, NCF NNF
NF, NFP NNC
NJ, NJP NNCF
NP, NPF NNCL
NU NNU
NUP, NUPJ

s
SR Dem

2ag

£RBR =R

0 lan huéng kinh

Bérong (B, T)

] ] N T | | S |

0 lan chan
Chiéu cao (H)

2 I [ K Y WP

Chudi €66

Chuéi dusng kinh

—— ol

kich lan
thyse  d/5
=
-
Chuéi 6 lan
Ma  Loai 6 lan Ma Loaié lan Loai 6 lan
sé s6
0 Q bi do chan hai day . .
1 Q bi do hai day tu lua 7 Q bi d& chan mot day Q bi tiép xuc goc bén diém
2 0 tang tréng hai day tu lua 8 Q dua chan 0 c6n theo tiéu chudn ISO 355-
g tang tréng chan C Q lan CARB 97
B Q con N 0 dua do.
A Q bi do hai day Ch cai thut hai hoac thu ba
5 Q bi chan dugc st dung dé xac dinh s6
6 0 bi do mot day day con lan hodc kiéu go chan,

akF

vidu NJ, NU, NUP, NN, NNU,
NNCF v.v.
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Dac diém ky thuat chung cta 6 lan

Heé théng ky hiéu déi vai cac tiép vi

ngu

Gian dé 4

L. . Nhom Nhom Nhom Nhom
Ky hiéu vi du ~| | 1 > 3 |y 4

[ | [ [ | [ [
6205-RSINRTN9/P63LT20CVB123 | 6205 | [-rsanr] N9 [/] [ pe3 | [ [LT20c[vB123]
23064 CCK/HA3C08452W33 [23064] [ [ cc | k] [/] Ha3 | cosa | [ s2 [Twas]| |
Ky hiéu co ban
Khoang tréng
Tiép vi nga

Nhom 1 : Cc thiét ké bén trong

Nhém 2 : Cac thiét ké bén ngoai (phdt, ranh vong chan, v.v.)

Nhom 3 : Thiét ké vé vong cach

Dau gach chéo

Nhom 4 : M6t s6 bién thé

Nhom 4.1 : Vat liéu, nhiét luyén

Nhém 4.2: Cap chinh xac, khe ha, d6 ém

Nhém 4.3: B6 6 lan, 6 lan lap cap

Nhém 4.4: D6 6n dinh

Nhom 4.5: Béi tron

Nhém 4.6: Nhing bién thé khac
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Ky hiéu phu

Tiép dau ngi

C4c tiép dau ngu dugc su dung dé chi cac thanh
phan cua 6 lan va thusng theo sau bang ky hiéu
cla toan bé 6 lan hoac dung dé tranh nham lan
vdi ky hiéu clia nhang 6 lan khac. Vidu: Tiép dau
ngu dugc st dung trudc ky hiéu cta 6 con theo
hé théng dugc mo ta trong Tiéu chudn ANSI/
ABMA 19 (cht yéu) cho 6 lan hé inch.

GS Vong dém 6 cta 6 daa chan

K B6 con lan daa chan va vong cach

K- Cum vong trong vai cac con lan va vong
cach ghép lai (cone), hoac vong ngoai
(cup) ctia 6 dda con hé inch theo tiéu

chudn ABMA

L Vong trong hodc vong ngoai rai cla 6
lan cé thé tach roi

R Cum vong trong hoac vong ngoai lap véi

b6 con lan (va vong cach) cta 6 lan co
thé tach roi

w O bi d& bang thép khong ri

WS Vong dém tryc cta 6 dda chan

ZE 0 &n c6 chuc nang SensorMount®

akF

Tiép vi ngu
C4c tiép vi ngr dugc st dung dé biéu thi mot sé
khac biét vé thiét ké hoac thay déi so vdi nhing
thiét ké co ban hay thiét ké tieu chudn. Cac tiép
vingi dugc chia ra l[dam nhiéu nhom va dé xac
dinh nhiéu dac tinh khac nhau thi nhing tiép vi
ngt dugc sap xép theo thu tu dugc mé ta trong
gian do 4.

Nhang tiép vi ngt thudng dugc st dung nhat
dugc liét ké sau day. Luu y rang khéng phai tat
ca cac loai dac biét nay déu co san hang.

A Thay d6i hoac cai tién thiét ké bén trong
ctia 6 lan nhung kich thudc bao khéng
thay déi. Theo nguyén tac thi y nghia cta
cac tiép vi ngd chi dung vdi tung loai 6 lan
hoac nhimng day 6 lan nao do. Vi du:
4210 A: O bi d6 hai day khong cé ranh
trabi.

3220 A: O bi d& chan hai day co goc tiép
xuc khéng c6 ranh.

AC 0O bi d& chan mét day cé goc tiép xuc 25°

ADA  Ranh cai vong chan trén vong ngoai
dugc cai tién; vong trong hai khéi ghép
vGi nhau bang vong kep

B Thay d6i hodc ci tién thiét ké bén trong
cua 6 lan nhung kich thudc bao khéng
thay d6i. Theo nguyén tac thi y nghia
cla cac tiép vi ng chi dung vdi tung day
6 lan nao do. Vi du:

7224 B: O bi dd chan mét day co goc
tiép xuc 40°
32210 B: O daa c6n co gbc tiép xuc l6n

Bxx(x) B két hop vai hai hoac ba chi s6 biéu
thi su thay déi vé thiét ké tiéu chudn ma
nhung tiép vi ngt théng thuang khéng
xac dinh dugc. Vi du:

B20: Giam dung sai bé réng

C Thay déi hoac cai tién thiét ké bén trong
ctia 6 lan nhung kich thudc bao khong
thay déi. Theo nguyén tac thiy nghia
clia cac tiép vi nga chi dung véi tung day
6 lan nao do. Vi du:

21306 C: O lan tang tréng khéng c6 go
chan trén vong trong, con lan déi xung,
vong dan hudng tu do va vong cach
dang 6 kin.
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

CA

CAC

cB

cc

CLN
CLo
CLOO
CL3

CL7C

152

1.0 lan tang trong thiét ké kiéu C,
nhung c6 g chan trén vong trong va
vong cach dudc gia cong cat got

2. 0 bi d& chan mot day dé lap cap bat
ky. Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi
lung hoac mat déi mat thi sé co khe

_ ha doc tryuc nhé hon tiéu chuan (CB)

0O lan tang trong thiét ké kiéu CA nhung

phan dan hudng cac con lan dugc cai

tién tot hon

1. O bi d& chan mot day dé lap cap bat
ky. Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi
lung hoac mat déi mat thi trudc khi
l&p sé c6 khe ha doc truc tiéu chudn

2. Khe ha doc truc cta 6 bi d6 chan hai
day duoc khong ché

1. O lan tang tréng thiét ké kiéu CA
nhung phan dan hudng cac con lan
dugc cai tién tot hon

2. 0 bi d6 chan mot day dé lap cap bat
ky. Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi
lung hoac mat déi mat thi sé co khe

_ hadoc tryc 16n hon tiéu chudn (CB)

0 ¢6n c6 dung sai theo tiéu chudn ISO

cap 6X

0 con hé inch c6 dung sai cap 0 theo tiéu

chudn ANSI/ABMA 19.2:1994

0 con hé inch c6 dung sai cdp 00 theo

tiéu chudn ANSI/ABMA 19.2:1994

0 cén hé inch c6 dung sai cdp 3 theo tiéu

chudn ANSI/ABMA 19.2:1994

0 cén c6 ma sat thdp va do chinh xac

hoat déng cao.

CN

cv

cs

2CS
Cs2

2Cs2
CS5
2CS5
c2
c3
C4
co2
Co4
cos

cos3
c10

Khe hd tiéu chudn, thuong duogc s
dung chung véi mét chi cai dé cho biét
khoang khe hd dugc thu nho hoac dich
chuyén. Vidu

CNH Nua trén cta khoang khe hé tiéu
chudn

Hai phan tu gita cua khoang khe
hd tieu chudn

Nt dudi ctia khoang khe ha tiéu
chuan

Nt trén cta khoang khe hé tiéu
chudn va nla dudi cua khoang
khe hg C3

Cac chi cai H, M, L va P néu trén cang
dugc st dung chung véi nhing cap khe
ho C2, C3 va C4

0 duaa khéng co vong cach véi thiét ké
bén trong dugc cai tién

Phét tiép xuc bang cao su nitrile buta-
diene (NBR) dugc gia cé bang tdm thép
l&p mot bén cua 6 lan

Phét tiép xuc CS lap hai bén ctia 6 lan
Phét tiép xuc bang cao su fluoro (FKM)
dugc gia c6 bang tam thép lap mét bén
cuadlan

Phét tiép xuc CS2 lap hai bén cta 6 lan
Phét tiép xuc bang cao su nitrile butadi-
ene hydré héa (HNBR) dudc gia c6 bang
tam thép [&p mot bén cua 6 lan

Phdt tiép xtc CS5 lap hai bén cta 6 lan
0 lan co khe hg nhé hon C2

0 lan c6 khe hd nho hon khe ha tiéu
chuén (CN)

0 lan co khe hé 16n hon khe ha tiéu
chuén (CN)

Q lan cé khe hé l6n hon C3

0 lan c6 khe hé 1én hon C4

Dung sai dac biét dé nang cao do chinh
xac hoat déng cta vong trong clia 6 lan
Dung sai dac biét dé nang cao dé chinh
xac hoat dong ctia vong ngoai ctia 6 lan
C02 + CO4

C02 + CO4 + C3

Dung sai kich thudc duong kinh ngoai va
duong kinh 16 dugc giam xuéng

Thay d6i hodc cai tién thiét ké bén trong
cuta 6 lan nhung kich thudc bao khéng
thay déi. Theo nguyén téc thiy nghia
clia cac tiép vingl chi dung vdi tung day
6 lan nao do. Vi du:

3310 D: O bi d6 chan hai day c6 vong
trong hai khai

CNL
CNM
CNP

akF



DA

DB

DF

DT

EC

ECA

ECAC

Ranh cai vong chan trén vong ngoai

dugc cai tién; vong trong hai khéi ghép

v6i nhau bang vong kep

Hai 6 bi do mot day (1), O bi d& chan mot

day (2) hoac 6 con mot day dé lap cap

lung déi lung. Nhang chi cai di theo sau

DB thé hién do l6n cta khe ha doc truc

hoac du ung luc lén cap 6 lan trudc khi

lap.

A Duunglucnhé (2)

B Du ung luc trung binh (2)

C Duungluclen(2)

CA Khe ho doc truc nho hon khe ha tiéu
chuén (CB)(1, 2)

CB Khe hé doc truc tiéu chuén (1, 2)

CC Khe hé doc truc 6n hon khe ha tiéu
chuan (CB) (1, 2)

C Khe hd doc truc dac biét bang pm

GA Dy unglucnhé (1)

GB Du ung luc trung binh (1)

G Duung luc dac biét bang daN

Déi vai 6 con lap cap thi thiét ké va bd

tri cia vong chan gita vong trong va hai

vong ngoai dugc thé hién bang 2 chi sé

dung gitta DB va nhing chi cdi néu trén.

Hai 6 bi d& mot day, 6 bi d& chan mot

day hoac 6 con mot day dé lap cap mat

d6i mat. Nhang chi cai di theo sau DF

dugc giai thich trong phan DB.

Hai 6 bi d6 mot day, 6 bi dé chan mot

day hoac 6 con mot day dé lap cap cung

chiéu; doi vai 6 con lap cap thi thiét ké va

bé tri ctia vong chan gida vong trong va/

hoac hai vong ngoai dugc thé hién bang

hai cht s6 dung ngay sau DT

Thay déi hoac cai tién thiét ké bén trong

cua 6 lan nhung kich thudc bao khéng

thay déi. Theo nguyén tac thi y nghia

clia cac tiép vi ngl nay chi dung vdi ting

séri 6 lan nao do. Viduy:

7212 BE: O bi d6 chan mot day co goc

tiép xuc 40° va thiét ké bén trong dugc

cai tién

0 daa do mét day co thiét ké bén trong

va phan tiép xuc gida mat dau cta cac

con lan va vai chan dugc cai tién

0 lan tang tréng theo thiét ké CA nhung

b6 con lan dugc cai tién

O lan tang trong theo thiét ké CAC

nhung b6 con lan dugc cai tién

akF

FA

FB

GA

GB

Vong cach bang thép hoac gang duc dac
biét, b6 tri ngay gita con lan; thiét ké
hoac vat lieu khac dugc xac dinh bang
nhang chi s6 theo sau F nhu F1
Vong cach bang thép hodc gang duc dac
biét, bé tri gita vai vong ngoai
Vong cach bang thép hoac gang duc dac
biét, bo tri gitia vai vong trong
0O bi d6 chan mot day dé lap cap bat ky.
Khi hai 6 bi loai nay l&p lung doi lung
hoac mat déi mat thi trudc khi lap sé co
khe ha doc truc nao do
Biéu thi dac tinh ctila ma trong 6 lan. Chi
cdi thu hai cho biét nhiét do lam viéc cta
mG& va chi cai thu ba cho biét loai ma. Y
ngha cta ch cai thu hai nhu sau:
E  M& chiu ap sudt cao
F M@ thuc phdm
H, J Mg chiunhiét dé cao,

tu—20 dén +130°C
L M@ chiu nhiét do thap,

tu—50 dén +80 °C
M M@ chiunhiét d6 trung binh,

tu-30 dén +110°C
W, X M@ chiu nhiét thdp/cao,

tu—40 dén +140 °C
Con s6 theo sau chi cai thu ba cho biét
su chénh léch vé lugng mé cho vao trong
6 lan so vdi tiéu chudn. Cacs61,2,3 cho
biét lugng ma béi sén trong 6 lan it hon
tiéu chudn, tu 4 dén 9 cho biét lugng ma
b6i san nhiéu hon. Vidu;
GEA: Mé chiu &p sudt cao, lugng mé cho
vao trong 6 lan theo tiéu chuan
GLB2: Mg chiu nhiét dé thap, lugng ma
hoi san ti 15 dén 25% khoang tréng
0O bi d6 chan mot day dé lap cap bat ky.
Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi lung
hodc mat déi mat thi trudc khi lap sé co
tai trong dat trudc nho
0O bi d6 chan mot day dé lap cap bat ky.
Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi lung
hoac mat doi mat thi trudc khi lap sé co
tai trong dat trudc trung binh
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

GC 0 bi d& chan mot day dé lap cap bat ky.
Khi hai 6 bi loai nay lap lung déi lung
hodc mat déi mat thi trudc khi lap sé co
tai trong dat trudc lon

GJN M6 véi chat lam dac bang Polyurea,
do dac NLGI 2 g nhiét do tu—30 dén
+150°C (Lugng ma boi san tiéu chuén)

GXN Mg véi chat lam dac bang Polyurea,
d6 dac NLGI 2 ¢ nhiét d6 tu-40 dén
+150°C (Lugng ma boi san tiéu chudn)

H Vong cach bang thép dap kiéu ha, dugc
t6i bé mat

HA 0O lan hoac cac bd phan cta 6 lan dugc
lam bang thép t6i bé mat. Dé co thé xac
dinh cu thé hon thi HA dugc ghi kém vai
cac chi so sau:

Toan b 6 lan

Vong trong va vong ngoai

Vong ngoai

Vong trong

Vong trong, vong ngoai va bg con lan

Bo con lan

Vong ngoai va bd con lan

/- Vong trong va b6 con lan

HB 0 lan hoac cac bd phan cta 6 lan dugc
t6i Bainite . Dé co thé xac dinh cu thé
han thi HB dugc ghi kem véi mét trong
cac cha sé nhu da giai thich trong phan
HA

HC O lan hoac cac bé phan cta 6 lan dugc
lam bang gom. D& co thé xac dinh cu thé
hon thi HC dugc ghi kem véi mét trong
cac cha s6 nhu da giai thich trong phan
HA

HE 0 lan hoac cac bo phan cla 6 lan dudc
l[am bang thép duc chan khéng. Dé co
thé xac dinh cu thé hon thi HE dugc ghi
kém véi mot trong cac chi s6 nhu da giai
thich trong phan HA

HM  0Olan hoac cac bo phan cua 6 lan dugc
toi Martensite. Dé co thé xac dinh cu thé
hon thi HM dugc ghi kem vdi mét trong
cac chi s6 nhu da giai thich trong phan
HA

HN O lan hoac cac bo phan cta 6 lan dudc
toi bé mat dac biét. Dé co thé xac dinh
cu thé hon thi HN dugc ghi kem véi mét
trong cac chi s6 nhu da giai thich trong
phan HA

~NooRs~wNnER O
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HT

HV

JR

K30

LHT

LS

2LS
LT

M@ béi tron sén trong 6 lan la mé chiu

nhiét do cao (-20 dén +130°C). HT hoac

hai chi s6 theo sau HT xac dinh loai ma.

Lugng ma cho vao 6 lan khac vdi tieu

chudn thi xac dinh bang cht cai hoac chix

50 két hop vai HTxx:

A Lugng ma béi sdn trong 6 lan it hon
tiéu chudn

B Lugng ma béi san trong 6 lan nhiéu
hon tiéu chuan

C Lugng ma béi san trong 6 lan nhiéu
hon 70 %

F1 Lugng ma béi sén trong 6 lan it hon
tieu chudn

F7 Lugng mé béi sdn trong 6 lan nhiéu
hon tiéu chudn

F9 Lugng ma béi san trong 6 lan nhiéu
hon 70 %

Vidy: HTB, HT22 hoac HT24B

0 lan hoac cac bo phan cua 6 lan dugc

lam bang thép khéng gi. Dé cé thé xac

dinh cu thé hon thi HV dugc ghi kém vai

mot trong cac chi s6 nhu da giai thich

trong phan HA

Vong cach bang thép dap, bé tri ngay

gitta cac con lan, khéng dugc téi; thiét ké

va vat lieu khac thi sé dugc ky hiéu thém

ch s nhu J1

Vong cach lam tu hai vong dém phang

bang thép khong toi, ghép lai bang dinh

tan

L6 con, goc con 1:12

L6 con, goc con 1:30

M@ chiu nhiét dé thap va cao béi tron

s&n trong 6 lan (-40 dén +140°C). Hai

chit s6 theo sau LHT cho biét loai mé.

Chi cai hoac chi sé di kem nhu da giai

thich trong phan “HT” xac dinh lugng

m& cho vao 6 lan khac vdi tiéu chudn. Vi

du: LHT23, LHT23C hoac LHT23F7

Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile-

butadiene (NRB) hoac Polyurethane

(AU), c6 hoac khong cé tdm thép gia cé

[&p mot bén 6 lan

Phét tiép xuc LS, lap & hai mat cua 6 lan

MG chiu nhiét dé thap béi tron sén trong

6 an (-50 dén +80°C). LT hoac hai chi

s0 theo sau LT xac dinh loai ma. Chi cai

hoac chi sé két hop di kem dugc néu

trong phan HT xac dinh lugng ma khac

vdi tiéu chuan. Vi du:

LT,LT10 hay LTF1
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L4B
L5B
L5DA

L7DA

MA
MB

ML

MP

MR

MT

N1

N2

PH
PHA

PHAS

P4

P5

0 lan hoac cac b6 phan cta 6 lan co mot

l6p phu bé mat dac biét

B6 con lan c6 mot l6p phu bé mat dac

hiet

0 lan NoWear vdi cac con lan dugc phu
ém

0 lan NoWear véi cac con lan va ranh

lan ctia vong trong dugc phu gém

Vong cach bang déng thau gia céng cat,

b6 tri ngay gita cac con lan; thiét ké va

vat liéu khac thi sé dudc ky hiéu thém

chit s6 nhu M2

Vong cach bang dong thau gia céng cat,

b6 tri gita vai vong ngoai

Vong cach bang déng thau gia cong cat,

bé tri gita vai vong trong

Vong cach bang déng thau nguyén khoi,

dang 6 kin, bé tri gita vai vong ngoai

hoac vong trong

Vong cach bang déng thau nguyén khai,

dang 6 kin, cac 6 cta vong cach dugc dot

hoac khoét, bé tri gitta vai vong ngoai

hodac vong trong

Vong cach bang déng thau nguyén khoi,

dang 6 kin, b6 tri ngay gida cac con lan

M@ chiu nhiét d6 trung binh béi tron san

trong 6 lan (-30 dén +110°C). Hai chix

56 theo sau MT cho biét loai ma. Chi cai

hoac chi sé két hap di kem nhu da giai

thich trong phan “HT” xac dinh lugng ma

cho vao 6 lan khac vdi tiéu chudn. Vi du:

MT33, MT37F9 hoac MT47

Ranh cai vong chan trén vong ngoai

Ranh va vong chan trén vong ngoai

Mot ranh dinh vi § mot mat bén cda

vong ngoai

Hai ranh dinh vi § mét mat bén ctia vong

ngoai cach nhau 180°

Vong cach bang Polyamide 6,6 phun ép

dugc don soi thuy tinh, b6 tri ¢ gida con

lan

Vong cach bang polyether etherketone

(PEEK) phun ép, bé tri & gita con lan

Vong cach bang Polyether ether ketone

(PEEK) ép dun, b6 tri gita vai vong ngoai

Vong cach bang PEEK ép dun, bé tri &

giia vai vong ngoai, cé rang béi tron ¢

bé mat tiép xuc

Cép chinh xac kich thudc va hoat dong

theo cap 4 cda tiéu chudn ISO

Cap chinh xac kich thudc va hoat déng

theo cap 5 cta tiéu chudn ISO

akF

Pé6

P62
P63

RS

2RS

RS1

2RS1

RS1zZ

RS2
2RS2
RSH

2RSH
RSL

2RSL

RZ

2RZ

SO

S1

S2

S3

Cép chinh xac kich thudc va hoat dong

theo cap 6 cta tiéu chudn ISO

P6 +C2

P6 +C3

Cai tién bién dang tiép xuc va gia céng

tinh bé mat (6 daa con)

1. Vong ngoai co gd chan

2. Mat lan hinh cau (6 lan trén thanh
ray)

Phét tiép xuc bang cao su téng hgp co

hoac khéng co tdm thep gia c6, lap mot

bén cua 6 lan

Phd tiép xuc RS trén ca hai mat ctia 6

lan

Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile

Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia c6, l&p

mot bén cua 6 lan

Phét tiép xuc RS1 trén ca hai mat cua 6

lan

Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile

Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia c6, l&p

mot bén cua 6 lan va bén kia lap mot

nap che bang thép

Phét tiép xuc bang cao su fluoro (FPM)

€6 tam thép gia co lap mot bén cua 6 lan

Phét tiép xuc RS2 trén ca hai mat cua 6

lan

Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile

Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia cé, lap

mot bén cua 6 lan

Phét tiép xuc RSH l&p hai bén cua 6 lan

Phét ma sat thap bang cao su Acrylo-

nitrile Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia

6, lap mot bén cua 6 lan

Phét ma sat thap RSL l&p hai bén cua 6

lan

Phét ma sat thdp bang cao su Acrylo-

nitrile Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia

0, lap Mot bén ctia 6 lan

Phét ma sat thadp RZ lap hai bén cta 6

lan

Cac vong cta 6 lan hoac vong dém cua 6

chan dugc 6n dinh kich thudc cho phép

nhiét d6 lam viéc lén tsi +150°C

Cac vong ctia 6 lan hoac vong dém cua 6

chan dugc 6n dinh kich thudc cho phép

nhiét do lam viéc lén tai +200°C

Cac vong cta 6 lan hoac vong dém cua 6

chan dugc 6n dinh kich thudc cho phép

nhiét do lam viéc lén tai +250°C

Cac vong cta 6 lan hoac vong dém cta 6

chan dugc 6n dinh kich thudc cho phép

nhiét dé lam viéc [én tsi +300°C
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Pac diém ky thuat chung cua 6 lan

S4 Céc vong cta 6 lan hoac vong dém cua 6
chan dugc 6n dinh kich thudc cho phép
nhiét dé lam viéc [én tdi +350°C

T Vong cach dugc gia cong cat lam bang
chat déo phenolic cé sgi gia cd, b6 tri 6
gitta con lan

TB Vong cach bang chat déo phenolic co sgi
gia c6, dang 6 kin, b6 tri vao phia vong
trong

TH Vong cach dang ha bang chat déo phe-
nolic co sgi gia ¢6, bé tri & gita con lan

TN Vong cach bang Polyamide phun ép, bo
tri ¢ gitda con lan

TNH Vong cach bang Polyether etherketone
(PEEK) duc khuén, b6 tri & gita con lan

TNHA Vong cach bang Polyether etherketone
(PEEK) duc khuén, b6 tri ¢ gita vong
ngoai

TN9  Vong cach bang Polyamide 6,6 phun ép
dugc gia c6 bang sgi thuy tinh, b6 tri &
gita con lan

1] U két hap vdi mot chi sé dé biéu thi 6
cén, vong trong va b6 con lan hoac vong
ngoai c6 dung sai chiéu cao nhé. Vi du:
U2: Dung sai bé réng +0,05/0 mm
U4: Dung sai bé rong +0,10/0 mm

v 0 lan khong co vong cach
V két hgp vdi mot chi cai thu hai qui
dinh nhém 6 lan dac biét va ba hodc bén
chi s6 theo sau biéu thi nhang loai 6 lan
khéng co ky hiéu tiép vi ng tieu chudn.
Vidu:

VA Nhoém 6 lan cho cac ung dung dac
biét

VB Nhém 6 lan co dung sai kich thudc
bao dac biét

VE Nhoém 6 lan co nhang dac tinh bén
ngoai hoac bén trong thay déi

VL Nhém 8 lan cé [6p phu bé mat

VQ Nhém 6 lan co chat lugng va dung
sai khong theo tiéu chuén

VS Nhém 6 lan co khe hé va du ung luc
dac biét

VT Nhém 6 lan co nhang dac tinh dac
biét vé béi tron

VU Nhém 6 lan cho cac ung dung khac

VA201 O lan cho cac ung dung cé nhiét d6 cao

nhu banh xe gon

VA208 Q lan cho cac ung dung cé nhiét d6 cao

VA216 Q lan cho cac ung dung c6 nhiét do cao

VA228 (Q lan cho cac ung dung co nhiét d6 cao

VA301 O lan cho dong co kéo banh xe lua
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VA305

VA3091

VA320
VA350
VA405
VALO6

VvCo25

VE240

VE&447

VE552

VE553

VE632

VG114
VH

VL0241

VL2071

vQo15

VQ424
VT143

VT378

6 1an cho déng co kéo banh xe lta +
qui trinh kiém tra dac biét

0 lan cho dong co kéo banh xe lua +
Bé mat ngoai cua vong ngoai dugc phu
16p Oxit nhém dé cach dién dén 1.000
Volt DC

0 lan cho banh xe lta phu hgp vai

EN 12080:1998

0 lan cho banh xe lia

0 lan cho cac ung dung co6 rung déng
manh

0 lan cho cac ung dung co6 rung déng
manh vdi l6p pht PTFE dac biét trén
bé mat |6 cua vong trong

Cac bo phan cla 6 lan dugc xu ly dac
biét dé st dung cho cac ung dung
trong moi truang bi nhiém b&n nang
0 lan CARB dugc cai tao lai cé khoang
dich chuyén doc truc l6n hon

Vong dém truc co ba (6 ren cach déu
trén moét mat dé thuan tién khi nang
bang cau truc

Vong ngoai c6 ba |6 ren cach déu trén
mot mat dé thuan tién khi nang bang
cau truc

Vong ngoai c6 ba 16 ren cach déu trén
ca hai mat dé thuan tién khi nang bang
cau truc

Vong dém 6 co ba |6 ren cach déu trén
mot mat dé thuan tién khi nang bang
cau truc

Vong cach bang thép dap dugc téi bé
mat

0 dua khoéng co6 vong cach véi bo con
lan tu lien két

Bé mat ngoai cua vong ngoai dugc phu
l6p Oxit nhém dé cach dién dén 1.000
volt DC

Bé mat ngoai ctia vong trong dugc phu
l6p oxit nhom dé cach dién dén 1.000
volt DC

Vong trong cé ranh lan dac biét nham
gia tang dé cho phép léch truc

D6 chinh xac hoat dong tét hon CO8
M@ chiu &p luc cao, véi chat lam dac
lithium, d6 dac NLGI 2 ¢ nhiét do tu
-20 dén +110°C (lugng mé boi sdn
tiéu chudn)

M@ thuc pham, vdi chat lam dac alu-
minium, d6 dac NLGI 2 & nhiét do tu
—25 dén +120°C (lugng mé boi sdn
tieu chudn)
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WT

w20
W26
W33
W33X
W513
Wé4

w77

2Z
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Khéng co ranh va (6 béi tron trén vong

ngoai

M6 béi tran chiu nhiét dé thap va cao

c6 s&n trong 6 lan (-40 dén +160°C).

WT hay hai chit s6 theo sau WT xac

dinh loai ma. Chix cai hoac chix s6 két

hop di kem nhu da giai thich trong

phén “HT” xac dinh lugng ma cho vao

6 lan khac vai tieu chudn. Vidu : WT or

WTF1

Co ba 16 béi tron trén vong ngoai

C6 sau 16 boi tron trén vong trong

Co6 ranh va ba (6 b6i tron trén vong

ngoai

Cé ranh va sau 6 boi tron trén vong

ngoai

C6 sau 16 boi tron trén vong trong va

ranh vdi ba 6 béi tron trén vong ngoai

0 lan dugc béi tron san bang “Chat boi

tron ran”

Cac 16 béi tron W33 bi bit lai

1. Kich thudc bao dugc thay déi cho
pht hop véi tiéu chudn ISO

2. Bémat lan hinh try(6 lan trén
thanh ray)

Vong cach bang déng thau dap, bé tri

ngay gida cac con lan, cac thiét ké va

vat liéu khac thi sé dugc ky hiéu thém

chi s6 theo sau Y nhu Y1

N&p chan bang thep dap lap 6 mot bén

6 lan

Nap chan Z |ap & ca hai bén 6 lan
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Ung dung cua 6 lan

Cac cach bé tri 6 lan

Két cdu 6 lan cua cac chi tiét quay théng dung
nhu truc, thudng co hai 6 lan dé do va dinh vi
doc truc cng nhu dinh vi huéng kinh nhing chi
tiét quay so véi cac chi tiét co dinh, nhu géi d6
chéng han. Tuy vao ung dung cu thé, tai trong,
d6 chinh xac hoat déng can thiét va chi phi ma
két cau 6 lan co thé bao gém:

e Cach bé tri 6 lan dinh vi két hop vai 6 lan
khéng dinh vi

o B6 tri theo kiéu dinh vi chéo

o Hay bé tri theo kiéu tu dich chuyén.

Déi véi nhing két cdu chi bao gém moét 6 lan duy
nhat ma phai vua dé husng kinh, doc truc [an
luc xoan, vi du nhu khdp ban 1€, sé khong dugc
dé cap 6 day. Néu can bé tri 6 lan cho nhang két
cdu nhu vay, xin lién lac véi b6 phan dich vu ky
thuat cua SKF.

Két cdu 6 lan dugc dinh viva

khéng dinh vi

Olan dugc dinh vi 8 mot dau truc co tac dung do
huéng kinh déng thai dinh vi truc theo phuong
doc truc & ca hai chiéu. Do d6 n¢ phai dugc lap
6 dinh trén truc lan trén 6. Cac loai 6 lan hudng
kinh 14 loai thich hgp c6 thé chiu dugc tai téng
hap nhu trén, vi du nhu: 6 bi d@, 6 bi d& chan hai
day hoac 6 bi d& chan ghép cap, 6 bi da tu lua,

6 lan tang tréng hoac 6 daa con ghép cap. Su
két hop gita mot 6 lan hudng kinh chi chiu don
thuan tai husng kinh, (vi du 6 dta dé co mot
vong khéng co6 gd), vai 6 bi d, 6 bi do chan tiép
xUc 4 diém hoac 6 bi chan hai chiéu cang dugc
st dung nhu 6 lan dugc dinh vi. O lan thu hai

6 tac dung dinh vi doc truc theo ca hai chiéu
nhung phai dugc lap long theo phuong hudng
kinh (13p c6 khe ho) trong 6 do.

0 lan khéng dinh vi 6 dau truc bén kia chi chiu
luc hudng kinh ma thai. N6 phai dugc cho phép
dich chuyén doc truc dé cac 6 lan khéng gay
Ung sudt cho nhau, vi du nhu trong truéng hop
chiéu dai truc thay déi do gian né nhiét. Su dich
chuyén doc truc cé thé xay ra & cac loai 6 da kim,
6 daa da loai NU, N hay 6 lan CARB, hay gita
mot trong cac vong cua 6 lan vdi phan tua cla
chung, cach thudng dugc st dung la vong ngoai
6 lan dich chuyén trong than 6 dé.
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Hinh 4

Hinh 5

Hinh 6
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Phan dudi day la cac két cau théng dung cua
kiéu bé tri 6 lan dinh vi két hop vdi 6 lan khéng
dinh vi dugc chon lya ra trong nhiéu ung dung.

Déi véi cac két cdu cung vang ma su dich
chuyén doc truc c6 thé xay ra dé dang trén 6 lan
thi nhang su két hop sau co thé dugc su dung:

» Obido/éduado (> hinh 1)

e O bi d& chan hai day/6 dua do (= hinh 2)

* Ghép cap hai 6 con/6 da do (—> hinh 3)

¢ O daa do kiéu NUP/6 daa do kiéu NU
(=> hinh 4)

o (O daa do kiéu NU két hop vai 6 bi d6 chan tiép
xuc bén diém / 6 daa dé kiéu NU (= hinh 5).

Trong nhang két cdu trén thi su léch truc phai
dugc gitr 6 muc t6i thiéu. Néu khéng dam bao
duoc diéu kién trén thi nén dung két cdu 6 lan
tu lya:

e G bidotulua/d lan CARB
e §lan tang tréng/6 lan CARB (= hinh 6).

Cac kiéu b tri trén co kha nang thich ung vdéi
su léch goc cang nhu su dich chuyén doc truc

nham tranh phat sinh luc doc truc trong hé 6
lan.
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Ung dung cua 6 lan

Déi vai cac két cdu vong trong xoay va chiu
tai thi sy thay déi chiéu dai truc dugc diéu chinh
bai 6 an va mat tua, su dich chuyén doc truc sé
xay ra gilfa vong ngoai 6 lan va 6 da. Cac két cdu
théng dung nhét la:

e § bi da/6 bi da (= hinh 7)

e §bidstulua hay 6 lan tang tréng/6 bi d6 tu
lya hay 6 lan tang tréng (= hinh 8)

e |ap cap 6 bi do chan don /6 bi do (= hinh 9).

Bo6 tri theo kiéu dinh vi chéo

Trong két cdu dugc bé tri theo kiéu dinh vi chéo
thi truc dugc dinh vi doc truc mét chiéu bai 6 lan
nay va chiéu ngugc lai bdi 6 lan kia. Kiéu bé tri
nay dudc goi la “dinh vi chéo” va thusng dugc
dung cho truc ngén. Cac loai 6 lan thich hgp bao
gém tat ca cac loai 6 lan hudng kinh nao chiu
duoc luc doc truc it nhat la mét chiéu, bao gém:

e G bido chan (= hinh 10)
e §daa con (= hinh 11).

Trong moét sé trudng hop su dung 6 bi d6 chan

hay 6 con cho két cdu dinh vi chéo thi ung luc
ban dau 4 hét suc can thiét (= trang 206).

Hinh 7
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Bé tri kiéu theo kiéu tu dich chuyén
Kiéu b6 tri tu dich chuyén cang la dang dinh vi
chéo va thich hgp khi nhu cau vé dinh vi doc truc
vla phai hay nhang chi tiét khac trén truc giup
dinh vi doc truc.

C4c loai 6 lan thich hgp cho kiéu b6 tri nay la:

e 6 bids(—> hinh 12)
e §bidotulua
e §lantang tréng.

Trong cac cach bé tri nay thi quan trong nhat

la mot vong ctia méi 6 lan co thé dich chuyén
trén hoac trong phan tua cta nd, tét nhat la
vong ngoai va than 6. Cach bé tri tu dich chuyén
cng co thé bao gom hai 6 duaa dé kiéu NJ véi
cac vong trong phai dugc tru hao (= hinh 13).
Trong trusng hgp nay, su dich chuyén doc truc
co thé xay ra trén 6 lan.
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Ung dung cua 6 lan

Binh vi hudng kinh 6 lan

Khi tan dung hét kha nang chiu tai cia mét 6 lan
thi cac vong ctia 6 lan hay cac vong chan phai
dugc tua trén toan bé chu vi théng qua toan bo
bé rong ranh lan. Mat tua phai that chac chan
cho du dugc tao ra ti bat ky mat tru hay mat
con, d6i vdi vong chan cla 6 bi chan thi mat tua
la mat phang. Diéu nay c6 nghia mat tya 6 lan
phai dudc ché tao vai do chinh xac can thiét dé
bé mat tiép xuc khéng bi gian doan bai cac ranh,
cac 16 hay cac diém tuong tu. Hon naa, cac vong
cua 6 lan phai dugc chéng xoay tuyét déi trén
hay trong mat tua khi co tai trong tac déng.

Noi chung, su dinh vi hudng kinh va mat tua
thich hop chi ¢ dugc khi cac vong dugc lap vei
d6 lap chat nhat dinh. Cac vong cua 6 lan dugc
lap chat khong thich hop hay sai thudng gay
héng 6 lan cang nhu céc chi tiét lién quan. Tuy
nhién, khi can thiét phai lap va thao dé dang,
hay khi phai dich chuyén doc truc déi vdi 6 lan
khong dinh vi thi khéng phai lic nao clng su
dung ché do lap chat. Trong mét soé truang hop
khi can lap long thi phai dac biét chu y han ché
yéu t6 mai mon do trugt gay ra, vi du nhu bang
cach téi cing bé mat tiép xuc cta 6 lan va cac
mat tua; béi tron cac bé mat tiép xuc théng qua
cac ranh béi tron dac biét va dong thai ldy di cac
bui mon, hay théng qua cac ranh cai then bén
héng 6 lan hoac cac chi tiét c6 dinh khac.

Lua chon ché dé lap

Khi lua chon ché do6 lap nén can nhac nhang yéu
t6 dugc dé cap trong chuong nay cung vai nhing
nguyén tac chung co ban.

1. Ché dé quay

Ché dé quay phu thudc vao méi quan hé gita
vong nao cla 6 lan quay va chiéu cua tai trong
(= hinh 1). Co ban c6 ba diéu kién khac nhau
la: “tai trong xoay”, “tai trong 6 dinh”, “chiéu tai
trong bat dinh”.

“Tai trong xoay” sinh ra khi vong 6 lan xoay
trong khi tai cé dinh, hay vong 6 lan ¢6 dinh
trong khi tai xoay do d6 moi diém trén ranh lan
déu chiu tai qua mot vong quay. Trong trudng
hop tai nang khong xoay nhung lai lac, vi du nhu
tai tac dong lén 6 lan ¢ thanh truyén dong, dugc
xem la tai xoay.

Vong 6 lan chiu tai xoay sé trugt trén mat tiép
xuc lap clia né néu ta lap co khe hé va dan dén
két qua la mon (gi sét dinh) hai bé mat tiép xuc.
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DEé tranh diéu nay ta phai dung ché do lap chat.
Ché do lap chat dugdc quyét dinh bai cac diéu
kién hoat dong (= muc 2 va 4 dudi day).

“Tai trong c6 dinh” sinh ra khi vong 6 lan ¢
dinh trong khi tai cing cé dinh hay vong 6 lan
va tai xoay cung mét van toéc do do tai trong
luén dat [én ranh lan tai cung moét vi tri. Thuong
trong nhing trudng hop nay vong 6 lan khéng
xoay trén mat tiép xuc lap. Do dé khéng nhat
thiét phai dung ché dé lap chat tru khi co cac ly
do khac yéu cau lap chat.

“Tai trong co chiéu bat dinh” dac trung cho
cac loai tai bién thién, tai va dap, rung déng va
tai mat can bang trong cac may mac téc do cao.
Cac yéu t6 nay lam ndy sinh cac thay déi chiéu
cua tai trong, ma no khong thé nao xac dinh
chinh xac dugc. Khi chiéu tai trong khéng xac
dinh va dac biét [a khi c6 tai nang thi diéu can
thiét [a vong trong va vong ngoai 6 lan cung lap
chat. Doi véi vong trong thi ché do lap chat dugc
khuyén khich cho tai trong xoay. Tuy nhién, khi
vong ngoai phai dugc dé dang dich chuyén doc
truc trong 6 d6 va co tai khong nang thi nén lap
c6 phan long hon so vai trong truong hop tai
trong xoay.
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2. 90 lén tai trong

Ché d6 lap chat clia vong trong 6 lan va truc sé
l6ng dan khi tai trong tang én do vong 6 lan

bi bién dang. Dudi tac dung cua tai trong xoay
vong 6 lan co thé bat dau truot. Do do do lap

chat phai dugc can cu trén do lén tai trong, tai
trong cang nang, dac biét néu co tai va dap, thi
lap cang chat (= hinh 14). CAn quan tam dén

tai va dap va rung déng.

D6 16n tai trong dugc dinh nghia nhu sau:

P <0,05 C-tainhe

0,05 C< P <0,1C-taitrung binh
0,1C<P<0,15C-tdinang
P> 0,15 C - tairat nang.

Hinh 14

Bang 1
Diéu kién tai trong va chiéu quay
Diéu kién Sa do Diéu kién Vidu Ché dé lap
lam viéc md phong tai trong Khuyén cao
Vong trong quay Tai xoay trén Truc dan déng Lap trung gian
vong trong bang dai vong trong
Vong ngoai dung yén Tai c6 dinh trén Lap léng
vong ngoai vong ngoai
Tai trong c6 hudng cé dinh
Vong trong ¢ dinh Tai ¢ dinh trén Cum vong bi Lap long
vong trong banh xe vong trong
Vong ngoai quay Tai xoay trén Banh xe dan Lap trung gian
vong ngoai doéng bang chuyén vong ngoai
Tai trong c6 hudng cd dinh
Vong trong quay Tai cé dinh trén Ung dung Lap trung gian
vong trong rung déng vong ngoai
Vong ngoai dung yén Tai xoay trén San rung Lap long
vong ngoai hoac motor vong trong
Tai trong quay
theo vong trong
Vong trong c6 dinh Tai xoay trén C6inghién Lap trung gian
vong trong. vong trong
Vong ngoai quay " Tai cé dinh trén Dan déng Lap long
vong ngoai banh xe ngua vong ngoai

Tai trong quay
theo vong ngoai

akF

165



Ung dung cua 6 lan

3.Khe hg cua 6 lan

Ché do lap chat cta 6 lan trén truc hay trong 6
d6 lam cho vong 6 lan b bién dang (gian né hay
nén) va vi dé ma khe hé bén trong 6 lan gidm di.
Tuy nhién can phai ddm bao con lai mét khe hé
trong ti thiéu cua 6 lan (= phan “Khe hé cta 6
lan” trén trang 137). Khe hé trong ban dau va
do6 giam khe ha cho phép sé tuy thudc vao loai
va cd 6 lan. Dé tranh trusng hop 6 lan phai chiu
thém tién ung luc do khe hé trong 6 lan bi giam
khi lap chat nhiéu hon khe hé ban dau théng
thudng (= hinh 15), thi phai dung loai 6 lan co
khe hd trong ban dau l6n hon loai théng thuang.

4. Diéu kién nhiét do
Trong mét s6 ung dung vong ngoai co nhiét do
lam viéc nhé hon vong trong. Diéu nay dan dén
viéc [am giam khe hé bén trong (= hinh 16).

Trong qua trinh lam viéc, cac vong cda 6 lan
thuong dat téi mét nhiét dé cao hon nhiét do
cua cac chi tiét ma 6 lan dugc lap ghép. Diéu
nay lam vong trong bi long trén truc, trong khi
vONng ngoai gian nd sé gay can tra kha nang dich
chuyén doc truc ctia vong ngoai va than 8. Khai
déng nhanh hoac ma sat ctia phét cing co thé
lam giam ché do lap ca vong trong.

Do d6 phai cdn than chu y dén su chénh léch
nhiét dé va chiéu truyén nhiét trong bé tri 6 lan.

5. D6 chinh xac hoat déng yéu cau

Dé giam bién dang dan hdi va rung dong, khong
nén st dung ché do lap co khe hé cho nhing
ung dung cé yéu cau do chinh xac hoat dong
cao. Cac mat tua ctia 6 lan trén truc va trén
than 8 d& phai dugc gia cong sao cho dung sai
kich thudc tuang déi nho, it nhat phai dat muc
chinh xac cap 5 dai véi truc va cap 6 déi véi 6 de.
Cac mat tru cang phai dat dung sai chinh xac
(= bang 11, trang 196).

6. Thiét ké va vat liéu cua truc va 6 da

Ché do lap khong dugc gay bién dang cac vong

6 lan (bi méo). Su khong lién tuc cia mat tua

4 lan thuong la nguyén nhan gay nén cac bién
dang nay. Do do géi da hai nta thuang khéng
thich hop khi vong ngoai phai chiu ché dé lap
cang va phai chon dung sai lap ghép khéng dugc
chat hon ché do H (hay hau hét [a K). Dé co thé
d6 day du cac vong cta 6 lan lap trén than 6 co
thanh mong, 6 bang hop kim nhe hoac truc réng
thi phai lap chat hon so véi cac ché dé lap théng
thudng dugc khuyén cao déi vdi cac loai 6 co
thanh day bang thép hay gang, hay truc dac
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Hinh 15

Khe ha Khe ha
trudc khi lap sau khi lap

Hinh 16

Lanh

Co

D6 giam
khe hg

Gian ng
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(—=> phan “Ché dé lap cho truc réng”, tu
trang 172). Doi khi can ap dung ché do lap it
cang hon cho truc bang maét sé loai vat liéu khac.

7. Thao lap mét cach dé dang

O lan véi ché do lap co khe hd thuong dé lap
hay thao hon truong hgp lap chat. Khi diéu kién
hoat dong can phai lap chat ma lai thao lap dé
dang thi co thé st dung 6 lan c6 phan tach rai
hay 6 lan c6 16 con. O lan co 16 con co thé dudc
lap tryc tiép lén truc con hay lap lén 6ng Lot con
rut hoac con day trén truc thang hay truc bac
(= hinh 26, 27 va 28, trang 201).

8. Su dich chuyén cua 6 lan khéng dinh vi
Néu st dung loai 6 lan khéng cho phép dich
chuyén doc truc & vi tri 6 lan khéng dinh vi thi
bét buéc mot vong cta 6 lan phai dugc tu do dé
6 thé dich chuyén doc truc trong suét qua trinh
hoat déng. Vong chiu tai trong c6 dinh sé dam
nhan viéc nay théng qua ché do lap co khe hé
(= hinh 20, trang 199). Khi vong ngoai chiu tai
trong cé dinh khi do su dich chuyén doc truc xay
ra trong than 6 thi ngusi ta thusng l&p vao vong
ngoai mét 6ng Lot hoac bac ot trung gian dugc
gia cung trong truang hop dung 6 dé bang hop
kim nhe. Bang cach nay sé tranh dugc trudng
hop than 6 bi pha hong bai dé cung vat liéu kém
hon; mat khac sé lam cho su dich chuyén doc
truc bi han ché tham chi ket sau mét thai gian.
Néu st dung 6 daa da co mot vong khéng
€6 gd chan, 6 lan kim hay 6 lan CARB thi ca hai
vong déu phai dugc lap chat vi su dich chuyén
doc truc sé xay ra trong 6 lan.

Hudng dan chon ché dé lap
Dung sai kich thudc 16 va kich thudc duong kinh
ngoai cda 6 lan da dugc tiéu chudn hoa qudc té
(= phéan “Dung sai”, ti trang 120).

Dé thuc hién [ap chat hay lap c6 khe hé 6 lan
16 tru va vong ngoai tru thi pham vi dung sai cho
phép clia cac mat tya trén truc hay trén than 6
dugc lua chon theo hé théng dung sai ISO. Trong
cac ung dung 6 lan thi ta chi can quan tam dén
mot vai cp dung sai ISO. Vi tri ctia hau hét cac
cap dung sai dugc st dung lién quan dén dung sai

akF

duong kinh 16 va dudng kinh vong ngoai 6 lan déu
dudc minh hoa trong hinh 17, trang 168.

O lan ¢4 16 con dugc lap truc tiép lén truc con
hay trén éng l6t cén rut hoac ddy cé mat con
ngoai va 6ng lot nay dugc lap [én mat tru cla
truc. Trong nhang trudng hop nay thi ché do lap
cla vong trong 6 lan khéng dugc xac dinh bdi su
chon lya dung sai truc nhu déi vai 6 [&n co 16 tru
ma dugc xac dinh bang khoang cach dich chuyén
mavong 6 lan dugc ddy vao trén truc cén hay
éng l6t. Dac biet quan tam chu y dén do giam
khe hg trong phai dugc tuan thu theo mé ta 6
nhtng chuong “0 bi d& tu lya”, “0 tang tréng tu
lua” va “O lan CARB".

Néu cac 6 lan dugc lap chac chan bang 6ng 6t
con ddy hoac rut thi dung sai dusng kinh co thé
dugc phép hoi l6n hon tai mat tua 6ng 6t nhung
dung sai do tru phai giam di (= D6 chinh xac vé
kich thudc, hinh dang va dé chinh xac hoat déng
clia cac mat tua 6 lan va mat tiép giap, bat dau
tu trang 194).
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Ung dung cua 6 lan

Bang hudng dan chon ché dé lap
Hudng dan vé ché do lap cho 6 lan trén truc
thép dac dugc néu trong:

Bang 2: 0 lan do voi 16 tru.
Bang 3: O lan chan

Va cho 6 bang thép va gang nhu sau:

Bang 4: 0 lan do - 6 lién khoi
Bang 5: O lan d& - 6 lién khoi hay 6 hai nta.
Bang 6: O lan chan.

Nhing khuyén cao cho cac loai 6 lan thé hé
méi nay dugc dua trén nhang nguyén tac chon
lua chung da dugc dé cap 6 phan trén, thong
qua tién bo cta viéc thiét ké 6 lan, duc két tu
kinh nghiém nhiéu nam trong nhiéu ng dung
va két cau 6 lan. Cac loai 6 lan thé hé mdi co kha
nang chiu tai cao hon dang ké so vdi cac loai 6
lan trudc day va nhang khuyén cdo vé ché do lap
néu trén co thé dap ung cac yéu cau ngay cang
cao. Bang hudng dan vé dung sai cho géi dg

cng cho biét cac théng tin nhu vong ngoai cua
6 lan co dich chuyén doc truc dugc trong than 6
hay khéng. Cé thé ding nhing théng sé nay dé
kiém tra dung sai da chon c thich hop cho cac 6
lan khéng thé tach roi dudc dung nhu 6 lan
khong dinh vi hay khong va khéng cho phép dich
chuyén doc truc.

Chuy

Déi véi cac ing dung su dung 6 lan bang thép
khong gi, c6 thé st dung dung sai dé nghi trong
bang 2 dén 6 tu trang 169 dén 171, tuy nhién
can luu y dén nhung ghi chu s6 2 va 3 trong
bang 2. Ghi chu ¥ trong bang 2 khong ap dung
d6i vai 6 lan bang thép khéng gi. Néu phai su
dung ché dé lap cang hon huéng dan trong
bang 2, vui long lién hé véi dich vu ky thuat tng
dung cta SKF. Cang can quan tam dén khe ho
ban dau cua 6 lan trong trudng hop su dung
truc bang thép khéng gi 6 nhiét do cao.

Hinh 17
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Bang 2
Ché do lap cho truc thép dac
0 1an hudng kinh truc thing
Diéu kien?) Vidu Buong kinh truc, mm . Dung sai lap
X ) Olan CARB
Vong bi ! 0 dua do 0 dia con vadlan
tang tréng

Tai trong xoay trén vong trong hay huéng tai trong vé dinh

Tainhe hoac Bang chuyén, <17 - - - jsb (h5?2)
bién thién 6 lan hop (17)dén100 <25 <25 - j6 (j5)°
(P<0,05C) sd tai nhe (100) dén 140 253 dén 60 25) dén 60 - k6
- 60) dén 140 60)dén140 - mé
Tainhe trung Cac tng dung 8 an <10 - - - js5
binh dén nang théng dung, dong 10) dén17 - - - i5 (js5)2)
(P>0,05C) ca dién, tuabin, 17)dén100 - - <25 k52)
bom, hé théng - <30 <40 - k6
banh rang, may ché 100; dén140  (30)dén 50 - 25 dén 40 m5
bién gé, déng co 140)dén200 - (40) dén 65 - méb
gi6 = 50; dén 65 = 40)dén60  n5%)
(200)dén 500  (65) dén 100 65) dén 200 60)dén100  n6*)
- 100)dén280  (200)dén360 (100)dén200 p6°
>500 - - - p74
- (280)dén500 (360)dén500  (200)dén500 ré%
= >500 >500 >500 r74
Tainang dén Hap 6 truc cho - 50) dén 65 - (50) dén 70 n5%
ratnang va phuong tien - 65) dén 85 50)dén110 - n6%
tai sdc trong duong sat, - 85) dén 140 110)dén 200  (70)dén140  p6®
diéu kién lam dong co kéo, - 140)dén300 (200)dén500 (140)dén280 r6”)
viec khac nghiét may can = 300)dén500 - 280)dén 400 by * IT6/268)
(P>010) = >500 >500 > 400 7 min * IT7/2618)
Yéu cau do chinh May cong cu 8 dén 240 - - - jsk
xac hoat dong - 25 dén 40 25 dén 40 - sk (15)°)
cao voi tai nhe - £40)dén 140 40)dén140 - ké (k5)%)
(P<0,05C) - 140)dén200 (140)dén200 - m5
- 200)dén500 (200)dén500 - n5

Tai trong cd dinh trén vong trong

vongtrongdédang  Banh xe trén 9610
dich chuyén doctruc  truc khéng quay

trén truc mong muén

vong trong dé dang Puli cang, hé
dich chuyén doctruc  rong roc

trén truc khéng can

thiét

Tai trong thuan doc truc
Moi ing dung <250 - <250 <250 j6
élan >250 - >250 >250 js6

1) Péi vai 6 bi tai trong binh thuang dén nang (P>0,05C), khi dung sai truc nam trong bang trén thi thuang can khe hé hudng
kinh [6n hon binh thudng. D6i khi trong cac diéu kién hoat déng can ché dé lap chat hon nham tranh hién tugng trugt cta
vong trong trén truc. Néu khe hd thich hop, thusng dugc chon [6n hon binh thusng thi dung sai dugi day dugc chon
o k& d6i véi dusng kinh truc 10 dén 17mm  nb6 doi véi duong kinh truc (140?dén 300mm
o k5 déi véi dudng kinh truc (17) dén 25mm e p6 d6i vai dudng kinh truc (300) dén 500mm
e m5 déi vai dusng kinh truc (25) dén 140mm
Dé hiét thém thong tin vui long lién he b@})han ky thuat SKF

2) Dung sai dat trong ngoac dugc dung cho 6 lan thép khong gi.

3) Déi vdi 6 lan thép khong gi 6 dudng kinh tu17 dén 30mm thi ding dung sai j5.

4)Can cho 6 [an c6 khe hd trong hudng kinh 16n hon miic binh thuong.

5) 0 lan c6 khe hé trong hudng kinh 16n hon binh thusng dugc dung cho d < 150mm. B8i véi d > 150mm can phai ding 6 l&n c6
khe hd trong huéng kinh lén hon binh thudng.

6) Can cho 6 lan c6 khe ha trong hudng kinh [6n hon muc binh thuong.

7) Can cho 6 lan c6 khe hé trong hudng kinh [6n hon mic binh thusng. Can dung cho 6 daa c6 khe ha trong huéng kinh l6n hon

binh thuong.

Vui long tham khao Tai liéu tra ciu 6 lan dién tu truc tuyén tai www.skf.com hay bo phan ky thuat SKF dé biét cac gia tri dung

sai.

Gid tri dung sai trong ngoac dugc ap dung cho 6 cén. Déi vdi 6 con chiu tai nhe da dugc diéu chinh trén vong trong thi dung js5

ay js
10) Ché do dung sai f6 duoc chon cho 8 lan c6 |6n dé tao nén sy dich chuyén doc truc dé dang.
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Ung dung cua 6 lan

Bang 3
Ché dé lap cho truc dac
0 lan chan
Diéu kién Buang kinh truc, Dung sai lap
mm
Tai trong thuan doc truc
@ bi chan = h6
0 dua chan - hé (h8)
B6 vong cach va con lan daa chan - h8
Tai téng hop doc truc va huéng kinh
tac dung lén 6 chan tang trong
Tai trong cé dinh trén vong dém truc <250 j6
> 250 is6
Tai trong xoay trén vong dém truc, <2 ké
hay chiéu quay cua tai trong khéng xac dinh (200) dén 400 mé
> 400 né
Bang 4
Ché dé lap cho géi dd bang gang xam va thép
0 lan da - géi da lién khéi
Diéu kien? Vidu Dung sai lap?) Dich chuyén doc
truc vong ngoai
Tai trong trén vong ngoai xoay
Tai trong nang trén 6 lan 0 lan banh xe, p7 Khéng thé dich chuyén
trong goi d6 thanh mong, 6 lan tay quay
tai s6c nang
(P>010)
Tai trong binh thuong dén nang 0 bi banh xe, N7 Khéng thé dich chuyén
(P>0,05C) 0 lan tay quay, banh xe di
déng can truc
Tai trong nhe va bién thién Con lan bang chuyén, puli cap, M7 Khéng thé dich chuyén
(P<0,05C) Puli cang dai
Chiéu tai trong khéng xac dinh
Tai s6c nang Dong co dién kéo M7 Khéng thé dich chuyén
Tai trong binh thuong dén nang Doéng co dién, bom, K7 Khéng thé dich chuyén
(P> 0,05 C) khéng can thiét 6 lan truc chinh theo nguyén tac
phai dich chuyén doc truc
Chinh xac hay chay ém?
O bi DPoéng co dién nho 163 Khéng thé dich chuyén
6 con Khi diéu chinh trén vong ngoai JS5 -
Binh vi doc truc vong ngoai K5 -
Tai trong trén vong ngoai xoay M5 -

1) Dung cho 6 bi vai D < 100 mm, dung sai [4p thuong theo cap IT6 va dugc khuyén dung cho 6 lan vdi chiéu day cac vong méng, vi

du d6i véi dai dudng kinh 7,8 hay 9. Déi véi dai nay, cap IT4 dugc khuyén dung cho dung sai 16 tru

Dung cho 6 lan chinh xac dén cap d6 dung sai P5 hoac [6n han, va cac khuyén cao khac cang sé dugc ap dung (> Tai lieu SKF *

6 lan chinh xac”) )
3)Khi can dich chuyén doc truc dé dang thi c thé can st dung H6 thay vi J6
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Ché do lap cho géi do bang gang xam va thép

0 lan d& - g6i da lién khéi va hai nia

Diéu kién Vidu

Bang 5

1)

Dung sai lap Dich chuyén doc truc vong ngoai

Chiéu tai trong khéng xac dinh

Tai trong nhe dén trung binh Thiét bj dién cé trung,
bom, 6 lan truc chinh

(P<0,1 C) cothédich
chuyén doc truc

Tai trong vong ngoai cé dinh

T4t ca cac loai 6 lan

Tai trong nhe dén trung binh May mac théng thusng
(P<0,1 C) vai diéu kien

lam viéc don gian

Nhiét dan qua truc Truc lam khé, thiét bi

dién l6n vai 6 tang tréng
hai day tu lua

May moc théng thuang,
Hép 6 truc nganh dudng sat

J7 Theo nguyén tac
c6 thé dich chuyén

H72) C6 thé dich chuyén
H8 C6 thé dich chuyén
673 Co thé dich chuyén

1) Dung cho 6 bi véi D < 100 mm, dung sai lap thudng theo cap IT6 va dudc khuyén dung cho 8 lan vdi chiéu day cac vong mong, vi
du d6i vai dai duong kinh 7,8 hay 9. Déi vai dai nay, cap IT4 dugc khuyén dung cho dung sai 16 tru

2D6i véi 6 lan ca l6n
3)D4i véi 6 lan ca l6n

D>250mm) va d6 chénh léch nhiét do gita vong ngoai va géi do >10°C, ché dé G7 dugc dung thay cho H7
D>250mm) va dé chénh léch nhiét do gita vong ngoai va géi da >10°C, ché dé F7 dugc dung thay cho G7

Bang 6

Ché dé lap cho géi do bang gang xam va thép
0 lan chan
Diéu kién Dung sai lap Chuy
Tai trong thuan doc truc
0 bi chan H8 DGi vai két cdu 6 lan kem chinh xac, khe
. hé trong hudng kinh cé thé lén dén 0,001 D
0 daa chan H7 (H9)
B6 vong cach va con lan daa chan H10
6 tang tréng chan khi cac vong bi riéng - Vong dém 6 phai dugc lap véi khe ha
biét tao nén dinh vi hudng kinh huéng kinh thich hgp dé khéng tai trong

huéng kinh nao c6 thé tac dung lén 6 chan
Tai téng hgp doc truc va hudng kinh
tac dung lén 6 chan tang trong
Tai trong c6 dinh trén vong dém truc H7 Tham khao “Keét cdu cac chi tiét lién quan”

trong chuong “O tang tréng chan” &

trang 881
Tai trong xoay trén vong dém 6 M7
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Ung dung cua 6 lan

Cac bang dung sai

Cac gia tri trong bang 7 va 8 la dung sai cta
truc va 6 quyét dinh cac dac tinh ctia ché dé lap
bao gom:

o Gia tri gi¢i han trén va gidi han dudi la do sai
léch kich thudc théng thudng cua dudng kinh
16 va dudng kinh ngoai 6 lan.

o Cac gidi han trén va gigi han dudi ctia do¢ sai
l&ch kich thudc truc va 16 than 6 theo tiéu
chudn IS0 286-2;1988;

o Gia tri nhé nhat va 6n nhat cua dé doi (+) hay
khe hé (-) ly thuyét ciia ché do lap.

e Gia tri nhd nhat va l6n nhat cua dé déi (+) hay
khe hé (-) thudng xay ra cua ché do lap.

Cac gid tri tuong ung ctia bé mat truc &p 6 lan
vdi dung sai lap :

e7,f5, 6, g5, gb

trong bang 7a, trang 174 va 175
h5, hé, h8, h9, j5

trong bang 7b, trang 176 va 177
j6, js5, jsb, js7, k&

trong bang 7c, trang 178 va 179
k5, k6, m5, mé, n5

trong bang 7d, trang 180 va 181
né, pb, p7,r6,1r7

trong bang 7e, trang 182 va 183

Cac gia tri tuong Ung clia bé mat than 6 lap 6
l&n v6i dung sai lap:

F7,G6,G7,H5, H6

trong bang 8a, trang 184 va 185
H7,H8, H9, H10, J6

trong bang 8b, trang 186 va 187
J7,JS5, JS6, JS7, K5

trong bang 8¢, trang 188 va 189
Ké, K7, M5, M6, M7

trong bang 8d, trang 190 va 191
N6, N7, P6, P7

trong bang 8e, trang 192 va 193

C4c gia tri gidi han cua dung sai tiéu chudn cho
duong kinh 16 va dusng kinh ngoai 6 lan dudc
tinh toan co gid tri cho tat ca 6 lan hé mét tri 6
con hé métvdid <30 mmvaD <150 mmyva
cac loai 6 chan véi D < 150 mm. Gian dé dung
sai cho nhang 6 lan léch (deviate) nay so véi
nhing dung sai chudn cho nhing 6 lan khac (=
cac bang dung sai tu trang 125 dén 132).

172

Cac gia tri vé do doi va khe hg thudng xay ra
chiém dén 99% cac té hop cta do doi va khe hé
ly thuyét.

Khi stt dung 6 lan co do chinh xac cao hon
muc tiéu chudn thi dung sai dudng kinh 16 va
dudng kinh ngoai sé giam di do do d¢ déi va khe
hd cua ché dé lap cang giam tuong ung. Trong
nhing trudng hgp nhu vay, néu can thiét phai
tinh toan cac gigi han dung sai mét cach chinh
xac han thi nén lién hé bo phan dich vu ky thuat
ung dung cua SKF.

Ché dé lap cho truc réng

Néu 6 lan dugc lap chat trén truc réng, théng
thuong ta can dung ché do lap chat hon so vai khi
lap trén truc dac nham tao nén cung ap luc gida
vong trong va mat tiép xuc trén truc. Ti s6 dusng
kinh sau day rat quan trong khi quyét dinh chon
ché do lap:

d .
G=gvace=—g
e

Ché do lap khéng gay anh huang dang ké cho téi
khi ti s6 duong kinh cla cta trucréng ¢; 2 0,5.
Néu khong biét duang kinh ngoai cua vong
trong thi ti s6 duang kinh ¢, dugc tinh toan dat
muc chinh xac khi dung céng thuc:

d

T KD-d+d

trong do

¢ = tis6 dudng kinh cua truc réng

Ce = ti s6 dudng kinh clia vong trong

d = duong kinh ngoai cta truc réng, dusng kinh
16 ctia 6 lan, mm

d; = duodng trong cda truc réng, mm

de = dudng kinh ngoai cia vong trong, mm
D = dudng kinh ngoai 6 lan, mm

k = hé sé phu thudc loai 6 lan

Vi 6 bi d6 tu lua day 22 va 23 thik = 0,25
Vi 6 dia do thik = 0,25
vdi cac 6 lan loai khac thik=0,3
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DE xac dinh ché do lap chat can thiét khi lap
6 lan trén truc réng, dung gia tri trung binh cua
d6 déi gia mat tiép xuc cda truc va 16 ctia 6 lan
trong dung sai khuyén cao cho trusng hop truc
dac cung dudng kinh. Néu bo qua bién dang déo
cla vat lieu bé mat sinh ra trong khi lap thi do
déi that su co thé dugc xem la dé déi trung binh.

D6 déi can thiét Ay cho truc réng bang thep
6 thé xac dinh bang méi quan hé cua doé doi
truc dac da biét Ay tu gian dé 1. Ay la trung
binh cua gia tri nho nhat va l6n nhat cia dé doi
thuong xay ra cua truc dac. Do do dung sai cho
truc réng dugc chon sao cho do6 déi trung binh
cang gan vai do déi Ay tu gian dé 1.

Vidu

0 bi dg 6208 vaid = 40 mm va D = 80 mm dugc
lap trén truc réng co ti s6 duong kinh ¢; = 0.8.
D6 doi can thiét va cac gidi han kich thudc thich
hop cua truc la bao nhiéu?

Néu 6 bi dugc lap trén truc thép dac va chiu tai
binh thuong, dung sai dugc khuyén cao la k5. Tu
bang 7d, trang 180, dudng kinh truc 40 mm, do
déi trung binh
Dy =(22 +5)/2=13,5mm.Vic;=0,8va

40

“0,3(80-40)+40 0.77

Ce

Tu gidn d6 1 ta co ti s6 Apy/Ay =1,7. Do do do
d6i can thiét cho trucréng laAy=1,7x13,5=
23 um. T d6 déi trung binh tinh dugc ta chon
dung sai mé cho truc réng.

Gian dé 1

M@i quan hé giita dai lugng Ay, can thiét cho truc thép réng, va dai lugng Ay cho truc thép dac

B by
Ay

d d d

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 7a
Dung sai truc va ché dé lap kem theo
+
e

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d [N e7 f5 f6 g5 g6
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm um um

1 3 -8 0 -14 24 -6 -10 -6 -12 -2 -6 -2 -8
-6 24 +2 -10  +2 -12 +6 -6 +6 -8
-8 -22 +1 -9 0 -10  +5 -5 +h -6

3 6 -8 0 -20 -32 -10 -15 -10 -18 -4 -9 —4 -12
-12 32 -2 -15 -2 -18  +4 -9 +4 12
-14 =30 -3 -14 -4 -16 +3 -8 +2  -10

6 10 -8 0 -25 40 13 19 13 22 -5 -11 -5 14
-17 40 -5 -19 -5 -22 +3 -11  +3 14
-20 37 -7 -17 -7 20 +1 -9 +1 12

10 18 -8 0 -32 -50 -16 24 -16 -27 -6 -14 -6 -17
-24 -50 -8 -24 -8 =27 +2 14  +2 17
=27 -47 10 -22 -10 -25 0 -12 0 -15

18 30 -10 0 -40 -61 -20 -29 -20 -33 -7 -16 -7 -20
-30 -61 -10 -29 -10 -33 +3 -16  +3 -20
-33 58 12 =27 13 =30 +1 -14 0 -17

30 50 -12 0 50 -75 25 36 25 41 -9 -20 -9 -25
-38 -75 13 36 -13 -41 +3 -20 +3 -25
-42 -71 16 33 17 37 0 -17 - =21

50 80 -15 0 -60 -90 -30 -43 -30 -49 -10 -23 10 -29
-45 90 15 43 15 49 45 -23  +5 =29
-50 -85 19 -39 -19 45 +1 -19 +1 =25

80 120 -20 0 -72  -107 -3¢ 51 36 -58 12 = -27 12 -34
-52 -107 -16 -51 -16 -58  +8 -27 +8 =34
-59 100 -21  -46 22 52 +3 -22 +2 =28

120 180 -25 0 -85 125 43 61 43 68 14 32 14 -39
-60 -125 -18 61 -18 68 +11 32 +11 -39
-68 117 -24 -5 25 -61 +5 -26  +4 =32

180 250 -30 0 -100 -146 -50 -70 -50 -79 15 35 15 44
-70 -146 -20 -70 -20 -79 +15 35 415 44
-80 -136 -26 -64 -28 -71 +9 29 +7 =36

250 315  -35 0 -110 -162 -56 -79 -56 -88 17 -40 17 -49
-75 -162 21 -79 -21 -88 +18 40 +18 -49
-87 150 -29 -71 =30 -79 410 =32 +9 40

315 400 -40 0 -125 -182 62 87 62 98 18 43 18 54
-85 182 -22 87 22 98  +22 43 422 54
-98 -169 -30 -79 -33 -87 +14 =35 +11 -43

400 500 45 0 -135 -198 68 -95 68 -108 -20 -47 20 -60
-90 -198 -23 95 -23 108 +25 47 +25 60
-105 -183 -32 -8 -35 -96 +16 38 +13 -48
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Dung sai truc va ché dé lap kem theo

.
&

Bang 7a

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d D e7 5 fé6 g5 gb
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri doi £+ , non é— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

500 630 -50 0 -145 -215 -76 -104 -76 -120 -22 50 -22 -66
-95 -215 -26 104 -26 120 +28 50 +28 66
-111 -199 -3¢ -94 -39 -107 +18 -40 +15 -53

630 800 -75 0 -160 -240 -80 -112 -80 -130 -24 56 24 74
-85 240 -5 -112 -5 -130 +51 56 +51 74
-107 -218 -17 -100 -22 -113 +39  -44  +34 57

800 1000 -100 O -170 -260 -86  -122 -86 -142 26 62 26 -82
-70 260 +14 122 +14 142 +74  -62  +74 =82
-97 -233 0 -108 -6 -122 +60 -48  +54 -62

1000 1250 -125 O -195 -300 -98 -140 -98 164 -28 -70 -28 94
-70 =300 +27 -140 +27 164 +97 =70 +97 94
-103 -267 +10 -123 +3 -140 +80 -53 +73 -70

1250 1600 -160 O -220 -345 -110 -160 -110 -188 -30 -80 -30 -108
-60 -345 +50 -160 +50 -188 +130 -80 +130 -108
-100 -305 +29  -139 +20 158 +109 -59  +100 -78

1600 2000 -200 O -240 -390 -120 -180 -120 -212 -32 92 -32 124
-40 -390 +80 -180 +80 -212 +168 -92  +168 -124
-90 340 +55  -155 +45 177 +143 -67  +133 -89

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 7b
Dung sai truc va ché dé lap kem theo
+
0 —I I I

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d [N h5 hé h8 h9 5
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo [y thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm um um

1 3 -8 0 0 —4 0 -6 0 -14 0 -25 +2 -2
+8 -4 +8 -6 +8 -14  +8 -25 +10 -2
+7 -3 +6 —4 +6 -12 45 -22 +9 -1

3 6 -8 0 0 -5 0 -8 0 -18 0 -30 +3 -2
+8 -5 +8 -8 +8 -18  +8 -30 +11 -2
+7 —4 +6 -6 +5 -15 45 =27 +10 -1

6 10 -8 0 0 -6 0 -9 0 22 0 -36 +4 -2
+8 -6 +8 -9 +8 -22  +8 -36 +12 -2
+6 —4 +6 -7 +5 -19 45 -33 +10 0

10 18 -8 0 0 -8 0 -11 0 =27 0 —43 +5 -3
+8 -8 +8 -11 +8 -27  +8 —43 +13 -3
+6 -6 +6 -9 +5 24 +5 -40 +11 -1

18 30 -10 0 0 -9 0 -13 0 -33 0 -52 +5 —4
+10 -9 +10 -13 +10 -33 +10 -52 +15 -4
+8 -7 +7 -10 +6 -29 +6 -48 +13 -2

30 50 -12 0 0 -11 0 -16 0 -39 0 -62 +6 -5
+12 11 +12 16 +12 -39 +12 -62 +18 -5
+9 -8 +8 -12 <27/ 34 +7 -57 +15 =2

50 80 -15 0 0 -13 0 -19 0 -46 0 74 +6 -7
+15 13 +15 19 +15 46  +15 74 +21 -7
+11 -9 +11 15 +9 -40 49 -68 +17 -3

80 120 -20 0 0 -15 0 -22 0 -54 0 -87 +6 -9
+20 15 +20 =22 +20 -54 +20 -87 +26 -9
+15 =10 +14 16 +12 -46  +12 =79 +21 -4

120 180 -25 0 0 -18 0 -25 0 -63 0 -100  +7 -11
+25 18 +25 =25 +25  -63 425 100 +32 -11
+19 12 +18 18 +15 =53  +15 -90 +26 -5

180 250 -30 0 0 -20 0 -29 0 -72 0 -115  +7 -13
+30 -20 +30 =29 +30 -72 430 -115 +37 -13
+24 14 +22 =21 +18 -60 +17 102 +31 -7

250 315  -35 0 0 -23 0 -32 0 -81 0 -130  +7 -16
+35 =23 +35 =32 +35 -81 435 130 +42 -16
+27 =15  +26 =23 +22  -68 420 115 +34 -8

315 400 -40 0 0 -25 0 -36 0 -89 0 -140  +7 -18
+40 =25 +40 =36 +40 -89  +40 140 +47 -18
+32 17 +29 =25 +25 =74 423 123 +39 -10

400 500 45 0 0 -27 0 -40 0 -97 0 -155  +7 -20
+45 =27 +45  —40 +45 =97 445 155 +52 -20
+36 18 +33  -28 +28 -80 +26 136 +43 11
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Dung sai truc va ché dé lap kem theo

.
9

—

Bang 7b

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d D h5 hé h8 h9 j5
Dung sai (dudng kinh truc)

Gid tri doi £+ , non é— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

500 630 -50 0 0 -28 0 —44 0 -110 0 -175 -
+50 -28 +50 44 +50 -110 +50 175 - -
+40 18 +37 =31 +31 91  +29 154 - -

630 800 -75 0 0 -32 0 -50 0 -125 0 -200 - -
+75 =32 +75 =50 +75 125 +75 =200 - -
+63 =20 +58 =33 +48 98 445 170 - -

800 1000 -100 O 0 -36 0 -56 0 -140 0O -230 -
+100 -36 +100 -56 +100 -140 +100 -230 - -
+86 =22 +80 36 +67 =107 +61 191 -

1000 1250 -125 O 0 -42 0 -66 0 -165 0 -260 -
+125 42 +125 -66 +125 -165 +125 -260 - -
+108 -25 +101 -42 +84 124 +77 =212 -

1250 1600 -160 O 0 -50 0 -78 0 -195 0 -310 - -
+160 -50 +160 -78 +160 -195 +160 -310 - -
+139 =29 +130 -48 +109 -144 +100 -250 - -

1600 2000 -200 O 0 -60 0 -92 0 -230 0 -370 - -
+200 -60 +200 -92 +200 -230 +200 -370 - -
+175 -35 +165 -57 +138 -168 +126 -296 -

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 7c

Dung sai truc va ché dé lap kem theo

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d [N j6 jsb js6 js7 kb
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo [y thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm um um

1 3] -8 0 +4 -2 +2 -2 +3 -3 +5 -5 +3 0
+12 =2 +10 -2 +11 -3 +13 -5 +11 0
+10 O +9 -1 +9 -1 +11 -3 +10 +1

3 6 -8 0 +6 -2 +2,5 -2,5 +4 —4 +6 -6 +5 +1
+14 -2 +105 25 +12 -4 +14 -6 +13 41
+12 0 +9 -1 +10 -2 +12 -4 +12 42

6 10 -8 0 +7 -2 +3 -3 +45 45 +75 -75 45 +1
+15 -2 +11 -3 +125 -45 4155 -7,5 413 +1
+13 0 +9 -1 +11 -3 +13 -5 +12  +2

10 18 -8 0 +8 -3 +4 -4 +55 55 49 -9 +6 41
+16 -3 +12 -4 +135 =55 +17 -9 +14 41
+14 -1 +10 -2 +11 -3 +14 -6 +13 42

18 30 -10 0 +9 —4 +45 45 +65 -65 +10,5 -10,5 +8 42
+19 -4 +145 -45 +165 -65 +20,5 -10,5 +18 +2
+16 -1 +12 =2 +14 -4 17 -7 +16  +4

30 50 -12 0 +11 -5 +5,5 -5,5 +8 -8 +12,5 -12,5 +9 +2
+23 -5 +17,5 -55 +20 -8 +24,5 125 +21 42
+19 -1 +15 -3 +16 4 +20 -8 +19  +4

50 80 -15 0 +12 -7 +65 -65 +95 95 +15 15  +10 +2
+27 -7 +215 -65 +245 -95 +30 -15  +25 42
+23 -3 +18 -3 +20 -5 +25 =10 +22 +5

80 120 -20 0 +13 -9 +75 =75 +11 11  +175 -175 +13 +3
+33 -9 +275 =75 431 11 4375 -17,5 +33 +3
+27 -3 +23 -3 +25 -5 +31 11 +30 +6

120 180 -25 0 +14 11 49 -9 +125 125 +20 -20 +15 +3
+39 11 +34 -9 +37,5 125 +45 20 +40 +3
+32 -4 +28 -3 +31 -6 +37 12 436 +7

180 250 -30 0 +16 -13 +10 -10 +14,5 145 +23 -23 +18  +4
+46 =13 +40 10 +445 145 +53 23 +48 +4
+38 -5 +34 -4 +36 -6 +43 13 443 49

250 315  -35 0 +16 -16  +115 -115 +16 16 +26 26  +20 +4
+51 16  +465 -115 +51 16 +61 26  +55 +4
+42 -7 +39 -4 +42 -7 +49 14 +49 410

315 400 -40 0 +18 18 4125 125 +18 18 +28,5 -285 +22 +4
+58 18 4525 -125 +58 18 +685 -285 +62 +4
+47 =7 +hh 4 +47 -7 +55 15 455 411

400 500 45 0 +20 20 +135 -135 +20 -20 +315 -315 +25 +5
+65 -20 +585 -135 +65 20 +76,5 -315 +70 +5
+53 -8 +49 -4 +53 -8 +62 17  +63 -12

178 alkF



Dung sai truc va ché dé lap kem theo

Bang 7c

+ i
6 i |

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d dmp j6 js5 jsé js7 ks
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri doi £+ , non é— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

500 630 -50 0 +22 =22 +14 14 +22 =22 +35 35 -
+72 =22 +b64 14 +72 -22 +85 35 -
+59 -9 +54 -4 +59 -9 +69 19 -

630 800 -75 0 +25 =25 +16  -16 +25 =25  +40 -40 -
+100 -25 +91 -16 +100 -25 +115 -40 -
+83 -8 +79 -4 +83 -8 +93 -18 -

800 1000 -100 O +28 -28 +18 -18 +28 28 +45 45 -
+128 -28  +118 -18 +128 -28  +145 45 -
+108 -8 +104 -4 +108 -8 +118 -18 -

1000 1250 -125 O +33 33  +21 -1 +33 33  +52 52 -
+158 -33  +146 -21 +158 -33  +177 -52 -
+134 -9 +129 -4 +134 -9 +145 20 -

1250 1600 -160 O +39 -39 +25 -25 +39 -39 462 62 -
+199 -39  +185 -25 +199 -39 4222 -62 -
+169 -9 +164 -4 +169 -9 +182 -22 -

1600 2000 -200 O +46  -46  +30  -30 +46  -46  +75 =75 -
+246 -46  +230 -30 +246 -46 4275 75 -
+211 -11  +205 -5 +211 11 4225 25 -

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 7d
Dung sai truc va ché do lap kem theo
1 [ [ [
0

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d Bimp k5 ké m5 mé n5
Dung sai (duéng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) c6 thé xay ra

mm um um

1 3 -8 0 +4 0 +6 0 +6 +2 +8 +2 +8 +4
+12 0 +14 0 +14 +2 +16  +2 +16  +4
+11 +1 +12 +2 +13 +3 +14  +4 +15 45

3 6 -8 0 +6 +1 +9 +1 +9 +4 +12 +4 +13  +8
+14 41 +17 +1 +17 +4 +20  +4 +21  +8
+13 +2 +15 +3 +16 +5 +18  +6 +20 +9

6 10 -8 0 +7 +1 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +16  +10
+15 +1 +18 +1 +20 +6 +23 +6 +24  +10
+13 +3 +16 +3 +18 +8 +21  +8 +22  +12

10 18 -8 0 +9 +1 +12 +1 +15 +7 +18  +7 +20  +12
+17  +1 +20 +1 +23 +7 +26  +7 +28 +12
+15 +3 +18 +3 +21 +9 +24 49 +26  +14

18 30 -10 0 +11 +2 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +24 415
+21 +2 +25 +2 +27 +8 +31  +8 +34  +15
+19  +4 +22 +5 +25 +10 +28 +11 +32  +17

30 50 -12 0 +13 +2 +18 +2 +20 +9 +25 +9 +28 +17
+25 +2 +30 +2 +32 +9 +37 49 +40 +17
+22 45 +26 +6 +29 +12  +33  +13  +37 +20

50 80 -15 0 +15  +2 +21 +2 +24 +11  +30  +11  +33  +20
+30 +2 +36 +2 +39 +11  +45  +11  +48 +20
+26  +6 +32 +6 +35 +15  +41  +15  +44  +24

80 120 -20 0 +18 43 +25 +3 +28 +13  +35 +13 +38 +23
+38 43 +45 +3 +48 +13  +55  +13 +58 +23
+33 +8 +39 +9 +43 +18 +49  +19  +53 +28

120 180 -25 0 +21 +3 +28 +3 +33 +15  +40  +15 +45 427
+46 +3 +53 +3 +58 +15 +65  +15 +70 +27
+40 49 +46 +10 +52 +21  +58  +22  +64 +33

180 250 -30 0 +24  +4 +33 +4 +37 +17  +46  +17 451 431
+54  +4 +63 +4 +67 +17  +76  +17 +81 +31
+48  +10  +55 +12 +61 +23  +68  +25 +75 +37

250 315 -35 0 +27 +4 +36 +4 +43 +20  +52 +20  +57 +34
+62 +4 +71 +4 +78 +20 +87 +20 +92 +34
+54  +12  +62 +13 +70 +28 +78 429  +84 +42

315 400 -40 0 +29 +4 +40 +4 +46 +21 457  +21 +62  +37
+69  +4 +80 +4 +86 +21  +97 +21  +102 +37
+61  +12  +69 +15 +78 +29  +86  +32  +94 +45

400 500 -45 0 +32 +5 +45 +5 +50 +23 463 423 +67 +40
+77 45 +90 +5 +95 +23  +108 +23  +112 +40
+68  +14  +78 +17 +86 +32  +96  +35  +103 +49

180 alkF



Dung sai truc va ché dé lap kem theo

1O+

Bang 7d

Truc 0 lan Dung sai duéng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia dudng kinh 16

d it k5 ké m5 mé n5
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non H theo ly thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pm pm

500 630 -50 0 +29 0 +hl 0 +55 426 +70  +26  +73  +h4
+78 0 +94 0 +104  +26  +120 +26  +122 +4b
+68 +10 +81 +13 +94 +36  +107 +39 +112 +54

630 800 -75 0 +32 0 +50 0 +62 +30 +80 +30 +82  +50
+107 0 +125 0 +137 +30 +155 +30 +157 +50
+95 +12  +108  +17  +125 +42  +138 +47  +145 +62

800 1000 -100 O +36 0 +56 0 +70  +34  +90  +34  +92 456
+136 0 +156 0 +170  +34  +190 +34 +192 +56
+122  +14  +136  +20  +156 +48 +170 +54 +178 +70

1000 1250 -125 O +42 0 +66 0 +82  +40 +106 +40 +108 +66
+167 0 +191 0 +207  +40 4231  +40 4233 +66
+150 +17 +167 +24 +190 +57  +207 +64 +216 +83

1250 1600 -160 O +50 0 +78 0 +98  +48 4126 +48  +128 +78
+210 0 +238 0 +258 +48 4286 +48 +288 +78
+189 421 4208 +30 +237 +69 4256 +78 4267 +99

1600 2000 -200 O +60 0 +92 0 +118 +58  +150 +58 4152 +92
+260 0 +292 0 +318 +58 +350 +58 +352 492
+235 +25 +257 +35 4293 +83  +315 +93  +327 +117

alcF 181



Ung dung cua 6 lan

Bang 7e
Dung sai truc va ché dé lap kem theo
+
L

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d Drmp né pé p7 r6 r7
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm um um

80 100 -20 0 +45 423 459 437 472 437  +73  +51  +86  +51
+65 423 479 437 492 437 493  +51  +106 +51
+59 429 473 +43  +85  +44  +87  +57  +99 458

100 120 -20 0 +45 423 459 437 472 437 +76  +54  +89  +54
+65 +23 +79 +37 +92 +37  +96 +54 +109 +54
+59 +29 +73 +43 +85 +44  +90 +60 +102 +61

120 140 -25 0 +52 427 468  +43 483  +43  +88  +63  +103 +63
+77  +27 493 +43 4108 +43  +113 +63  +128 +63
+70  +34  +86 +50 +100 +51 +106 +70 +120 +71

140 160 -25 0 +52 427 468  +43 483  +43 490 +65  +105 +65
+77  +27 493 +43  +108 +43  +115 +65  +130 +65
+70  +34  +86  +50  +100 +51 +108 +72  +122 +73

160 180 -25 0 +52 427 468  +43 483  +43 493  +68  +108 +68
+77  +27 493 +43 4108 +43  +118 +68  +133 +68
+70  +34  +86  +50 4100 +51 4111 +75  +125 +76

180 200 -30 0 +60 +31  +79 450 496 450 4106 +77  +123 +77
+90  +31  +109 +50  +126 +50 4136 +77  +153 +77
+82 +39  +101 +58 +116 +60  +128 +85  +143 +87

200 225 -30 0 +60 +31  +79 450 496 450 +109 +80 +126 +80
+90 +31  +109 +50 +126 +50 +139 +80 +156 +80
+82  +39 4101 +58  +116 +60 +131 +88  +146 +90

225 250 -30 0 +60 +31  +79 450 496 450 +113 +84  +130 +84
+90  +31  +109 +50  +126 +50 +143 +84  +160 +84
+82  +39  +101 +58  +116 +60 +135 +92  +150 +94

250 280 -35 0 +66  +34  +88 456  +108 456  +126 +94  +146  +94
+101 +34  +123 456  +143 456  +161 +94  +181 +94
+92  +43  +114 +65  +131 +68 +152 +103 +169 +106

280 315 -35 0 +66  +34  +88 456  +108 +56 +130 +98  +150 +98
+101 +34  +123  +56  +143 456 +165 +98  +185 +98
+92  +43  +114 +65  +131 +68 +156 +107 +173 +110

315 355  -40 0 +73  +37 498  +62  +119 +62  +144 +108 +165 +108
+113 +37  +138 +62  +159 +62 +184 +108 +205 +108
+102 +48  +127 +73  +146  +75 +173 +119 +192 +121

355 400 -40 0 +73  +37 498  +62  +119 +62 +150 +114 +171 +114
+113 +37  +138 +62  +159 +62 +190 +114 +211 +114
+102 +48 4127 +73  +146  +75 4179 +125 +198 +127

400 450 —45 0 +80 +40 +108  +68 +131  +68 +166 +126 +189 +126
+125 +40  +153 +68  +176 +68 +211 +126 +234 +126
+113  +52  +141 +80  +161 +83  +199 +138 +219 +141

182 alkkF



Dung sai truc va ché dé lap kem theo

Bang 7e

+
v

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

d dmp né pé6 p7 ré6 r7
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non é— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

450 500  -45 0 +80 +40  +108 +68 +131  +68  +172 4132 +195 +132
+125 +40  +153 +68  +176 +68 +217 +132 +240 +132
+113  +52  +141 +80  +161 +83  +205 +144 +225 +147

500 560 -50 0 +88  +44  +122 +78 +148 +78  +194 +150 +220 +150
+138 +44  +172 +78  +198 +78 +244 +150 +270 +150
+125 +57  +159 491 +182 +94  +231 +163 +254 +166

560 630 -50 0 +88  +44  +122 +78 +148 +78  +199 4155 +225 +155
+138 +44  +172 +78  +198 +78 +249 +155 +275 +155
+125 +57  +159 491 +182  +94 4236 +168 +259 +171

630 710 -75 0 +100 +50  +138 +88 +168 +88  +225 +175 +255 +175
+175 +50 +213 +88  +243 +88 +300 +175 +330 +175
+158 +67  +196 +105 +221 +110 +283 +192 +308 +197

710 800 -75 0 +100 +50 +138 +88 +168 +88 +235 +185 +265 +185
+175 +50 +213 +88  +243 +88 +310 +185 +340 +185
+158 +67  +196 +105 +221 +110 +293 +202 +318 +207

800 900 -100 O +112 +56  +156 +100 +190 +100 +266 +210 +300 +210
+212 +56  +256 +100 +290 +100 +366 +210 +400 +210
+192  +76  +236 +120 +263 +127 +346 +230 +373 +237

900 1000 -100 0 +112  +56 +156 +100 +190 +100 +276 +220 +310 +220
+212 +56  +256 +100 +290 +100 +376 +220 +410 +220
+192 +76  +236 +120 +263 +127 +356 +240 +383 +247

1000 1120 -125 O +132 +66  +186 +120 +225 +120 +316 +250 +355 +250
+257 +66  +311 +120 +350 +120 +441 +250 +480 +250
+233  +90  +287 +144  +317 +153 +417 +274 +44T  +283

1120 1250 -125 O +132 +66  +186 +120 +225 +120 +326 +260 +365 +260
+257 +66  +311 +120 +350 +120 +451 +260 +490 +260
+233  +90  +287 +144 4317  +153 +427 +284 +457  +293

1250 1400 -160 O +156 +78  +218 +140 +265 +140 +378 +300 +425 +300
+316 +78  +378 +140 +425 +140 +538 +300 +585 +300
+286 +108 +348 +170 +385 +180 +508 +330 +545 +340

1400 1600 -160 O +156 +78  +218 +140 +265 +140 +408 +330 +455 +330
+316 +78  +378 +140 +425 +140 +568 +330 +615 +330
+286 +108 +348 +170 +385 +180 +538 +360 +575 +370

1600 1800 -200 O +184 +92  +262 +170 +320 +170 +462 +370 +520 +370
+384 +92  +462 +170 +520 +170 +662 +370 +720 +370
+349  +127 +427 +205 +470 +220 +627 +405 +670 +420

1800 2000 -200 0 +184  +92 +262 +170 +320 +170 +492 +400 +550 +400
+384 +92  +462 +170 +520 +170 +692 +400 +750 +400
+349  +127 +427 +205 +470 +220 +657 +435 +700 +450

alkF 183



Ung dung cua 6 lan

Bang 8a
Dung sai gdi d6 va ché dé lap kem theo
0

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D B F7 G6 67 H5 H6
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm um um

6 10 0 -8 +13 +28 +5 +14 +5 +20 0 +6 0 +9
-13 -36 -5 -22 -5 -28 0 -14 0 -17
-16 -33 -7 -20 -8 =25 -2 -12 -2 -15

10 18 0 -8 +16 +34 +6 +17 +6 +24 0 +8 0 +11
-16 -42 -6 -25 ) -32 0 -16 0 -19
-19 -39 -8 =23 -9 =29 -2 =14 -2 =17

18 30 0 -9 +20 +41 +7 +20 +7 +28 0 +9 +0 +13
-20 -50 -7 =29 -7 =37 0 -18 0 -22
-23  -47 10 -26 -10 -34 -2 -16 -3 -19

30 50 0 -11 +25 +50 +9 +25 +9 +34 0 +11 0 +16
-25 —61 -9 -36 -9 —-45 0 -22 0 =27
-29 -57 -12 -33 -13 -4 -3 -19 -3 =24

50 80 0 -13 +30 +60 +10  +29 +10  +40 0 +13 0 +19
-30 -73 -10 -42 -10 -53 0 -26 0 -32
=35 -68 -14 -38 -15  -48 -3 =23 -4 -28

80 120 0 -15 +36 +71 +12  +34 +12  +47 0 +15 0 +22
-36 -86 =12  -49 -12 -62 0 -30 0 -37
41 -81 -17 44 -17 =57 -4 -26 -5 -32

120 150 0 -18 +43 +83 +14 439 +14  +54 0 +18 0 +25
-43 -101 -14 -57 -14 =72 0 -36 0 -43
-50 94 -20 -51 -21  -65 -5 =31 -6 =37

150 180 0 -25 +43 +83 +14  +39 +14  +54 0 +18 0 +25
-43 -108 -14 -64 =14  -79 0 -43 0 -50
-51 -100 -21 -57 =22 -7 -6 =37 -7 -43

180 250 0 -30 +50 +96 +15  +44 +15  +61 0 +20 0 +29
-50 126 -15 -74 -15 -91 0 -50 0 -59
-60 116 -23 -66 -25 -81 -6 -4k -8 -51

250 315 0 -35 +56 +108 +17  +49 +17  +69 0 +23 0 +32
-56 -143 -17 -84 -17 104 O -58 0 -67
-68 131 -26 -75 -29 -92 -8 -50 -9 -58

315 400 0 -40 +62 +119 +18  +54 +18  +75 0 +25 0 +36
-62 -159 -18 -94 -18 -115 0 -65 0 -76
=75 =146 -29 -83 =31 -102 -8 -57 -11  -65

400 500 0 —45 +68 +131 +20 +60 +20  +83 0 +27 0 +40
-68 176 -20 -105 -20 -128 O =72 0 -85
-83 161 -32 -93 -35 -113 -9  -63 -12  -73

500 630 0 -50 +76 +146  +22  +66 +22  +92 0 +28 0 +44
-76 -196 -22 116 -22 -142 O -78 0 94
-92 -180 -35 -103 -38 -126 -10 -68 -13 -81

184 alkkF



Dung sai gdi dd va ché do lap kem theo

o+

Bang 8a

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D Dpmp F7 G6 G7 H5 Hé
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non %— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

630 800 O =75 +80  +160 +24 +74 +24  +104 O +32 0 +50
-80 -235 -24 149 -24 -179 O -107 O -125
-102 -213 -41  -132 -46 -157 -12 -95 -17  -108

800 1000 O -100 +86  +176  +26 +82 +26  +116 0 +36 0 +56
-86 276 -26 -182 -26 -216 O -136 0 -156
-113 -249 -46  -162 -53 -189 -14 -122 -20 -136

1000 1250 O -125 +98  +203 +28  +94 +28  +133 0 +42 0 +66
-98 328 -28 -219 -28 -258 O -167 0 -191
-131 -295 -52 195 -61 225 -17 -150 24 167

1250 1600 O -160 +110 +235 +30 +108 +30 +155 O +50 0 +78
-110 -395 -30 268 -30 -315 O -210 O -238
-150 -355 -60 -238 -70 -275 -21 -189 -30 -208

1600 2000 O -200 +120  +270 +32 +124  +32 4182 0 +60 0 +92
-120 -470 -32 324 -32 -382 O -260 0 -292
-170 -420 -67  -289 -82 -332 -25 -235 -35 -257

2000 2500 O -250 +130 +305 +34 +144  +34 4209 O +70 0 +110
-130 -555 -34 -394 -34 -459 O -320 0 -360
-189 -496 -77 =351 -93 400 -30 -290 -43 -317

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 8b
Dung sai gdi d6 va ché dé lap kem theo
2 J I
0
Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo
Buang kinh Dung sai Dung sai
danh nghia duong kinh 16
D B H7 H8 H9 H10 J6
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét
tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra
mm um um
6 10 0 -8 0 +15 0 +22 0 +36 0 +58 —4 +5
0 -23 0 -30 0 —b4 0 -66 +4 -13
-3 -20 -3 =27 -3 -4l -3 -63 +2 -11
10 18 0 -8 0 +18 0 +27 0 +43 0 +70 -5 +6
0 -26 0 -35 0 -51 0 -78 +5 -14
-3 -23 -3 -32 -3 -48 -3 -75 +3 -12
18 30 0 -9 0 +21 0 +33 0 +52 0 +84 -5 +8
0 -30 0 42 0 -61 0 -93 +5 -17
-3 =27 -3 -39 -4 =57 —4 -89 +2 =14
30 50 0 -11 0 +25 0 +39 0 +62 0 +100 -6 +10
0 -36 0 -50 0 -73 0 -111  +6 =21
-4 -32 —4 —46 -5 -68 -5 -106  +3 -18
50 80 0 -13 0 +30 0 +46 0 +74 0 +120 -6 +13
0 -43 0 -59 0 -87 0 -133  +6 -26
-5 -38 -5 54 -5 -8 -6 -127  +2 -22
80 120 O -15 0 +35 0 +54 0 +87 0 +140 -6 +16
0 -50 0 -69 0 -102 0 -155  +6 -31
-5 -45 -6 -63 -6 =96 -7 -148  +1 -26
120 150 O -18 0 +40 0 +63 0 +100 O +160 -7 +18
0 -58 0 -81 0 -118 0 -178  +7 -36
-7 -51 -7 74 -8 -110 -8 -170 +1 -30
150 180 O -25 0 +40 0 +63 0 +100 O +160 -7 +18
0 -65 0 -88 0 -125 0 -185  +7 -43
-8 -57 -10 -78 -10 -115 -11 174 O -36
180 250 O -30 0 +46 0 +72 0 +115 0 +185 -7 +22
0 -76 0 -102 0 -145 0 -215  +7 -52
-10 -66 -12  -90 -13 132 13 -202 -1 —b4b
250 315 0 -35 0 +52 0 +81 0 +130 O +210 -7 +25
0 -87 0 -116 0 -165 0 245 +7 -60
-12  -75 -13  -103 -15 -150 -16 -229 -2 -51
315 400 O -40 0 +57 0 +89 0 +140 0O +230 -7 +29
0 -97 0 -129 0 -180 O 270  +7 -69
-13 -84 -15 114 -17 -163 -18 -252 -4 -58
400 500 O —45 0 +63 0 +97 0 +155 0 +250 -7 +33
0 -108 O -142 0 -200 O -295  +7 -78
-15 -93 -17 125 -19 -181 -20 -275 -5 -66
500 630 O -50 0 +70 0 +110 0 +175 0 +280 - -
0 -120 O -160 0 -225 0 -330 - -
-16 -104 -19 -141 -21 -204 -22 -308 - -
186 alkkF



Dung sai géi dd va ché do lap kem theo

i

1o+

Bang 8b

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D Dpmp H7 H8 H9 H10 J6
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non H theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

630 800 O =75 0 +80 0 +125 0 +200 O +320 - -
0 -155 0 -200 0 -275 0 -395 - -
-22 -133 -27 -173 -30 -245 -33 -362 - -

800 1000 O -100 0 +90 0 +140 0 +230 O +360 - -
0 -190 0 -240 0 -330 O -460 - -
-27 -163 -33 -207 -39 -291 -43 417 - -

1000 1250 O -125 0 +105 O +165 0 +260 0O +420 - -
0 -230 0 -290 0 -385 O -545 - -
-33 197 -41 -249 -48 -337 53 -492 - -

1250 1600 O -160 0 +125 0 +195 0 +310 O +500 - -
0 -285 O -355 0 -470 0 -660 - -
-40 -245 51 -304 -60 -410 -67 -593 - -

1600 2000 O -200 0 +150 0O +230 0 +370 0 +600 - -
0 -350 O -430 0 -570 0 -800 - -
-50 -300 -62 -368 -74 -496 -83 -717 - -

2000 2500 O -250 0 +175 0 +280 0 +440 0 +700 - -
0 -425 0 -530 0 -690 0 -950 - -
-59 =366 77 453 -91 599 -103 -847 - -

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 8c
Dung sai gdi d6 va ché dé lap kem theo
+
; - :
Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo
Buang kinh Dung sai Dung sai
danh nghia duong kinh 16
D B J7 JS5 JS6 JS7 K5
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét
tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra
mm um um
6 10 0 -8 -7 +8 -3 +3 -45 +45 -75 +75 -5 +1
+7 -16 +3 -11 +45 1255 +7,5 -155 45 -9
+4 13 +1 -9 +3 -11 +5 -13 +3 -7
10 18 0 -8 -8 +10 —4 +4 -5,5 +55 -9 +9 -6 +2
+8  -18 +4 -12 +55 135 +9 -17 +6 -10
+5 -15 +2 -10  +3 -11  +6 14 +4 -8
18 30 0 -9 -9 +12 -45 +45 65 +65 -10,5 +105 -8 +1
+9 21 +4,5 135 +6,5 -155 +10,5 -19,5 +8 -10
+6 -18 +2 -11 +4 -13 +7 -16 +6 -8
30 50 0 -11 11  +14 -5,5 +55 -8 +8 -12,5 +12,5 -9 +2
+11  -25 +55  -16,5 +8 -19 +12,5 -235 +9 -13
+7 -21 +3 -14  +5 -16 +9 -20 +6 -10
50 80 0 -13 -12  +18 -65 +65 -95 +95 -15 +15 -10 +3
+12 =31 +6,5 19,5 +9,5 -225 +15 -28 +10 -16
+7 =26 +3 -16 +6 -19  +10 -23 +7 -13
80 120 O -15 13 +22 -75 +75 11  +11 175 +175 -13  +2
+13 =37 +75 =225 +11 -26 +17,5 =325 +13 -17
+8 =32 +4 -19  +6 -21 +12 =27 +9 -13
120 150 0 -18 =14 +26 -9 +9 -12,5 +125 -20 +20 -15 +3
+14 44 +9 =27 +125 -305 +20 -38 +15 -21
+7 =37 +4 =22 +7 -25 +13 =31 +10 16
150 180 O -25 14 +26 -9 +9 -12,5 +12,5 -20 +20 15 +3
+14  -51 +9 =34  +125 -37,5 +20 -45 +15  -28
+6 -43 +3 -28  +6 =31 +12 =37 +9 =22
180 250 O -30 -16  +30 -10  +10  -145 +145 -23  +23 18 +2
+16  -60 +10  -40  +145 -445 +23 53 +18 =32
+6 -50 +4 =34  +6 -36 +13 43 +12 =26
250 315 0 -35 -16  +36 -11,5 +11,5 -16 +16 -26 +26 -20 +3
+16  -71 +11,5 -46,5 +16 +51  +26 -61 +20 -38
+4 =59 +4 -39 +7 -42 +14  -49 +12 =30
315 400 O -40 -18  +39 -12,5 +125 -18 +18 -285 +285 -22 +3
+18 -79 +12,5 -52,5 +18 58  +28,5 -68,5 +22 -43
+5 -66 +4 44 +7 -47  +15 -55 +14 =35
400 500 O —45 20 +43 -13,5 +135 -20 +20 -315 +315 -25 42
+20 -88 +13,5 -58,5 +20 -65 +31,5 -76,5 +25 -47
+5 =73 +4 -49 +8 -53 +17 62 +16 =38
500 630 O -50 - 14 +14 22 +22 35 +35 - -
- - +14  -64  +22 -T2 +35 -85 - -
- +4 =54  +9 -59 +19  -69 - -
188 alkkF



Dung sai gdi dd va ché do lap kem theo

-

1o+

Bang 8c

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D Dpmp J7 JS5 Jsé JS7 K5
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non %— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

630 800 O =75 - -16  +16 -25 +25 -40  +40 - -
- - +16 91 +25 100 +40 -115 - -
- - +4 =79 +8  -83 +18 -93 - -

800 1000 O -100 - - -18  +18 -28 +28 45  +45 - -
- - +18 118 +28 -128 +45 -145 - -
- - +4 -104 +8 108 +18 -118 - -

1000 1250 O -125 - - -21  +21 -33  +33 -52 452 - -
- - +21 146  +33 -158 +52 -177 - -
- - +4 =129 +9 -134 +20 -145 - -

1250 1600 O -160 - -25  +25 -39 +39 -62  +62 - -
- - +25 185 +39 199 +62 -222 - -

- +4 -164  +9 -169 +22 -182 - -

1600 2000 O -200 - - -30 +30 -46  +46 -75 +75 - -
- - +30 -230 +46 246 +75 =275 - -
- - +5 -205 +11 -211 +25 225 - -

2000 2500 O -250 - - -35 +35 -55  +55 -87 +87 - -
- - +35 285 +55 305 +87 -337 - -
- - +5 =255 412 262 +28 -278 - -

akF
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Ung dung cua 6 lan

Bang 8d
Dung sai gdi d6 va ché dé lap kem theo
+
T 1T 71 1 ]
Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo
Buang kinh Dung sai Dung sai
danh nghia duong kinh 16
D B K6 K7 M5 M6 M7
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét
tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra
mm um um
6 10 0 -8 -7 +2 -10 +5 -10 —4 -12 -3 -15 0
+7 -10 +10 -13 +10 —4 +12 -5 +15 -8
+5 -8 +7 =10 +8 -2 +10 -3 +12 -5
10 18 0 -8 -9 +2 -12 +6 -12 —4 -15 —4 -18 0
+9 -10 +12 -14 +12 —4 +15 —4 +18 -8
+7 -8 +9 -11 +10 -2 +13 =2 +15 -5
18 30 0 -9 -11 +2 -15 +6 -14 —4 -17 —4 -21 0
+11 -11  +15 -15 +14 —4 +17 -5 +21 -9
+8 -8 +12 -12 +12 -2 +14 =2 +18 -6
30 50 0 -11 -13 +3 -18 +7 -16 -5 -20 —4 -25 0
+13 -14  +18 -18 +16 —6 +20 -7 +25 11
+10 -11 +14 -14 +13 -3 +17 -4 +21 -7
50 80 0 -13 -15 +4 -21 +9 -19 -6 24 -5 -30 O
+15 -17 +21 -22 +19 -7 +24 -8 +30 -13
+11 =13 +16 =17 +16 -4 +20 -4 +25 -8
80 120 0 -15 -18 +4 -25 +10 -23 -8 -28 -6 -35 0
+18 -19  +25 -25 +23 -7 +28 -9 +35 -15
+13 -14  +20 -20 +19 -3 +23 —4 +30 -10
120 150 0 -18 -21 +4 -28 +12 -27 -9 -33 -8 -40 0
+21 -22 +28 -30 +27 -9 +33 -10 +40 18
+15 -16 +21 -23 +22 —4 +27 -4 +33 -1
150 180 0 -25 -21 +4 -28 +12 -27 -9 -33 -8 -40 0
+21 -29 +28 -37 +27 -16  +33 -17 +40 =25
+14 -22 +20 -29 +21 -10 +26 -10 +32 17
180 250 0 -30 24 +5 -33 +13 -31 -11  -37 -8 -46 0
+24 -35  +33 -43 +31 -19 +37 =22 +46 =30
+16 27 +23 -33 +25 =13 +29 14 +36 =20
250 315 0 -35 -27 +5 -36 +16 -36 -13 41 -9 -52 0
+27 -40  +36 -51 +36 22 +41 26 +52 35
+18 =31 +24 =39 +28 =14 +32 17 +40  -23
315 400 0 -40 -29 +7 -40 +17 -39 -14  -46 -10 -57 0
+29 -47  +40 -57 +39 26 +46 =30 +57 40
+18 =36  +27 44 +31 -18 +35 -19 +4s =27
400 500 0 —45 -32 +8 -45 +18 -43 -16  -50 -10 -63 0
+32 -53  +45 -63 +43 -29 +50 -35 +63 45
+20 -41  +30 -48 +34 -20 +38 -23 +48 =30
500 630 0 -50 —b4 0 -70 0 - -70 -26 -96  -26
+44 -50 +70 -50 - - +70 =24 +96 24
+31 -37 +54 =34 - +57 11 +80 -8
190 alkkF



Dung sai gdi dd va ché do lap kem theo

o+

r

Bang 8d

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D Dpmp Ké K7 Mé M7
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non %— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

630 800 O =75 -50 0 -80 0 -80 -30 -110 -30
+50 -75 +80 -75 +80 -45  +110 -45
+33 -58 +58 -53 +63 -28 +88 -23

800 1000 O -100 -56 0 -90 0 -90 34 124 -34
+56 -100 +90 -100 +90 66  +124 -66
+36 -80 +63 -73 +70  -46  +97 -39

1000 1250 O -125 -66 0 -105 0 -106 -40  -145 -40
+66  -125 +105 -125 +106 -85  +145 -85
+42 =101 +72 =92 +82  -61 4112 -52

1250 1600 O -160 -78 0 -125 0 -126 -48  -173 -48
+78 160 +125 -160 +126 -112 +173 -112
+48  -130 +85  -120 +96  -82  +133 -72

1600 2000 O -200 -92 0 -150 0 -158 -58  -208 -58
+92 =200 +150 -200 +150 -142 +208 -142
+57 =165 +100 -150 +115 -107 +158 -92

2000 2500 O -250 -110 O -175 0 -178 -68 243 68
+110 -250 +175 -250 +178 -182 +243 -182
+67 =207 +116 -191 +135 -139 +184 -123
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Ung dung cua 6 lan

Dung sai gdi d6 va ché dé lap kem theo

.
Y

Bang 8e

Truc 6 tan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kém theo

Buang kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D B N6 N7 P6 p7
Dung sai (dusng kinh truc)
Gid tri déi (+), non E— theo ly thuyét

tu dén thdp cao Gia tri déi (+), non (-) cé thé xay ra

mm pm um

6 10 0 -8 -16 -7 -19 —4 -21 -12 -24 -9
+16 -1 +19 —4 +21 +4 +24  +1
+14 +1 +16 -1 +19 +6 +21 +4

10 18 0 -8 -20 -9 -23 -5 -26 -15 -29 11
+20 +1 +23 -3 +26 +7 +29 +3
+18 +3 +20 0 +24 +9 +26 +6

18 30 0 -9 24 11 28 -7 -31 18 -35 14
+24 +2 +28 -2 +31 +9 +35 +5
+21 +5 +25 +1 +28 +12  +32 +8

30 50 0 -11 -28 -12  -33 -8 -37 -21  -42 -17
+28 +1 +33 -3 +37 +10 +42  +6
+25 +4 +29 +1 +34 +13  +38 +10

50 80 0 -13 -33  -14 -39 -9 -45 26 -51 -21
+33 +1 +39 —4 +45 +13  +51 +8
+29 +5 +34 +1 +41 +17  +46 +13

80 120 O -15 -38 16 -45 10 -2 30 -59 24
+38 +1 +45 -5 +52 +15  +59 +9
+33 +6 +40 0 +47 +20  +54 414

120 150 O -18 -45 20 -2 12 61 36 -68 -28
+45 +2 +52 -6 +61 +18 +68 +10
+39 +8 +45 +1 +55 +24  +61 +17

150 180 O -25 -45 20 -2 12 61 -36 -68 -28
+45 -5 +52 13 +61 411 +68  +3
+38 +2 +4b -5 +54 +18  +60 +11

180 250 O -30 51 22 60 -14 -70 -41 -79 -33
+51 -8 +60  -16 +70  +11 479 +3
+43 0 +50 -6 +62 +19  +69  +13

250 315 O -35 -57 25 66 14 -79 47 88 -36
+57 10 +66 -21 +79 412 +88  +1
+48 -1 +54 -9 +70  +21  +76  +13

315 400 O -40 -62 26 -73 16 87 51 -98 -4l
+62 =14 +73 24  +87 +11 +98 41
+51 -3 +60 11 +76  +22  +85  +14

400 500 O —45 -67 27 -80 -17 95 b5 108 -45
+67 18 +80 -28 495 +10 +108 O
+55 -6 +65 -13 +83 +22  +93 415

500 630 0 -50 -88 -44 114 44 -122 -78 148 -78
+88 -6 +114 -6 +122  +28  +148 +28
+75 47 +98  +10  +109 +41  +132 +44

192 alkkF



Dung sai gdi dd va ché do lap kem theo

Bang 8e

Truc 0 lan Dung sai dudng kinh truc, ché dé lap kem theo

Buong kinh Dung sai Dung sai

danh nghia duong kinh 16

D Dpmp N6 N7 P6 P7
Dung sai (dudng kinh truc)
Gid tri déi £+ , non %— theo y thuyét

tu dén thap cao Gia tri déi (+), non (-) co thé xay ra

mm pum um

630 800 O =75 -100 -50 -130 -50 -138 -88 -168 -88
+100 -25 +130 -25 +138 +13  +168 +13
+83 -8 +108 -3 +121 +30  +146 +35

800 1000 O -100 -112 -56  -146 -56  -156 -100 -190 -100
+112  -44  +146 44 +156 0 +190 0
+92 =24  +119 -17 +136 +20  +163 +27

1000 1250 O -125 -132 66 171 -66 186 -120 -225 -120
+132 -59  +171 -59 +186 -5 +225 -5
+108 -35 +138 -26 +162 +19  +192 +28

1250 1600 O -160 -156 -78 -203 -78  -218 -140 -265 -140
+156 -82  +203 -82 +218 -20 +265 -20
+126 -52  +163 42 +188 +10  +225 +20

1600 2000 O -200 -184 -92 242 -92 262 -170 -320 -170
+184 -108 +242 -108 +262 -30 +320 -30
+149 -73  +192 -58 +227 +5 +270 +20

2000 2500 O -250 -220 -110 -285 -110 -305 -195 -370 -195
+220 -140 +285 -140 +305 -55 +370 -55
+177 =97  +226 -81 +262 =12 4311 +4
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Ung dung cua 6 lan

D chinh xac vé kich thudc, hinh dang va
dé chinh xac hoat déng cua cac mat tiép
xuc 6 lan

D6 chinh xac clia cac mat tru tiép xuc gita 6
l&n trén truc va than 6, ciia mat tiép xuc vong
dém cta 6 chan va ctia cdc mat do (mat tiép
giap 6 lan dugc do bang vai truc va vai 6 v.v.)
phai tuong ung vdi dé chinh xac cua 6 lan dugc
st dung. Sau day la cac gia tri tham khao vé dé
chinh xac vé mat kich thudc, hinh dang va dé
chinh xac hoat déng. Cac gia tri nay phai dugc
tuan thu khi gia cong cac mat tiép xuc.

Dung sai kich thuédc

Déi vai 6 lan dugc ché tao vdi dung sai tiéu
chudn, dé chinh xac kich thudc ctia mat tru cta
truc phai dat téi thiéu la cap 6 va déi vdi géi do
toi thiéu la cdp 7. Khi dung 6ng Lot con ddy hoac
rut thi dung sai dudng kinh cé thé cho phép
rong hon (cap 9 hay 10) (= bang 9). Cac gia tri
cua dung sai tiéu chudn cap IT theo I1SO 286-1;
1988 dugc cho trong bang 10. D4i vai 6 lan ¢6
d6 chinh xac cao hon thi phai su dung cap chinh
xac cao hon.

Dung sai d6 tru
Dung sai d6 tru dugc xac dinh trong ISO
1101:2004 nén la 1 hay 2 cdp chinh xac IT t6t
hon dung sai kich thudc quy udc, tuy thuéc vao
nhu cdu st dung. Vi du nhu mat tiép xuc 6 lan
trén truc phai dugc gia céng véi dung sai mé
thi dé chinh xac hinh dang phai la IT5 hay IT4.
Giatri dung sai d6 tru t4 thu dugc véi duong
kinh gia dinh (4 150 mm tity = 1T5/2=18/2 =
9 um. Tuy nhién gia tri dung sai t4 la cia ban
kinh, do do 2 x t4 sé la cta dudng kinh. Bang 11
trang 196 cung cdp nhing gia tri tham khao
cla dung sai dé tru va dung sai dé dao toan
phan hudng kinh déi vdi nhiéu cdp dung sai 6 l&n
khac nhau.

Khi 6 lan dugc l&p trén éng 16t con rut hay day
thi dung sai dé tru cua truc cé thé 6 IT5/2 (déi
vai h9) hay IT7/2 (d6i véi h10) (= bang 9).

194

Dung sai d6 vuéng goc

Mat tiép giap ctia vong 6 lan phai dat dung sai
d6 vuéng goc da dugc xac dinh trong tiéu chudn
IS0 1101:2004, cao hon it nhat mét cdp IT so
vdi dung sai duong kinh cac mat tru lap tuong
ng. Doi vai mat tiép xuc ctia miéng dém 6 bi
chan thi dung sai dé vuéng goc khéng nén vugt
qua gia tri IT5. Cac gia tri tham khao cua dung
sai d6 vudng goc va dung sai d6 dao toan phan
doc truc dugc cho trong bang 11, trang 196.

akF



Bang 9

Dung sai truc cho 6 lan lap trén éng 6t con

Duong kinh Dung sai duong kinh va hinh dang

truc

d h9 1759 h10 1774
Danh dinh Do léch Do léch

tu dén cao thdp max cao thdp max
mm um

10 18 0 -43 8 0 -70 18
18 30 0 -52 9 0 -84 21
30 50 0 -62 11 0 -100 25
50 80 0 74 13 0 -120 30
80 120 0 -87 15 0 -140 35
120 180 0 -100 18 0 -160 40
180 250 0 -115 20 0 -185 46
250 315 0 -130 23 0 -210 52
315 400 0 -140 25 0 -230 57
400 500 0 -155 27 0 -250 63
500 630 0 -175 32 0 -280 70
630 800 0 -200 36 0 -320 80
800 1000 0 -230 40 0 -360 90
1000 1250 0 -260 47 0 -420 105

1) Neén dung IT5/2 hay IT7/2, vi ving dung sai la hinh cau tuy nhién cac gia trj trong bang trén c lién quan dén ducng kinh truc
danh nghia nén do dé khong phai chia hai.

Bang 10
Dung sai kich thudc ISO
Kich thuéc Cdp chinh xac
danh nghia IT1 IT2 IT3 IT4 ITS ITé IT7 IT8 IT9 IT20 IT211 T2
tu dén max
mm um
1 3 08 12 2 3 4 6 10 14 25 40 60 100
3 6 1 1,5 25 4 5 8 12 18 30 48 75 120
6 10 1 15 2,5 4 [3 9 15 22 36 58 90 150
10 18 12 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 180
18 30 1,5 25 4 6 9 13 21 33 52 84 130 210
30 50 1,5 25 4 7 11 16 25 39 62 100 160 250
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 190 300
80 120 2,5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 220 350
120 180 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 160 250 400
180 250 45 7 10 14 20 29 46 72 115 185 290 460
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130 210 320 520
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 230 360 570
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 250 400 630
500 630 - - - - 32 4b 70 110 175 280 440 700
630 800 - - - - 36 50 80 125 200 320 500 800
800 1000 - - - - 40 56 90 140 230 360 560 900
1000 1250 - - - - 47 66 105 165 260 420 660 1050
1250 1600 - - - - 55 78 125 195 310 500 780 1250
1600 2000 - - - - 65 92 150 230 370 600 920 1500
2000 2500 - - - - 78 110 175 280 440 700 1100 1750
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Ung dung cua 6 lan

Do chinh xac vé hinh dang va vi tri cia bé mat lap ghép trén truc hoac trong géi dé

Afu]  [&]ts]s

d:A L

(i Juls] [uleel

Bang 11

Lle[as]  []u]as
Olu]  [“]s]as
Bé mat D6 sai lech cho phép
Tinh chat Biéu dién 0 lan cua cdp dung sai

cta tinh chat

Bé mat lap tru

D6 vudng goc

Do tru O
Bo song song U
hudng kinh

Bé mat lap phang J_

D6 song song doc

Chu giai
[
=~ ~
-~

D6 voi D6 vi nhu cau
nhu cau dac biét khi can
binh thuong do chinh xac cao

hay khi can

chéng do

Vung
dung sai

t

t3

ta

t,

Thong thudng, CLN P6 P5

l\\ [\ [\
~ ~ ~
~ ~ ~
~ ~ ~
- -~ -~

IT5/2

IT5/2

IT5
IT5

IT4/2 IT3/2
IT4/2 IT3/2
IT4 IT3
IT4 IT3

1) gi vai 6 lan chinh xac (cdp chinh xac P4 chdng han) vui long tham khao tai liéu SKF “6 lan chinh xac”
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IT2/2

IT2/2

IT2
T2
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Dung sai ciia ngong truc cén

Khi 6 lan dugc l&p truc tiép [én ngdng truc cén
thi dung sai dudng kinh mat tiép xuc co thé l6n
hon so véi trong truong hgp mat tru. Hinh 18
cho thay dung sai dudng kinh 6 cdp 9 trong khi
dung sai hinh dang qui dinh cung cap dai vai
mat tru. Déi véi mat cén cua truc &p 6 lan thi
SKF khuyén cao nhu sau:

e Chénh léch dd con cho phép la £ dung sai ung
vdi cdp IT7/2 tuy thudc vao bé day B cua 6 lan
(= hinh 18). Gia tri dugdc xac dinh dya vao
cbng thuc

N =1T7/2B
D6 chénh léch do6 con co thé a
Vi=1/k+1T7/2B
trong do
V\.= pham vi léch d6 cén cho phép
Ay = chénh léch d6 con cho phép
k =heésodocon
12 d6i véi do con 1:12
30 déi vei do con 1: 30

[z 6]
@REA

akF

=Ltz

B =bédayélan, mm
IT7 = gia tri cdp dung sai, dya trén bé day cta
4 lan, mm

* Dung sai d6 thang [a IT5/2, tuy thuoc vao
duong kinh va dugc xac dinh nhu sau: “0 méi
mat cat theo chiéu doc qua toan b bé mat
truc con, ving dung sai dugc gidi han bai
hai dudng thang song song cach nhau mét
khoang “t".”

e Sailéch vé do tron hudng kinh tuan theo cap
IT5/2 tuy thudc vao dusng kinh d va dugc xac
dinh nhu sau: “0 méi mat cat vuéng goc vaéi
truc trén mat cén, vung dung sai dugc gidi
han bai hai dudng tron déng tam cach nhau
mot khoang “t”.” Trong nhing ung dung ma
d6 chinh xac hoat déng yéu cau phai dugc dac
biét quan trong, thi st dung cap IT4/2 dé thay
the.

Cach t6t nhat dé kiém tra xem do con cé dat tdi
muc dung sai khuyén cao khéng la dung duéng
gan déng hé so. Mot cach thuc té nhung kém
chinh xac hon la dung vong dudng.

Hinh 18
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Ung dung cua 6 lan

D6 nham bé mat tiép xuc 6 lan

Sy anh hudng ctia d6 nham bé mat cac bé mat
tiép xuc 6 lan dén kha nang [am viéc 6 lan khéng
guan trong nhu dé chinh xac vé kich thudc, hinh
dang va do chinh xac hoat déng. Tuy nhién véi
ché do lap chat thi d6 nhan bé mat tiép xuc cang
tot thi do chinh xac dat dugc cang cao. Déi vai
cac két cdu 6 lan it quan trong thi co thé cho
phép d6 nham bé mat lon.

D6i vai két cau 6 lan doi héi dé chinh xac cao
thi cac gia tri tham khao cta d6 nham trung
binh R, dugc cho trong bang 12 vdi cac ché do
chinh xac kich thuéc khac nhau ctia cac bé mat
tiép xuc. Cac gia tri khuyén cao nay ap dung cho
bé mat nén thuong dugc hiéu la bé mat lap cua
truc.

Mat lan trén truc hay trén than 6

Mat lan dugc gia cong nhu mét chi tiét lién quan
dé su dung vai 6 daa dé chi co vong ngoai hoac
vong trong hoac déi véi bd con lan daa tru va
vong cach, thi mat lan phai dudc gia cong vdi do
cung trong khoang tu 58 t¢i 64 HRC néu muén
tan dung hét kha nang chiu tai cta 6 lan hay bo
con lan va vong cach.

Do nham bé matselaR,<0,2umhayR, <1
um. D6i vai cac ung dung cé yéu cau khong cao,
6 thé st dung do cung kém hon va do nham bé
mat én hon.

Do tron va sai léch d6 tru phainho hon 25 va
50% tuong ung cda dung sai dusng kinh thuc té
ctia mat lan.

Do dao doc truc cho phép ctia mat lan doi véi
b6 con lan vong cach 6 daa chan cang gidng nhu
d6i véi truc va miéng dém than 6 cla dang 6
chan cho trong bang 10, trang 132.

Loai vat liéu thich hop cho cac bé mat tiép xuc
bao gom: thép dugc t6i thé tich, vi du: 100Cr 6
theo tiéu chudn IS0 683-17:1999, thép dugc
t6i bé mat, vi du: 20Cr3 hay 17MnCr5 theo tiéu
chudn IS0 683-17:1999 cang nhu loai thep
duoc téi cao tan co thé lam cung cuc bé.

Do sau l6p téi duge khuyén cao cho mat lan
dugc gia cong sé tuy thudc nhiéu yéu té khac
nhau bao gém ti s6 tai trong tinh, tai déng (P/C
va Po/Cg) cang nhu dd cing bén trong, va rat
kho khai quat. Vi du nhu trong diéu kién chi co
tai tinh don thuan, tly thudc vao do l6n cda tai
trong tinh ca ban danh dinh va dé cung bén
trong 350 HV, khuyén cdo trong truéng hop
nay do sau l6p téi mat lan la 0,1 lan duong kinh
con lan. Do sau l6p téi mat lan co thé can hon
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d6i vdi truong hop tai dong. Dé biét them thong
tin xin vui long lién hé b6 phan dich vu ky thuat
cua SKF.

Bang 12

Cac gia tri tham khao ciia d6 nham cac bé mat lap ghép

Buang kinh Gia tri R, khuyén cao
bé mat cho mat da mai
(C&p d6 nham)

d (D! Dung sai duéng kinh theo
tu dén IT7 IT6é ITS
mm um

80 16(N7)  08(N6) 04 (N5)
80 500 16(N7)  1,6(N7)  0,8(N6)
500 1250  32(N8)2  1,6(N7)  1,6(N7)

1) péi vai duang kinh >1250 mm thi lien hé bo phan ky thuat
SKF

2)Khi st dung phuong phap bom dau dé lp thi R, khong
nén vuot qua 1,6 um

akF



Pinh vi doc truc 6 lan

Chi don thuan lap chat thi khéng du dinh vi doc
truc cho vong 6 lan. Do do nguyén tac la can
nhang bién phap thich hop dé git vong 6 lan
khéng dich chuyén doc truc.

Ca hai vong cta 6 lan dinh vi phai dugc gia
chat doc truc theo ca hai phia. Tuy nhién doi
vGi 6 lan khong dinh vi thuéc loai khéng tach roi
dugc thi vong dugc lap chat — thuong la vong
trong — phai dugc git chat theo chiéu doc truc,
vong kia dudc tu do di chuyén doc truc trén mat
tua cua no, dac biét tru trusng hop 6 lan CARB
thi ca hai vong déu phai dugc git chat theo
phuong doc truc.

D6i vai cac loai 6 lan c6 thé tach roi vi du nhu
: 6 dua d6 dugc su dung 6 vi tri khéng dinh vi
thi ca hai vong cta 6 lan can phai dugc git chat
theo phuong doc truc.

D6i vai két cau theo kiéu dinh vi chéo thi chi
can gil chat theo phuong doc truc cac vong 6
lan theo mét bén.

Cac phuang phap dinh vi

0 lan co 16 tru

Vong nao cua 6 lan co ché do lap chat thusng
dugc lap sao cho mét bén clia vong do sé tiép |
giap vdi vai cta truc hay than 6 (= hinh 19). 0
mat bén kia, vong trong thudng dugc gia bang
dai 6¢ khoa, dugc trinh bay trong chuong “dai
6c khoa” bat dau tu trang 1007, vi du: loai KM
+MB (= hinh 19) hay nap chan lap 6 dau truc

Hinh 19

akF

Hinh 20

Hinh 21

Hinh 22
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Ung dung cua 6 lan

(=> hinh 20). Vong ngoai thuéng dugc gid bai
mat bich cta g6i da (= hinh 21), hoac trong
nhung truang hop dac biét co thé khéa bang
mot vong dai 6c (= hinh 22).

Thay vi phai chan bang vai truc hay than
6, doi khi nguoi ta dung 6ng cach hay vong
dém gitta cac vong cua 6 lan hay gida vong
6 lan va cac chi tiét ké bén, vi du: banh rang
(= hinh 23).

St dung vong khéa dan héi (snap ring) dé
dinh vi 6 lan theo phuong doc truc sé tiét kiém
khong gian va cho phép thao lap nhanh chong,
ddéng thai don gian hoa viéc ché tao truc va
than 6. Khi co tai trong doc truc trung binh hay
nang can da thi ta can thém moét miéng dém lot
d6 vao gita vong 6 lan va vong khoa dan héi,
nhd vay ma vong khoa dan héi khéng phai chiu
moment uén qua muc cho phép (= hinh 24).
Trong trusng hgp can thiét dé giam dé ro doc
truc thuong xay ra gita vong khoa dan haiva
ranh vong khoa bang viéc chon ché do dung sai
thich hgp cho mat vai tua hay dung cac miéng
chém. O [an c6 ranh vong khoa trén vong ngoai
(= hinh 23) dugc gia mét cach vo cung don
gian va tiét kiém khong gian bang viéc st dung
vong khoa dan héi (= chuong “0 bi d&”, bat dau
tu trang 287).

Mét phuong phap khac dé dinh vi doc truc
dac biét la déi vai két cdu 6 lan chinh xac sé lien
guan dén viéc su dung phuong phap lap ép vi
du nhu trong két cdu 6ng 6t bac. Cac thong tin
chi tiét dugc trinh bay trong tai lieu “O lan chinh
Xac cao”.

Hinh 23

200

Hinh 24
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Hinh 26

(:) l&n 16 cén

O lan 16 con lap truc tiép lén cd truc con thudng
dugc git ¢o dinh trén truc bang dai 6c khoa
(=> hinh 25).

Khi st dung 6ng Lot trén truc bac thi dai 6c
khoa sé dinh vi 6 lan trén 6ng lot va m6t vong
cach sé dugc chém vao gia vai truc va vong
trong ¢ mat bén kia (= hinh 26). Déi véi trusng
hap truc tron khéng cé mat tua (= hinh 27) thi
sy ma sat gida truc va éng ot anh huéng dén
kha nang chiu tai doc truc cta 6 lan, tham khao
cac chuong

. 0 bi d6 tu lya” bat dau tu trang 478 va
e “Olantang trong tu lya” ¢ tu trang 708.

Khi 6 lan dugc lap trén 6ng lot con ddy thi Hinh 27
€6 mot mat tua, vi du nhu vong cach thuong
dugc thiét ké la mét phat zic zac, dé chan vong
trong. Ong (6t con ddy tu than no dugc dinh vi
doc truc bang tdm chan dau hay dai 6c khoa
(= hinh 28).

Hinh 25 Hinh 28
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Ung dung cua 6 lan

Kich thudc cac mat tua va goc lugn

Kich thudc cac bo phan ké can 6 lan (nhu truc,
vai g6i d&, vong cach v.v..) phai du do cac vong
cua 6 lan mét cach hiéu qua nhung cac phan
quay cua 6 lan khéng dugc tiép xuc truc tiép vdi
cac b6 phan dung yén. Kich thudc thich hop cda
cac mat tya va goc lugn sé dugc néu trong tung
bang théng s6 ky thuat cua 6 lan.

Khoang tiép giap gitta mat tua 6 lan va truc
hay vai géi d6 phai co hinh dang goc lugn don
gian theo kich thudc r, va ry, cho trong bang
théng s6 ky thuat, hay theo hinh dang cta ranh
thoat luc tao hinh khi gia cong. Bang 13 cung
cdp cac kich thudc thich hgp cho cac goc lugn
thoat dao.

Ban kinh goc lugn cang lon (dé tao dudng
cong lai) thi su phan b6 ung suat sé tét hon &
khu vuc goc lugn cta truc. Do dé thusng déi
V@i trudng hop truc mang tai nang thi can goc
lugn lgn. Trong trudng hgp doé nén dat thém
vong cach vao gita vong trong va vai truc
dé tang dién tich mat d6 cho vong 6 lan. Bén
mat tiép xuc vai truc cua vong cach phai hg
do do sé khong tiép xuc véi goc lugn cla truc
(= bang 29).
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Bang 13
Goc lugn
¢ b,
Ts
S
c
Kich thudc Kich thudc goc lugn
oc vat
lan
rS ba ha T‘C
mm mm
1 2 0,2 13
1,1 2,4 0,3 1,5
1,5 3,2 0,4 2
2 4 0,5 2,5
2,1 4 0,5 2,5
3 4,7 0,5 3
4 59 0,5 4
5 7.4 0,6 5
6 8,6 0,6 6
78 10 0,6 7
9,5 12 0,6 9
Hinh 29
alkF



0 lan CARB
0 lan CARB cho phép su dich chuyén doc truc
do truc bi gian na dai xay ra ngay bén trong 6
lan. Dé viéc dich chuyén doc truc cé thé xay ra
ta phai chac rang cé du khéng gian hai bén 6 lan
bén trong than 6 (= hinh 30). B
Co thé tim thém théng tin trong chuong “0
lan CARB” bat dau tu trang 779.

akF
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Ung dung cua 6 lan

Thiét ké cac chi tiét lién quan

Dac biét trong nhang truong hop st dung 6 lan
€6 16n thudng can thiét phai chuan bi day du
trong giai doan thiét ké két cdu 6 lan dé cong
doan thao lap dugc dé dang hon hay chi dé co
thé thao l&p dudc. Vi du nhu phai gia cong mét
ranh hay mot khe trén truc hay vai géi do dé co
thé dung dung cu thao (= hinh 31). Hay phai
lam 6 ren trén vai goi do dé dung vit ddy 6 lan
ra khai than 6 (= hinh 32).

Trong trudng hgp st dung phuong phap thuy
luc dé thao lap 6 lan trén mat con hay thao 6
lan trén mat tru thi can phai gia céng 6 va ranh
dau trén truc (= hinh 33). Khoang cach cta
ranh cung cdp dau tu mét bén 6 lan dén vi tri
thao hay ap phai tuan thu la vao khoang 1/3 bé
réng mat tiép xuc. Cac kich thudc khuyén cao
cuaranh, 6ng dau va |6 ren cua dau ndi 6ng dau
tuong ung sé dugc cho trong bang 14 va 15.

="

‘Eﬂ!'mu
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dung cu dd chan

Hinh 31

Hinh 32

Hinh 33
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Bang 14 Bang 15

Khuyén cao vé kich thudc 6ng dan dau va cac ranh Kiéu va kich thudc khuyén cao danh cho 16 ren dé néi
véi dudng dau cap
-~
L
3 o
K LA L T
Il | . SE—
—| ba :‘} o] Na % Ga Na Ga
R, T * T L
! : Ge ‘
‘ ‘ I~ Gy~ =G~
~INI= L@
Kiéu A Kiéu B
Buong kinh Kich thusc Ren Kiéu Kich thusc
bé mat b, hy T N G, N & N,
tren  ké ca. toc do
mm mm - - mm
- 100 3 0,5 2,5 2,5 Mé A 10 8 3
100 150 4 0,8 3 3
150 200 4 0,8 3 3 G1/8 A 12 10 3
200 250 5 1 4 4 G1/4 A 15 12 5
250 300 5 1 4 4
300 400 6 1,25 4,5 5 G3/8 B 15 12 8
400 500 7 1,5 5 5 G1/2 B 18 14 8
500 650 8 1,5 6 6
650 800 10 2 7 7 G 3/4 B 20 16 8
800 1000 12 2,5 8 8
L = bé réng cua bé mat [ap 6 lan 1) Chiéu dai hoat dong cua ren
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Ung dung cua 6 lan

Du ting luc cua 6 lan

Tuly thudc vao tung ung dung ma co thé can co
khe hg hoat déng duong hoac &m trong két cau
6 lan. Trong phan 6n cac ung dung thi khe hé
khi hoat déng la duong vi khi hoat déng thi 6 lan
can c6 khe ha con lai mac du rat it (= chuong
“Khe hé trong ctia 6 lan” trang 137).

Tuy nhién cang cé mét sé trudng hap vi du
nhu 6 l&n truc chinh may céng cu, 6 lan banh
rang truyén 6 truc chinh dan déng cta xe 6to,
két cau 6 lan dong co dién nho hay két cdu 6 lan
cho chuyén déng lac thi khe ha hoat déng la am
co nghia a c6 dy ung luc can thiét dé tang do
cung ving cda két cau 6 lan hay tang dé chinh
xac hoat déng. Cac ung dung cé du ung luc, vi
du nhu dung 6 xo, cng dugc khuyén dung khi
6 lan hoat dong khong tai hay vdi tai trong qua
nhé nhung vdi téc d6 cao. Trong nhang trusong
hop nhu vay, du ung luc dong vai tro cung cap
mot tai trong téi thiéu [én 6 lan nham tranh su
trugt ctia cac con lan gay pha hong 6 lan (=
chuang “Tai trong téi thiéu can thiét” trang 75).

Cac loai du ung luc

Tuly theo tung loai 6 lan ma cé thé co du ung luc
theo phuong hudng kinh hay doc truc. Vi du nhu
6 dua da do thiét ké ciia nd ma chi co thé co du
ng luc theo phuong hudng kinh va déi véi 6 bi
chan va dua chan thi chj co thé dat dy ting luc
theo phuong doc truc. O bi dd chan mét day va
6 con (= hinh 34), thuong tao du ung luc theo
huéng doc truc, théng thueng dugc lap chung
vdi mot 6 lan thu hai cung loai theo két cdu lung
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Hinh 34

Hinh 35
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d6i lung (a) hay mat déi mat (b). O bi de cang
thuong dugc dat du ung luc theo phuong doc
truc, dé lam diéu nay thi 6 lan phai c6 khe ha
trong l6n hon loai binh thusng (vi du C3), do vay
cng giéng nhu 6 bi d& chan, goc tiép xuc l6n
han zero sé dugc hinh thanh.

Déi vai ca 6 con va 6 bi dé chan thi khoang
cach L gia hai diém chiu luc sé lon hon trong
két cau lung déi lung (= hinh 35) va sé nhé hon
trong két cdu mat déi mat (= hinh 36). Diéu
nay co nghia la két cdu lung doi lung sé chiu
dugc moment uén tét hon cho du khoang cach
gitta hai 6 lan co ngan di naa. Luc hudng kinh
sinh ra do tai moment va bién dang trong 6 lan
sé nho hon la trong két cau mat déi mat.

Néu trong qua trinh hoat dong ma nhiét do
trén truc néng hon trén géi dé thi du ung luc da
dugc diéu chinh trong qua trinh lap & nhiét do
moi truong luc nay sé tang lén, va do tang trong
két cdu mat doi mat sé |6n hon trong két cau
lung d6i lung. Trong ca hai trusng hop thi qua
trinh gian nd nhiét theo phuong husng kinh déu
lam giam khe hé va lam tang du ung luc. Két cau
mat d6i mat sé co xu hudng chung la lam tang
du ung luc do gidn nd nhiét theo phuong doc
truc, nhung sé giam trong két cau lung déi lung.

Riéng déi vai két cau lung déi lung, khi khoang
cach gita cac 6 lan cho trudc va néu nhu hé sé
gidn nd nhiét gita 6 lan va cac chi tiét khac la
nhu nhau thi sy gian nd nhiét theo phuong doc
truc va hudng kinh sé triét tiéu lan nhau do do
du ung luc sé khéng dai.

Tac dung cta du ung luc
Ly do chinh yéu dé dat du ung luc la:

e Tang do cung vang.

e Giam tiéng 6n khi hoat déng.

e Tang do chinh xac cho su dan hudng truc.

e Bu tru dé mon va diéu chinh cac qua trinh nay
khi hoat déng

e | am tang tudi tho 6 lan.

Hinh 36

akF
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Ung dung cua 6 lan

D6 cung ving cao

D6 cuing viang 6 lan (tinh bang kN/pm) dugc xac
dinh bang ty s6 gita luc tac dung lén 6 lan va do
bién dang dan héi cua 6 lan. Su bién dang dan
héi ctia 6 lan do tai trong trong trudng hap 6 lan
6 du ung luc sé nho hon trong truang hop 6 lan
khéng cé du ung luc.

Lam viéc ém

Khe hd lam viéc cang nhé sé dan hudng cho cac
con lan trong vung khéng co tai trong tét hon va
lam cho 6 lan lam viéc ém hon.

Qén hudng truc mét cach chinh xac

0 lan co du ung luc sé dan hudng cho truc chinh
xac hon béi vi du ing luc han ché kha nang bi
cong cua truc dudi tac dung cua tai trong. Vi du
nhu su dan hudng truc chinh xac hon cung véi
viéc tang d6 cung ving dugc tao ra do du Ung
luc ctia banh rang cung véi cac 6 lan khac nhau
thi su an khdp banh rang van chinh xac va dugc
gitt ¢6 dinh, hon nta cac luc déng hoc phat sinh
dugc giam thiéu. Va két qua la may hoat déng
&m va tudi tho hé banh rang tang lén.

Bu tru dé mon va qua trinh én dinh

Qua trinh mén va én dinh cua két cau 6 lan
trong qua trinh hoat déng sé lam tang khe hé
trong nhung diéu nay c6 thé dugc bu tru bang
du ung luc.

Tang tudi tho lam viéc

Trong mot s6 ung dung nao do két cau 6 lan co
du ung luc c6 thé nang cao kha nang do tin cay
hoat déng va tang tudi tho [am viéc. Gia tri cua
du ung luc pht hgp sé co lgi cho su phan bo tai
trong trén 6 lan va do dé cuang co lgi cho tudi tho
lam viéc (= chuong “Duy tri ché do du ung luc
phu hgp” trang 216).

Xac dinh du ung luc

Tai trong dat trudc cé thé [a mét luc hay la
dudng tai trong (khodng cach), cho du vay du
ung luc van la théng sé ky thuat ban dau. Tuy
thudc vao phuong phap diéu chinh ma tai trong
dat trudc cang gian tiép lien quan dén mémen
ma sat trong 6 lan.

Cac gia tri thuc nghiém cho tai trong dat trudc
toi uu thu dudc tu cac thiét ké da dugc chung
minh va cé thé dugc ap dung cho cac thiét ké
tuong tu. Déi vdi cac thiét ké mai SKF khuyén
c4o nén tinh toan du ung luc va kiém tra do
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chinh xac bang cac thi nghiém. Thuang khéng
phai tat ca cac hé sé anh hudng dén qua trinh
hoat déng thuc té déu dugc biét mét cach chinh
Xac ma can thiét phai co sy chinh sua trong qua
trinh hoat déng thuc té. Tat ca cac tinh toan
dugc trinh bay 6 trén c6 dang tin cay hay khéng
déu phu thuéc vao cac gia dinh vé diéu kién
nhiét d6 hoat dong va cac bién dang dan héi cua
cac chi tiét lién quan — quan trong nhat la 6 do
- giéng vai diéu kién thuc té bao nhiéu.

Khi xac dinh du ung luc, du ung luc dap ung
tdi uu cac yéu té nhu su cung ving, tudi tho 6
lan va kha nang hoat déng tin cay phai dugc tinh
toan trudc tién. Sau do sé tinh toan tai du ung
luc dugc ap dung luc diéu chinh khi lap 6 lan. Khi
lap, 6 lan phai ¢ nhiét dé maéi trusng va khéng
phai chiu tai trong hoat déng.

Du ung luc thich hgp & nhiét dé lam viec binh
thudng sé phu thuéc vao tai trong 6 lan. O bi do
chan hay 6 cén co thé chiu dugc dong thoi tai
doc truc va hudng kinh. Dugi tac dung cua tai
trong hudng kinh, sé cé mét luc theo phuong
doc truc sinh ra trong 6 lan va luc nay thudng
dugc chiu bdi 6 lan thu hai d6i mat véi 6 lan tha
nhat. Su dich chuyén hudng kinh ctia mot vong
6 lan sé lien hé vai vong kia co nghia la chinda
vong tron cta 6 lan (cang cé nghia la phan nla
s6 con lan) chiu tai trong va luc doc truc sinh ra
trong 6 lan sé la

Fa= R F, d6i vai 6 bi d6 chan mot day hoac
F,=0,5F./Y d6i v¢i 6 duaa con

v6i F, tai trong hudng kinh (= bang 37).

Phai xac dinh gia tri bién thién R lién quan tgi
diéu kién tiép xuc bén trong 6 bi d& chan, gia tri
nay dugc dé cap trong chuong “Xac dinh luc doc
truc cho 6 lan [&p don hay l&p cap cung chiéu”
trang 415.

Gia tri hé s6 doc truc Y déi vai 6 con dugc cho
trong bang théng s6 ky thuat.

Khi 6 lan lap don chiu tai trong hudéng kinh
Fy, ta phai ap mot luc doc truc thém co dé lon
nhu trén vao néu tai trong co ban danh dinh
(ntta vong 6 lan chiu tai trong) dugc xem la tién
quyét va phai dugc dap ung. Néu luc bén ngoai
ap dung nho hon thi sé con lan d6 tai se it di do
d6 lam cho kha nang chiu tai cta 6 lan sé giam
tugng ung.

Trong két cdu gdm hai 6 bi dd chan don hay
hai 6 con don l&p lung d6i lung hay mat déi mat,
mai 6 lan phai chiu luc doc truc tu 6 lan bén kia.
Néu hai 6 lan la giéng nhau, luc huéng kinh tac
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dung vao gita hai 6 lan va néu két cau 6 lan
dugc diéu chinh khéng con khe ha trong thi tai
trong sé tu déong phan bé trén mét nua sé luong
cac con lan. Trong cac trusang hop tai trong
khac, dac biét la trong trudng hgp cé tai trong
doc truc bén ngoai thi cé thé can dén du ung luc
dé bu tru vao dé ro do su bién dang dan héi cua
6 lan chiu tai trong doc truc va giup cho tai trong
phan bé tét hon trén 6 lan khéng chiu tai doc
truc 6 phia bén kia.

Du ung luc cang l[am tang tinh cung ving
trong két cdu 6 lan. Khi quan tdm dén do cung
ving thi nén nhd rang no khéng nhang lién
guan dén tinh dan hdi cua 6 lan ma con lién
quan tdi do déo cda truc, 6 d&, ché do lap cta
vong 6 lan va bién dang dan héi cua tat ca cac
chi tiét lien quan khac chiu anh hudng cua luc
bao gém ca cac bé mat tiép xuc. Tat ca nhang
diéu nay gay anh hudng rat l6n tsi dé dan hoi
clia toan bo hé thong truc. D6 dan héi theo
phuang hudng kinh va doc truc cua 6 lan tuy
thudc vao tung thiét ké bén trong ctia né vi du
nhu diéu kién tiép xuc (tiép xuc diém hay tiép
xuc dudng), s6 lugng, kich thudc con lan va goc
tiép xuc, goc tiép xuc cang lon thi dé cung ving
theo phuong doc truc cang lon.

Theo nhu uéc lugng ban dau, va gia st su
bién dang dan héi phu thudc tuyén tinh vao tai
trong, nghia la ti s6 dan héi khéng déi thi khi so
sanh sé cho thdy su dich chuyén doc truc cta
két cau 6 lan co du ung luc sé nho hon so vdi
két cau 6 lan khong co du ung luc trong trudng

hop chiu cing mét luc tac dung doc truc K,

(= gian dé 2). Vi du trong trusng hop két cau
6 lan banh rang gém hai 6 daa cén A va B vdi
kich thudc khac nhau c6 hang s6 dan héi ¢, va
cg va chiu du ung luc la Fg. Néu luc doc truc Ka
tac dung lén 6 lan A thi 6 lan B khong chiu tai va
tai trong cong thém sé tac dung én 6 lan A, khi
d6 su dich chuyén doc truc 8, sé nho hon so véi
truong hop 6 lan khong co tai trong dat trudc.
Tuy nhién, néu luc tac dung doc truc vugt gia tri

Hinh 37
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Ung dung cua 6 lan

C
Sy

Luc nay du ung luc cta 6 lan B sé mat di va su
dich chuyén doc truc dudi tac dung cua luc b
sung sé bang vai két cau 6 lan khéng co tai trong
dat trudc, c6 nghia la chi dugc xac dinh bang
hang s6 dan héi cta 6 lan A. Dé tranh trusng
hop 6 lan B bi mat hoan toan tai trong dat trudc
khi 6 lan A chiu tai trong K thi phai cdn mot du
ung luc nhu sau:

8
Fo=kagre

Gia tri luc va su dich chuyén dan héi trong két
cdu 6 lan ¢6 dy ung luc cing nhu sy anh huéng
cua viéc thay déi du ung luc sé dé dang tim thay
trong gian dé du ung lyc /duéng du ung lyc (=
gian dé 3). Gian d6 nay bao gém cac dusng
cong dan héi cla céc chi tiét dugc diéu chinh
tuong khac véi nhau dé hinh thanh du ung luc
va tao nén:

e Sy lién hé gitta du ung luc va dudng du ting
luc trong két cdu 6 lan co du ung luc.

e Sy lién hé gita ngoai luc ap theo phuong doc
truc K, va tai trong cta 6 lan trong két cau 6
lan co du ung luc, cang nhu su bién dang dan
héi sinh ra do ngoai luc.

Trong gidn dé 3, tat ca cac chi tiét phai chiu tai
trong thém vao cla tai lam viéc dugc thé hién
bang cac duong cong tang dan tu trai sang phai,
con cac chi tiét khong co tai dugc thé hién bang
cac dudng cong tang tu phai sang trai. Buong
cong 1, 2 va 3 1a cac du ung luc khac nhau (Fo1,
Fo2 < Foq va Fo3 = 0). Buéng dut khoang thé
hién du ung luc ctia ban than 6 lan trong khi
duong lién thé hién du ung luc cua 6 lan da dat
vao vi tri trong téng thé (6 lan va cac chi tiét lien
quan).

Vi du nhu trong két cdu 6 lan banh rang
(= hinh 39, trang 213) ta c6 thé dung
gian dé 3 dé giai thich méi quan hé khi 6 lan A
dugc diéu chinh déi vai 6 lan B théng qua truc va
6 d6 dé tao nén du ung luc. Ngoai luc doc truc K,
(luc do rang an khdp cua chi tiét doc truc) dugc
thém vao vdi du ung luc Foq (duéng cong 1) do
d6 ma 6 lan A phai chiu tai trong cong thém
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trong khi 6 lan B thi dugc bét tai. Tai trong tai vi
tri 6 lan A dugc ky hiéu F s, va 6 6 lan B la Fg.

Dudi tac dung cua luc K, truc banh rang bi
dich chuyén doc truc mét khoang d,1. Du ting
luc nhé hon da dugc lua chon Fg; (dudng cong
2) do d6 dy ung lyc & 6 lan B dugc giam di bsi
luc doc truc K;, nghta la F4g = 0 va Fap = Ky, Su
dich chuyén doc truc cua truc banh rang trong
truong hop nay sé la 3,5 > 9,1. Khi két cau
khéng dugc dat du ung luc (dusng cong 3) thi su
dich chuyén doc truc cla truc banh rang sé lon
nhat (3,3 > 352).
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Gian do 2

Ngoai luc doc truc K, Co tai ban dau Fg

Khéng co tai ban dau

G
Ka=Foll+ )

Dich chuyén doc truc 6,

Gian d6 3

Luc doc truc F,
Luc tai ban dau Fo 0 lan A

OlanB / Vitri A (téng cong)
Vi tri B (t6ng cong)

‘ Dich chuyén doc truc 8,
—_— 5a2 — —— aa:l —
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Ung dung cua 6 lan

Diéu chinh du ung luc

Diéu chinh cé nghia la diéu chinh khe ho

bén trong cta 6 lan (= chuong “Lap rap”,
trang 261) ciing c6 nghia la diéu chinh tai trong
dat trudc cho két cdu 6 lan.

Tai trong hudng kinh dat trudc thuong dung
cho 6 dua d@, 6 bi d& chan hai day va dai khi cho
ca 6 bi da, vi du nhu ap dung mét ché do lap chat
thich hgp nao d6 cho mét hay ca hai vong cta
4 lan nham lam gidm khe hé trong ban dau téi
muc bang khéng do do khe hé hoat dong la am
vay c6 nghia la c¢ tai trong dat trugc.

0 lan c6 16 con dac biét thich hgp cho tai trong
dat trudc hudng kinh bang viéc ép 6 lan vao trén
mat con &p, tai trong dat trudc co thé dugc ap
vao vai mét gid tri gidi han nho.

Tai trong dat trudc doc truc trén 6 bi dé chan,
6 con va ca 6 bi d6 dugc tao ra do su dich chuyén
doc truc tuong déi ctia mét vong ciia moét 6 lan
50 vdi vong kia mét khoang tuong ung dé co
tai trong dat trudéc mong muén. Cé hai nhom
phuong phap chinh dé diéu chinh ma khac nhau
co ban vé mat nguyén ly: do la diéu chinh riéng
biét va diéu chinh tap trung.

Diéu chinh riéng biét

V6i phuong phap diéu chinh riéng biét nay thi
méi két cdu 6 lan dugc diéu chinh riéng ré bang
dai 6¢c, miéng chém, vong cach, 6ng 6t bién
dang ..v..v.. Qua trinh do dac va kiém tra cho
thay mét du ung luc danh nghia dugc thiét lap
sé co mot do sai lech toi thiéu cé thé dugc. Co
nhiéu phuong phap khac nhau tuy thuéc vao sé
lugng 6 lan dugc do dac:

e Diéu chinh st dung duong du ung luc.

e Diéu chinh st dung mé men ma sat.

e Diéu chinh dung phuong phap do luc truc
tiép.

Phuong phap diéu chinh riéng biét c6 uu diém la
cac chi tiét co thé dugc san xudt chi cn co dung
sai binh thudng va tai trong dat truéc mong

muén co thé dat ducc véi muc dé chinh xac cao.
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Diéu chinh dung dudng du ung luc

Phuong phap diéu chinh nay thuong dugc s
dung khi cac b phan cta két cau 6 lan da dugc
l&p vao trudc. Vi du nhu du ung luc dat dugc
trong két cau 6 lan banh rang bang cach:

e |Lap vong trung gian vao gita cac vong ngoai
va cac vong trong cta cap 6 lan (= hinh 38)

e | ap cac miéng chém vao gida vai géi do va
voNng ngoai 6 lan, hay gita vo may va goi dé
(= hinh 39), g6i d& trong trusng hop nay la
éng léng co mat bich vuéng goc.

e |Lap mot vong cach vao gida vai truc va mot
trong cac vong trong cua 6 lan (= hinh 40)
hodc gitta hai vong trong cua cac 6 lan.
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Ung dung cua 6 lan

Bé rong cua cac miéng chém, vong trung gian
hay vong cach dugc xac dinh bang:

e Khoang cach tu vai truc tdi cac vai 6 da.

e Téng chiéurdng cuaca 2 6 lan.

o Duong tai trong (khoang dich chuyén doc
truc) tuong ung vdi du ung luc mong muén

e Heé s6 diéu chinh cho duong tai trong khi co su
gian nd nhiét trong qua trinh hoat dong.

e Dung sai ché tao cua tat ca cac chi tiét lién
guan, thu dugc bang cach do kich thudc thuc
trudc khi lap.

e Heé so diéu chinh do giam du ung luc sau mét
thoi gian hoat déng.

Phuong phap diéu chinh nay dua trén méi quan
hé gita du ung luc va cac bién dang déo trong
heé théng chiu tai trong dat trudc. Dy ung luc cd
thé dugc xac dinh bang gian dé cua dudng du
ung lyc va dy ung lyc (= gian dé 4).

Du ung luc Fg

o
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01 %02 —=|Pusng tai trong

Gian d6 4

Fo' Luc tai trong ban dau trén truc banh
rang (két cau 6 lan

dp1 Dudng tai trong ban dau déi vai 6 lan
dau banh rang va cc chi tiét xung
quanh

dp, Dudng tai trong ban dau déi vai 6
lan phia c6 ga chan va chi tiét xung
quanh

dp BDudng tai trong ban dau téng cong
d6i vai két cau 6 lan banh rang
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Phuong phap diéu chinh dung mé men ma sat
Phuong phap nay kha théng dung cho qui mé
san xudt hang loat vi can it thai gian va c6 thé tu
déng héa. Do c6 méi quan hé ré rang gida tai
trong dat trudc ca 6 [an va moé men ma sat
trong 6 lan nén co thé ngung qua trinh diéu
chinh khi mé men ma sat dat dugc tuong duong
vGi du ung luc mong muén néu nhu moé men ma
sat dugc theo doi thuong xuyén. Tuy nhién cing
nén nhd rang mé men ma sat co thé khac nhau
d6i vai méi 6 lan va cang tuy thudc vao chat bao
quan dugc st dung hay tuy thuéc vao diéu kién
b6i tron va téc dé hoat déng.

Diéu chinh su dung phuong phap do luc truc
tiép

Cung muc dich diéu chinh 6 an 1a dé tao nén
mot du ung luc da cho lén 6 lan, co thé thay la
cng c6 thé st dung phuong phap tao nén mét
luc truc tiép hay do luc tryc tiép. Tuy nhién,
trong thuc té phuong phap diéu chinh gian tiép
bang dudng tai trong dat truéc hay mé men ma
sat dugc ua chudng vi don gian va co thé thuc
hién dé dang va it tén kém hon.

Phuong phap diéu chinh tap trung

V6i phuong phap diéu chinh nay, cé thé tam goi
la “diéu chinh théng ké ngau nhién”, 6 lan, truc
va 6 da, vong cach hay 6ng 6t v.v. dugc san xuat
vGi m6t s6 luong binh thusng va lap rap ngau
nhién, cac chi tiét hoan toan cé thé hoan déi cho
nhau. Khi dé cap téi 6 con thi kha nang hoan déi
nay dugc maé réng ra cho viéc [ap cac vong ngoai
va vong trong. Nham tranh viéc st dung phuong
phap san xuat khéng kinh té dé san xudt ra cac 6
lan va cac chi tiét lién quan co dé chinh xac cao,
gia dinh rang gia tri gidi han cta dung sai - theo
théng ke - rat it khi xay ra déng thai. Tuy nhién
néu mudn kha nang dat dugc du ung luc cang
nhiéu thi dung sai ché tao phai giam di. Uu diém
cta phuong phap diéu chinh tap trung la khéng
can phai kiém tra va khéng can thém cac thiét bi
khac khi lap 6 lan.
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Ung dung cua 6 lan

Tao du ung luc bang 6 xo

Bang cach tao du ung luc cho 6 lan trong cac
déng co dién nho va cac ung dung tuong tu co
thé lam giam tiéng kéu khi hoat déng. Két cdu 6
lan trong trudng hgp nay bao gém moét 6 bi dé
¢ méi dau truc. Phuong phap don gian nhat dé
tao du ung luc la mét 16 xo hay “dém dan hoi”
(—> hinh 41). Lo xo sé tac dung [én vong ngoai
cua mét trong hai 6 lan, vong ngoai nay phai cé
kha nang dich chuyén theo phuong doc truc. Dy
tng luc nay dugc gitt hau nhu ¢ dinh ngay ca
khi cé su dich chuyén doc truc cua 6 lan do gian
na nhiét. Du ung luc co thé udc lugng tu cong
thuc:

F=kd

trong do

F = du tng luc, kN

k = hé s6, xem phan dugi

d = dudng kinh truc 6 lan, mm

Tuly theo kiéu dong co dién ma gia tri hé sé k co
thé tu 0,005 dén 0,01. Néu muc dich chinh cua
tai trong dat trudc [ dé tranh 6 lan hu hong do
rung dong khi & trang thai tinh thi can st dung
gia tri du ung luc 6n hon la k = 0,02.

Luc 16 xo cang la phuong phap rat théng dung
dé tao nén du ung luc cho 6 bi d& chan dung
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trong truc chinh may mai quay vdi tdc dé cao.
Tuy nhién phuong phap nay khéong thich hgp
cho cac ung dung 6 lan can co dé cung vang cao,
hudng cla tai trong thay déi hay nhang nai co
thé xay ra cdc tai va cham khong biét trudc.

Duy tri mét du ung luc dung
Khi chon mét du ung luc cho mot két cdu 6 lan
thinén nha rang doé cung ving chi tang lén chut
it, nguoc lai néu gia tri du ung luc vugt qua gia
tri téi uu cho trudc thi ma sat va kéo theo la
nhiét d6 tang [én va tudi tho lam viéc ctia 6 lan
sé giam di ro rét do tai trong b6 sung tac dong
thudng xuyén. Gian dé 5 cho thdy méi lien hé
gitta tudi tho 6 lan va du ung luc / khe hé. Bai
vi nguy co vuot qua tiém an cua du ung lyc gay
nén cho qua trinh hoat déng tin cay cta két cau
6 lan, va vi can phai tinh toan phuc tap dé thiét
[dp luc duy ung lyc tuong ung, nén lién hé bo
phan dich vu ky thuat ctia SKF dé dugc tu van.
Diéu chinh du ung luc trong két cdu 6 lan
cng rat quan trong, khi gia tri cia du ung luc
dugc xac dinh bang tinh toan hay bang kinh
nghiém thi cac két qua it bi sai lech nhat. Diéu
nay co nghia 1a, vi du, déi véi két cdu 6 lan vdi 6
c6n thi trong qua trinh diéu chinh cac 6 lan nén
dugc xoay nhiéu lan do d6 cac con lan khéng con
bi nghiéng nra va do do cac dau con lan tiép xuc

Hinh 41
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dung vai go dan hudng cua vong trong. Va néu
khong dung nhu vay thi két qua thu dugc trong
qua trinh kiém tra va do dac sé sai va du ung luc
cudi cung co thé nhé hon nhiéu lan so vdi gid tri
can thiét.

Cac loai 6 lan dugc dung dé bé tri chiu
du ung luc

Déi véi mot so ung dung, SKF cung cap 6 lan don
hay bé 6 lan lap cap loai dugc ché tao dac biét dé
viéc diéu chinh dugc don gian va tin cay, hoac loai
dugc ché tao theo ting cap dé sau khi lap thi dat
dugc mét gia tri tai trong dat trudc da xac dinh.
Nhung loai nay géom:

e (Cac 6 con loai CL7C cho két cau banh rang 6té
va cac két cau khac nta; nhang thong tin chi
tiét khac (= chuong * ‘0 con mot day” tu
trang 605),

e (Cac 6 bi dg chan mot day dé |ap cap bat ky (=
chuong * ‘0 bi d& chan mét day”, trang 409),

o Odaacon mot day l&p cap, vidu nhutrong
hép so cong nghiép (= chuong * ‘0 con mot
day lap cap” ti trang 671),

o O bido mot day l&p cap (= chuong * ‘0 bida”,
trang 289).

akF

Gian dé 5

Tudi tho

T~

Tai trong ban dau 0 Khe hé
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Ung dung cua 6 lan

Két cau phét lam kin

Bat cu két cau 6 lan nao, cang can nhing chi tiét
liéen quan chu khéng riéng gi 6 lan. Ngoai truc,
g6i dg, cac chi tiét lién quan bao gém hé théng
lam kin, n6 dong vai tro quan trong nham giu
cho chat béi tron sach sé va giup tang tudi tho
lam viéc cua két cdu. D6i vai nguoi thiét ké thi
diéu nay c6 nghia la 6 lan va hé théng lam kin
phai dugc xem nhu mét hé théng hap nhét.

Khi dé cap t¢i phot lam kin cho 6 lan thi phai
phan biét gitta phét két hop véi 6 lan va cac loai
khac lap riéng biét tach rai khoi 6 lan. O lan
c6 bao gébm phdt chan thuong dugc dung cho
nhing két cdu ma hé théng phdét rai co hiéu qua
tét nhung do khéng du khéng gian hay vi ly do
chi phi.

Cac loai phét

Muc dich cua phét [a dé ngan chan chat ban

chui vao méi truéng can kiém soat. Cac loai phét
roi phai ngan chan dugc bui di ngang qua cac
mat tiép xuc quay va dung yén vi du nhu truc va
g6i da. Phot gan lién vdi 6 lan phai cd kha nang
ngan chat ban ludn ¢ ngoai va git chat béi tron
bén trong.

Muén dat hiéu qua thi phét phai cé da kha
nang bién dang dé bu tru cho cac mat tiép xuc
khéng chudn nhung van phai da vang dé chiu
dugc ap suat hoat dong. Vat lieu lam phat phai
€6 kha nang chiu dugc dai nhiét do hoat déng
rong, va chiu dugc hoa chét.

C6 rat nhiéu loai phét, vi du nhu tiéu chudn
DIN 3750 chia thanh cac loai co ban sau:

e Phgt tiép xuc vei mat tinh
e Phét tiép xuc vdi mat trugt
e Phét khéng tiép xuc

e Phét mang xép.

Phét tiép xuc vdi cac mat tinh dugc coi nhu phat
tinh va hiéu qua ctia no phu thuéc vao bién dang
doc truc hay hudng kinh cua mat cat ciia no khi
|&p. Cac miéng dém (= hinh 42) va vong dém
tron (= hinh 43) a cac vi du tiéu biéu cho phét
tinh.

Phét tiép xuc vai mat truot dugc goi la phét
dong dugc dung dé lam kin gita cac chi tiét may
c6 chuyén dong tuong déi véi nhau theo chiéu
tinh tién hay chiéu xoay. Cac loai phét dong nay
phai gitt dugc chat béi tran, ngan chan chat ban,
tach roi cac luu chat va chiu dugc cac ap luc khac
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Hinh 42

Hinh 43

Hinh 44
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nhau. Co rat nhiéu loai phat dong bao gém vong
lam kin piston loai dung cho chuyén déng thang
hay [&c. Tuy nhién, loai phét théng dung nhat la
loai phét hudng kinh (= hinh 44), loai nay dugc
dung trong rat nhiéu ung dung cua tat ca cac
nganh céng nghiép.

Phat hudng kinh khéng tiép xuc hoat dong
hiéu qua do khoang tréng hep va dai, co thé bé
tri doc truc, hudng kinh hay két hop. Phdt khong
tiép xuc co thé la loai khe hd don gian hay cé thé
[ loai phét zic zac nhiéu tdng (= hinh 45) hoat
déng khéng ma sat do dé khéng mon.

Phét xép va mang dugc dung dé lam kin cac
chi tiét co chuyén dong gigi han tuong déi vdi
nhau.

Do su quan trong cua phét dong hudng kinh
trong viéc lam kin két cau 6 lan mét cach hiéu
qua ma cac théng tin sau hu hét déu lién quan
dén phét hudng kinh, cac thiét ké va van hanh
khac nhau.

Hinh 45
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Lua chon cac loai phét
Phét cho két cdu 6 lan phai tao ra it ma sat va
it mon nhat dé bao dam co thé bao vé cho du
trong diéu kién kho khan nhat. Bai vi tinh nang
lam viéc va tudi tho 6 lan gan lién vai sy hiéu
qua ctia phat, su anh hudng cia chat ban vao
tudi tho 6 lan la mot yéu té co ban quan trong.
DE biét thém thong tin vé su anh hudng cua
chat ban déi vdi tinh nang lam viéc cua 6 lan
xin tham khao chuong “Chon kich ¢& 6 lan” tu
trang 49.

Co rat nhiéu yéu té phai chu y khi chon loai
phét nao phu hgp nhat cho mot két cau 6 lan cu
thé bao gom cac yéu t6 sau:

loai chat béi tron: dau hay mé.

van téc dai tai mat tiép xuc cua phet

két cdu phat: nam ngang hay dung

kha nang léch truc

khoang tréng can thiét

dd ma sat ctia phot va do tang nhiét kéo theo
tac déng moi truong

chi phihop ly.

Chon dung loai phét la t6i quan trong d6i véi
hiéu sudt cta 6 lan. Do d6 can thiét phai chon
chinh xac hé phét can thiét va phai xac dinh
chinh xac méi trudng bén ngoai.

Khi da co tat ca cac théng tin chi tiét cda ung
dung, co6 thé tham khao cac an ban cua SKF
nhu:

e Tailiéu “Phét cong nghiép”
e S0 tay “Hudng dan thiét ké phot”

e (D “SKF Interactive Engineering Catalogue”
hoac trén Internet tai www.skf.com
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Ung dung cua 6 lan

Néu cé it hay khéng co kinh nghiém vé mot
tng dung nao, SKF cé thé hd tro viéc lua chon
phét hoac dé nghi mét loai phét phi hop vi SKF
la mot trong nhing nha san xudt phét l6n nhat
thé gigi.

Hai loai phot thuong dugc st dung nhét trong
két cau 6 lan la phat khong tiép xuc va phét tiép
xuc. Tuy theo yéu cdu cla ung dung ma ta chon
loai phu hop.

Phét khéng tiép xuc

Hiéu qua cta phdt lap ngoai loai khéng tiép
xuc phu thuéc vao nguyén ly tac déng lam kin
& khoang ha rat hep gita céc chi tiét quay va
khéng quay. Khoang hg do cé thé duagc b tri
theo phuong hudng kinh, doc truc hay két hap
(= hinh 46). Cac loai phdt nay cé thé don gian
nhu (a loai phét co khe hé hoac la loai phuc tap
nhu phét zic zac. Trong ca 2 trudng hop bdi vi
khéng tiép xuc nén phét hoat déng hau nhu
khong ma sat nén khéng mon. Thuadng thi loai
phét nay rat khé hu do cac chat ban ran va do do
dac biét thich hgp cho cac ung dung téc dé cao
va nhiét do cao. D& lam tang hiéu qua cua phét
ngugi ta bom ma vao khoang tréng gita phét
zic zac.

Hinh 46
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Phat tiép xuc

Hiéu qua cta phdt tiép xuc phu thudc vao kha
nang lam kin cta lugi phét khi tao mot ap luc toi
thiéu én bé mat tiép xuc tuong ung. Ap luc nay
(= hinh 47) c6 thé dugc tao nén do cac yéu té
sau:

e Do dan hoi ctia phét do tinh chat déo cta vat
liéu lam phet (a).

o D6 tua chat dugc tao ra gitta phét va mat tiép
xuc tac dung lén phat (b)

o Luc tiép tuyén gay ra do |6 xo két hgp trong
phat (c).

Phét tiép xuc dac biét sé dang tin cay khi ta
tao nén dugc mat tiép xuc cé dé bong thich hgp
va béi tron cho cac vung tiép xuc va moéi phat dé
giam thiéu dé mon. Do dé ma sat cla phét trén
mat tiép xuc va sy tang nhiét dé thudng la bat
lgi, do d6 qua trinh lam viéc chi dugc thuan lgi
khi van téc dai ca lusi phdt trén mat tiép xuc
dat dén mét téc do nao dé va chu yéu phu thudc
vao loai phét va dé nham bé mat tiép xuc. Cang
€6 nhing yéu té rat dé anh hudng dén cac hu
héng ca hoc chdng han nhu l&p khéng dung hay
cac chat bdn dang ran. Dé ngan ngua cac hu
hong do chat ban dang ran théng thusng ngudi
ta dat mot phét khong tiép xuc vao trudc mot
phét tiép xuc nham bao vé tét hon.

Hinh 47

! -
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Phot két hop trong 6 lan

SKF cung cdp cac loai 6 lan co lap nap chan hay
phdét tiép xuc 6 mot hay ca hai mat. Cac loai nay
mang lai tinh kinh té va a giai phap tiét kiém
khéng gian cho cac van dé vé lam kin. O lan

vGi ndp che thép hay phdt tiép xuc 6 ca hai bén
dugc cung cap da cho mé boi tron bén trong

va thuang khéng can bao tri. Cac thiét ké thuc
té ciia phdt duge moé ta chi tiét trong phan gidi
thiéu mé dau cla cac loai 6 lan tuong ung.

@ lan co nap che thép
0 lan dugc [ap n&p che thép (= hinh 48) dugc
dung trong cac két cdu ma van dé bui ban khéng
gua nhiéu va nhang noi khéng c6 nguy co vé
nudc, hai nudc v.v. tiép xuc vdi 6 lan. Nap che
thép cang dugc dung trong cac ung dung ma
van dé giam ma sat [ yéu t6 quan trong do do
can can nhac téi téc do va nhiét do lam viéc.

Nap che dugc l[am ti thép tdm va tao thanh

e mot khe hg lam kin doc theo mat vai cia vong
trong (a).

¢ dang phét zic zac hiéu qua vai phan l6m cua
vai vong trong (b).

(i) l&n c6 phét tiép xuc

0 lan co phét tiép xuc, dugc xem nhu hé phét
don gian dugc dung cho cac két cdu co muc do
nhiém bén via phai va co6 hai nudc hay nudsc
phun hay yéu cau tudi tho hoat déng dai ma
khéng can bao tri.

akF

Hinh 48

SKF da cho ra rat nhiéu loai phét
(= hinh 49). Tuy thuéc vao loai 6 lan va kich
thudc 6 lan ma co thé dugc lap vai phdt tieu
chudn véi méi phét tua vao:
e Vaivong trong (a), hay phan [6m cta vai vong
trong (b, c)

e Phan giap mat bén dudng lan cla vong trong
(d, e) hay vong ngoai (f).

Hinh 49
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Ung dung cua 6 lan

Déi vai 6 bi d6 SKF da phat trién them 2 loai
phét (= hinh 50) nhu sau:

e Phdt ma sat thap (a, b, ¢) thuc té khong tiép
xuc va hoan toan du lam kin cang nhu gidp &
lan hoat dong rat it ma sat.

e Phot hudng kinh Waveseal® co 6 xo (d) duoc
két hgp ¢ mot bén cta 6 lan nhung cé thé
tach rai, tao thanh bo 6 lan két hop phét dau
ICOSTM.

Phét két hap trong 6 lan SKF thuong dudc
lam tu vat liéu dan héi co tam thep gia cé. Tay
thudc vao day san phdm, kich cé va yéu cau cua
tng dung ma phdét dugc ché tao ra tu cac loai
sau:

o cao su Acrylonitrile Butadiene (NBR)

e cao su Hydrogenated Acrylonitrile Butadiene
(HNBR)

e cao su Fluoro (FKM)

e polyurethane (AU).

Viéc chon lya vat liéu lam phét thich hgp phu
thudc vao nhiét dé lam viéc can thiét va su dung
chat béi tron nao. Lién quan dén nhiét do lam
viéc cho phép xin vui long tham khao chuong
“vat lieu phét” tu trang 142.
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Phét lap phia ngoai

Déi vdi cac két cdu 6 lan ma hiéu qua cta phét
trong diéu kién lam viéc nao do la quan trong
hon so vai yéu té khong gian va gia thanh thi co
rdt nhiéu loai phét ma ta cé thé chon lya.

Phan sau day se dac biét dé cap dén cac loai
phét do SKF cung cdp. Rat nhiéu loai phét lap
ngay luén co san trén thi truong. Dai vai cac loai
phét khéng nam trong day san phdm ctia SKF
thi cac théng tin dugc cung cap trong phan sau
day chi dugc xem nhu hudng dan tham khao.
SKF sé khéng chiu trach nhiém vé hiéu qua hoat
dong clia cac san phdm khong phai ctia SKF
cung cap. Phai ludn kiém tra véi cac nha san
xudt phat trudc khi thiét ké hé théng lam kin cho
mot Ung dung nao do.

Phét khéng tiép xuc

Loai phét don gian nhat dudc st dung bén ngoai
6 lan a loai phdt dang ha, phét tao nén mét

khe hé nho gitta truc va 6 ds (= hinh 51). Loai
phét nay rat thich hap cho cac ung dung béi tron
bang ma va hoat déng trong nhiing maéi trusng
kho rao va it bui ban. Dé tang hiéu qua cua loai
phét nay nguoi ta gia céng mét hay nhiéu ranh
déng tam trén 16 cta than 6 tai dau ra cla truc
(= hinh 52). Mg thoat ra qua khe hé sé lap day
cac ranh va giip chéng su xam nhap cta chat
ban.

Déi véi ung dung béi tron bang dau va truc
nam ngang thi cac ranh xoan 6c dugc gia cong
trén than 6 hay trén truc theo chiéu tay phai
hay tay trai phu thuéc vao chiéu quay cta truc
(—> hinh 53). Diéu nay giup ddy dau thoat ra
vao trd lai vi tri 6 lan. Diéu can thiét ¢ day la
chiéu quay cta truc khéng duoc thay déi.
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Hinh 51

Hinh 52

Hinh 53

I
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Ung dung cua 6 lan

Hinh 54

Hinh 55

Hinh 56

Phet zic zac mét hay nhiéu tang dugc coi la
hiéu qua hon phét loai ha don gian tuy nhién
chi phi san xuat cao hon. Loai nay chu yéu dugc
dung trong ung dung béi tron bang ma. Co thé
cai thién hiéu qua hon nda khi cho vao khe ho
cua phdt loai mé chéng nudc vi du nhu mé co
chét lam dac la chat lithium calcium. Cac lugi
phét clia phét zic zac dugc bo tri theo phuong
doc truc (= hinh 54) ddi vdi loai 6 da lién khéi,
hodac cting o thé theo phuong huéng kinh
(= hinh 55) déi véi 6 d hai nua. Chiéu rong
cua khe hé phét zic zac van sé khong déi ngay c6
su dich chuyén doc truc xay ra trong qua trinh
hoat dong. Trong trudng hop co su léch goc gita
truc va 6 do xay ra thi co thé su dung phét zic
z&c c6 khe hg nghiéng (= hinh 56).

Phét zic zac hiéu qua nhung lai khong dat
dugc lam tu cac san phdm cé san trén thi trusng
vi du nhu dung vong chan (= hinh 57). Hiéu
qua lam kin sé tang theo s6 lugng phdt dém su
dung hay cang cé thé tang hiéu qua bang cach
dung miéng dém ni rai. Cac thong sé chi tiét vé
loai phét dém nay dugc dé cap trong chuang
“Phét” trong “s6 tay dién tu ky thuat cta SKF”
dudi dang CD-ROM hoac truc tuyén tai www.
skf.com.

Dia xoay (—> hinh 58) thusng dugc lap vao
truc dé tang kha nang lam kin cho nap che, vong
tat dau, cac ranh hay vong chan cang dugc s
dung cho cung muc dich [am kin khi béi tron
bang dau. Dau tu bé dau dugc thu vé theo mot
dudng trén than 6 va dugc tra vé bén trong 6 d6
théng qua cac 6ng dan thich hop (= hinh 59).

Hinh 57
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Phét tiép xuc

Phét huéng kinh la phét tiép xuc tét nhat ducc
dung cho 6 14n béi tron bang dau. Cac loai phdt
dan héi loai lap ngay thudng dudc gia cting bang
tam thép hoac boc bén ngoai. Lugi phét thusng
bang cao su téng hop va thudng cé mét vong o
x0 ép dé moi phét ép vao mat tiép xuc trén truc.
Tuy thudc vao vat liéu lam phét va loai phot can
gitl chat boi tron hay ngan can tap chat ma phat
huéng kinh c6 thé dugc st dung & nhiét do trong
khoang -60°C dén +190°C.

Vung tiép xuc gita méi phét va mat tiép xuc
rat quan trong doi vai hiéu qua lam kin. Bé mat
clia mat tiép xuc thudng it nhat phai co doé cung
tu 55 HRC va d¢ sau cua do cung phai dat it
nhat 0,3 mm, d6 nham bé mat theo tiéu chudn
ISO 4288:1996 nén nam trong khoang R, =
0,2 dén 0,8 pm. Trong cac ung dung vdi téc do
thap béi tron tét va muc dé bui ban thap thi co
thé chdp nhan d6 cung thap hon. Dé tranh tac
déng giéng nhu bom do cac ddu mai dé lai theo
hinh xoan, cac bé mat tiép xuc nén cé qui trinh
mai rieng. Néu muc dich chinh cta phét huéng
truc la ngan chat boi tron thoat ra khoi 6 da thi
phét dugc lap sao cho méi phdt quay vao trong
(= hinh 60). Néu tac dung chinh la dé ngan
chat bdn bén ngoai thi méi phét quay ra ngoai
nguac vdi 6 lan (= hinh 61).

Hinh 58
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Hinh 59

Hinh 60

Hinh 61
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Ung dung cua 6 lan

Hinh 62

Hinh 63

Hinh 64
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Phét dang V (= hinh 62) c6 thé dung ca véi
ung dung béi tron bang dau lan mé.Vong cao su
dan hdi (than phét) cua phét git chat trén truc
va cung xoay trong khi méi phdt ty nhe doc truc
[én chi tiét tmh vi du nhu 6 d&. Tuy thuéc vao
vat lieu lam phét ma phat V co thé dugc st dung
trong day nhiét dé tu -40°C dén +150°C. Phat
dugc lap rat dé va cho phép hoat déng & téc do
thap vai do [éch goc cla truc [6n. Mat tiép xuc co
d6 nham thich hop R, tu 2 dén 3 um. Vi van téc
dai trén 8m/s thi phét V phai dugc dinh vi doc
truc trén truc. Vi téc do trén 12 m/s phét phai
dugc chan cho khai tuét ra khoi truc bang mot
vong dé thép chang han. Khi dat dén van tdc dai
15 m/giay thi lui phét V sé nang ra khoi mat
tiép xuc do do phét V tré thanh phét ha dang
don gian. Kha nang lam kin ctia phét V tuy thuéc
chu yéu vao tac dung than phét nhu mét cai gat,
d&y chat ban va chat léng. Do do khi béi tran
bang ma thi phét dugc lap bén ngoai 6 da, ngugc
lai dAu béi tron & bén trong 6 d& véi méi phat
quay vé phia ngugc lai vdi 6 lan. Dugc st dung
nhu tang phaét thi hai, phét V bao vé phét chinh
khoi chdt ban va hoi &m xam nhap.

Phét kep doc truc (= hinh 63) dugc dung
nhu tang phaot thit hai cho nhing truc cé dusng
kinh lén trong nhing tng dung can bao vé cho
tang phdt chinh. Phét dugc kep dinh vi trén chi
tiét tinh va ty doc truc méi phét [én mat tiép xuc
quay. Déi véi loai phét nay sé rat hiéu qua néu
mat tiép xic quay déu va cé d6é nham bé mat R,
@2,5pum.

Phét co khi (= hinh 64) dugc dung lam kin
cdc vi tri boi tron bang ddu hay mé ma toc do
lam viéc cham nhung diéu kién hoat dong kho
khan. Phaot bao gdm hai vong thép trugt lén
nhau véi mat tiép xuc trugt dugc gia céng nhéan
va hai vong nhua |6 xo (miéng dém Belleville) dé
dinh vi cac vong truct trén than 6 va tao ung luc
cho cac mat tiép xuc phdt. Mat tiép xuc trén 6
khéng can phai dat tiéu chudn dac biét nao hét.

Phét ni (= hinh 65) thudng dugc dung khi
b6i tron bang mé. Don gian, khéng dat va co
thé st dung dén van toc dai lén téi 4m/s va chiu
dugc nhiét d6 +100°C. Mat tiép xuc phai dat toi
d6 nham bé mat R, < 3,2 um. Cé thé [am tang
hiéu qua phat ni khi lap mét phét zic zac don
gian nhu la tdng phét thu hai. Trudc khi lap vao
ranh 6 da thi phai ngam phét ni trong dau 6
nhiét d¢ 80°C.
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Miéng dém o xo (—=> hinh 66) la loai phat
don gian ré tién va tiét kiém khéng gian va dung
cho ung dung béi tron bang ma déi véi 6 lan ¢d
dinh dac biét la 6 bi d&. Miéng dém dugc kep vao
vong ngoai hay vong trong va tao mét ap luc
dan héi doc truc [én vong kia. Sau mét thai gian
hoat déng nao do, phét nay tra thanh loai phét
khéng tiép xuc kiéu gidng nhu phét ha nhung
rét hep.

Dé biét thém cac thong tin chi tiét cua phét
ma SKF cung cap, xin vui long tim trong tai lieu
ky thuat SKF “phét CR”, phét rai ctia SKF cing
dugc mé ta chi tiét trong tai lieu lien quan tdi cac
san phdm nay.

akF

Hinh 65

Hinh 66
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Boi tran

DE 6 lan hoat déng tin cay thi no phai dugc boi
tron day du dé tranh tiép xuc truc tiép kim loai-
kim loai gitta cac con lan, ranh lan va vong cach.
Viéc béi tron cang ngan chan sy mai mon va bao
vé bé mat 6 lan khéng bi ri sét. Viéc lya chon
chat béi tron thich hgp va phuong phap béi tron
cho méi Ung dung cta 6 lan la quan trong cang
nhu viéc bao duéng 6 lan.

Hién nay, chat béi tran phé bién dung dé boi
tron 6 lan & ma va dau, tuy nhién cang cé chat
béi tron dang ran, vi du trong diéu kién lam viéc
¢ nhiét do cao. Viéc lua chon cu thé chat béi tron
phu thuéc chu yéu vao diéu kién lam viéc, tuc la
dai nhiét do, téc do cang nhu sy anh hudng cta
moi truong xung quanh.

Nhiét dé lam viéc thich hop nhat sé dat dugc
khi chi cdn mét lugng béi tron nhé nhat da dé
béi tron 6 lan. Tuy nhién khi chat béi tron can
thuc hién thém cac chuc nang bé sung nhu lam
kin hay giai nhiét thi can phai b6 sung thém
lugng héi tron.

Chat béi tron trong két cdu 6 lan sé dan dan
madt kha nang béi tron do qua trinh co hoc, lao
hoa va tich tu chat ban. Do d¢ khi béi tron bang
mG& can phai bé sung hay thay mé mdi, béi tron
bang dau thi can phai dugc loc va dinh ky thay
dau.

Cac thong tin va dé nghi trong phan nay lién
quan dén 6 lan khong c6 nap che.

0 lan SKF va cum 6 [an cé nap chan & hai bén
da dugc cho mé. Cac théng tin vé mé dugc su
dung tiéu chudn cho cac loai 6 l&n nay cé thé
tham khao & phan dau dé muc clia cac bang san
phdm tuong ung vdi cac mé ta so bo vé théng s6
lam viéc.

Tudi tho lam viéc ctia ma trong cac 6 lan co
nap chan hau hét thusng vugt tudi tho cta 6 lan,
do d6 (tru mét s6 trudng hop ngoai &) khéng
c&n phai tai béi tron cho nhing 6 lan nay.
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Ghi chu

Su khac nhau vé tinh nang béi tron cta
cac chat co vé giong hét nhau - cu thé la
m& — dudc san xuat ¢ nhang noi khac nhau
c6 thé xay ra. Do d6 SKF khéng chiju trach
nhiém vé cac loai béi tron cang nhu tinh
nang lam viéc cta no. Vi vay nguai st dung
nén xac dinh ro chi tiét vé dac tinh béi tron
dé chon dugc chat boi tron thich hgp nhéat

cho tting ung dung.

akF



Béi tron bang md

M6 dugc st dung dé béi tron 6 lan & diéu kién
lam viéc théng thudng trong hau hét cac ung
dung.

M6 co uu diém hon dau vi dé dang git dugc
mé trong 6 lan cu thé la khi truc nghiéng hay
thdng dung va no cang tham gia vao viéc lam
kin cum & lan ngan can bui ban, hoi &m hay
nudc.

Lugng ma qua nhiéu sé lam tang nhiét do
trong 6 lan lén nhanh chéng, nhat [a khi quay
¢ van téc cao. Theo qui luat chung khi lap 6 lan
thi chi c6 6 lan nén dugc cho ddy ma, trong khi
do6 khoang khéng gian tréng trong than 6 chi
cho m& mét phan. Trudc khi hoat déng dén téc
d6 t6i da, m6 du trong 6 lan phai dugc thoat ra
trong gian doan chay ra. U cudi gian doan chay
ranhiét dé [am viéc sé giam dang ké cho thdy
rang mé da dugc phan bé déu trong cum 6 lan.

Tuy nhién khi 6 lan hoat déng & van téc rat
thap va can dugc bao vé tét khong bi nhiém ban
vari sét thi 6 do can dugc boi tron day ma.

akF

M6 boi tron

M@ baéi tron bao gém dau khoang hay dau téng
hop két hop vdi chat lam ran. Cac chat lam ran
thuong la xa phong kim loai. Tuy nhién nhing
chat lam ran khac vi du nhu polyuré co thé dugc
st dung cho nhing kha nang dac biét 6 nhing
linh vuc nhat dinh nhu nhiét dé [am viéc cao.
Chat phu gia cng c6 thé dugc bé sung vao dé
tang cudng nhang tinh nang nao doé cia ma.
Do dac ciia ma tuy thudc phan lon vao loai, su
¢6 dac cua chat lam ran dugc su dung va nhiét
d6 lam viéc phat sinh cua 6 lan. Khi chon ma,
d6 dac, day nhiét d6 lam viéc, d6 nhot cua dau
géc, tinh nang chéng ri sét, kha nang chiu tai

la nhang yéu té quan trong nhat can dugc xem
xét. Cac théng tin chi tiét vé nhang tin nang nay
nhu sau:

D6 nhdt dau géc
Diéu quan trong d6 nhét cua dau dé hinh thanh
mot [6p dau tach rdi cac bé mat tiép xuc cta 6
lan va cho tudi tho 6 lan dudc gidi quyét 6 phan
“ Cac diéu kién béi tron — ty s6 do nhét (viscosity
ratio) " 8 trang 59; théng tin cung cap cang
tuong tu cho dé nhét gau goc ciia mé.

Do nhét dau géc ctia mé thong thudng
dung cho 6 lan nam trong khoang tu 15 dén
500mm2/s ¢ 40°C . Mg c6 dau géc cao hon
1000mm2/s 6 40°C ri dau rat chamva 6 lan
khéng du béi tron. Vi vay néu dé nhét tinh toan
16n hon 1000mm?/s ¢ 40°C dugc yéu cau vi téc
d6 thap, thinén st dung ma co dé nhét toi da
1000mm2/s va co tinh nang ri ddu tét hodc s
dung béi tron bang dau.
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Bai tran

D6 nhét cua dau géce cang anh hudng dén téc
d6 cho phép t6i da ma mé da chon dugc st dung
dé béi tron 6 lan. Téc do quay cho phép cia ma
cang chiu anh hudéng béi luc cat do cac chat lam
ran khac nhau tao ra cia ma. Dé chi kha nang
téc do, cac nha san xuat mé thuong dua ra “hé
s6 van toc”

A=ndy,

trong do

A =hé sé van téc, mm/phut

n =tdcdo quay, vong /phut

dp, = dudng kinh trung binh cua 6 lan
=0,5(d + D), mm

Dai vai cac ung dung hoat déng & van toc rat
cao, vi du khi A > 700.000 déi véi 6 bi d& thi ma
thich hgp nhat dé boi tron sé c6 dé nhét thap.

b6 dac

M6 dugc phan ra nhiéu cap do dac khac nhau
theo thang do NLGI. D6 dac cia mé dugc su
dung dé béi tron 6 lan khéng dugc thay déi
nhiéu khi hoat déng trong pham vi nhiét dé da
ghi ré ciia mé&. Mé mém ra khi nhiét dé tang
€6 thé chay ra khoi cum 6 lan. Ma sé cung lai
¢ nhiét d6 thap can trd su quay cua 6 lan hay
thoat dau khéng du.

Cac loai m@ c6 chat [am ran la xa phong kim
loai co d6 dac 1, 2 va 3 dugc st dung cho 6 lan.
Hau hét ma co do dac la 2. Ma co do dac thap
hon thudng st dung & nhiét do thap hay dé nang
cao kha nang bom dugc ciia ma. M3 co do dac la
3 thuong dugc dung cho cum 6 lan ¢6 truc ding
vdi tdm chan dugc lap bén dudi dé ma khong bi
thoat ra ngoai.

Trong cac ung dung co6 rung déng, mé lam
viéc khac nghiét hon do lién tuc vang vao 6 lan
do rung déng, thi can dung ma co dé dac cao
hon nhung chi xét d6 cing cia ma thi chua du
ma can phai xét dén do 6n dinh co hoc ciia mé.

M6 co chat lam ran la polyuré co thé mém
hon hay cung hon tuy thuéc vao ti lé trugt trong
ung dung. Trong cac ung dung vai truc dung co
diéu luu y la ma polyuré co thé se chay thoat ra
trong nhing diéu kién nao do.
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Dai nhiét do - khai niém dén tin hiéu giao
thong cua SKF
Dai nhiét d6 lam viec ma ma& co thé dugc su
dung phu thudc phan 16n vao loai dau géc va
chat lam ran dugc su dung cung nhu cac chat
phu gia. Nhiét dé thich hgp dugc thé hién bang
gian dé nhu gian dé 1 6 dang “hai deén tin hiéu
giao thong”.

C4c gigi han nhiét do cuc cap, nhu gidi han
nhiét dé thap, gidi han nhiét dé cao cang dugc
xac dinh ro.

o Gigi han nhiét d6 thap (LTL), tuc la nhiét do
thap nhat ma ma cho phép 6 lan khai déng
dugc, phu thuéc chu yéu vao loai dau goc va
do6 nhét cua né.

e Gigi han nhiét dé cao (HTL) dugc quyét dinh
bai loai chadt lam ran, déi véi ma co goc xa
phong thi dugdc xac dinh bang diém nho giot.
Diém nho giot chinhiét d6 6 do ma mat do
dac va trg thanh chat long.

R6 rang la khong nén van hanh dudi gid¢i han
nhiét dé thap va trén gidi han nhiét dé cao nhu
vung doé trén gian dé 1. Mac du cac nha cung
cdp m& cho biét gia tri cu thé gidi han nhiét do
thap va gi6i han nhiét dé cao trong cac théng tin
san phdm cua ho, nhiét dé quan trong that su
dé van hanh tin cay duoc la cac gia tri cia SKF
duaracho

e Gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét do thap
(LTPL)va

e (idi han kha nang lam viéc ¢ nhiét dé cao
(HTPL).

Vung xanh trong gian dé 1 nam gita hai gidi
han nay, 6 dé mad sé co chuc nang béi tran tin
cay va tudi tho ciia mé cé thé xac dinh chinh xac,
do dinh nghia gid¢i han kha nang lam viéc ¢ nhiét
d6 cao chua dugc tiéu chudn hoa qudc té do do
phai can than khi su dung cac théng sé cua cac
nha cung cap ma.
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0 nhiét dé cao han gigi han kha nang lam viéc
¢ nhiét do cao (HTPL) ma sé bi lao hoa va oxy
hoa nhanh chdéng, cac san pham phu phat sinh
khi ma bi oxy hda sé co nhang tac dung bat loi
cho viéc béi tran. Vi vay, nhiét d6 ¢ vung vang
gitta gid¢i han kha nang lam viéc ¢ nhiét do cao
va gi¢i han nhiét dé cao (HTL) chi nén xay ra
trong thdai gian rat ngan.

Vlng vang cang cé ¢ nhiét do thdp. Khi nhiét
d6 giam thi kha nang thoat dau cia mé giam
va do cuing clia md tang. Diéu nay cudi cung sé
dan dén viéc béi tron khéng du bé mat tiép xuc
clia con lan va ranh lan. Trong gian dé 1, gici
han nhiét d6 nay dugc xac dinh la gidi han kha
nang l[am viéc & nhiét do thap (LTPL). Gia tri cua
gi¢i han kha nang lam viéc & nhiét do thap khac
nhau tuy 6 bi hay 6 con l&n. Vi 6 bi d& béi tran
hon 6 con lan, gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét
d6 thap cta 6 bi it quan trong hon. Tuy nhién déi
véi 6 con lan sy hu héng nghiém trong sé xay
ra khi 6 lan hoat déng lién tuc bén dudi nhiét do
giGi han nay. Van hanh trong thdi gian ngan 6
vung nay vi du khi khai déng & nhiét do thap thi
khéng nguy hiém vi nhiét phat sinh do ma sat sé
lam tang nhiét dé 6 lan [én vang xanh

Khai niém dén tin hiéu giao théng cua SKF

Khéng dung

Kha nang lam viéc khong tin cay (chi dung trong thai

gian ngan

Kha nang lam viéc tin cay, nghia la tudi tho cé thé tinh

toan dugc

Nhigtdo ——— >

LTL  LTPL

LTL  Gigi han nhiét d6 thap
LTPL Gidi han kha nang lam viéc 6 téc do thap
HTPL Gigi han kha nang lam viéc ¢ nhiét do cao

HTL  Gigi han nhiét dé cao

akF
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Ghi chu:

Khai niém dén tin hiéu giao thong cta SKF dugc
ap dung cho tat ca cac loai mg, tuy nhién vung
nhiét d6 seé khac tuy theo tung loai ma va chi cé
thé xac dinh dugc bang cach thu nghiém chuc
nang clia né trén 6 lan

e (Cac loai ma théng dung dugc st dung cho 6
lan xem tham khao trong gian dé 2 va cho:
e Mg SKF xem trong gian dé 3.

Cac gia tri cho trong gian dé trén dua vao cac
thuc nghiém réng rai tién hanh trong cac phong
thi nghiém cta SKF va c6 thé khac nhau tuy
theo loai m6 clia cac nha san xuat. No cé gia tri
cho cac loai m& dé dac sé 2 théng thuang khéng
6 chat phu gia EP. Nhiét do trong gian dé 2 la
nhiét d6 6 lan tu phat sinh (thusng dugc do &
vong khéng quay). Do sé liéu ctia méi loai mo
la m6t ban tom tat cua nhiéu mau maé co thanh
phan it nhiéu tuong tu nén su chuyén tiép cua
mbi nhém ma sé khong ré rang, tuy nhién sé chi
nam trong vung nho.

Bao vé chéng ri sét, tac dong khi c6 nudc
M6 phai bao vé 6 lan khéng bi ri sét va khong bi
loang ra khi trong truang hgp nudc xam nhap
vao. Chico chat lam rén la lam anh huéng dén
kha nang chiu nudc ctia ma: lithium phuc hgp,
canxium phuc hgp va mé polyuré thi thuong cé
kha nang chiu nudc rat tot. Loai chat phu gia
ngan can ri sét sé quyét dinh chu yéu kha nang
chdng ri clia ma.

O tdc do rat thap, béi tron day mé trong 6
lan va 6 da thi co loi cho viéc bao vé chéng riva
ngan can nudc xam nhap vao.

Kha nang chiu tai: Chat phu gia EP va AW
Tudi tho cua 6 lan sé ngan di néu bé day l6p boi
tron khong du dé ngan can su tiép xuc kim loai
cla phan gé ghé trén cac bé mat tiép xuc. Co
mot cach dé khac phuc diéu nay la dung chat
phu gia EP (ap luc cao). Nhiét dé cao phat sinh
do su tiép xuc tai vung cé bé mat gé ghé lam
hoat hoa va gdy mon nhe chat cac chat phu gia
nay 6 cac diém tiép xuc, lam bé mat tiép xuc
nhdn ra, Ung sudt tiép xuc gidm va lam tang tudi
tho lam viéc.

Gian dé 2
Khai niém tin hiéu dén giao théng cua SKF
Nhiét do, °C
-50 0 50 100 150 200 250
Loai chdt lamran  DAau géc t t t t t t {
Géc lithium Déums [ I L
Géc lithium Diester B ) L]
Lithium phuc hop Daumo - _ .
Lithiumphichgp  PAO | I L |
Canxi phuc hop Daumo - P -
Aluminium phuc hgp  Daumo [ P L |
Polyurea Déumé [ ;b | |
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Nhiéu chat phu gia EP mdi la loai sulphur/
phospho. Tuy nhién cac chat phu gia nay cé thé
anh hudng khéng tét dén suc bén cta thép 6
lan. Vi khi cac chat phu gia nay dugc st dung thi
cac tac déng hoa hoc khéng chi gigi han ¢ cac
ché gb ghé. Néu nhiét dé lam viéc va ung xuat
tiép xuc qua cao, cac chat phu gia cé thé taora
cac phan ung hoa hoc ngay ca khi khéng co tiép
xUuc tai cac vung gé ghé. Diéu nay co thé lam
tang su ri sét trong vung tiép xuc va cé thé dan
tgi nhanh chong hu hong 6 lan thuong bat dau
bang cac vét nha té vi. Vi vay SKF dé nghi s
dung cac chat phu gia EP it c6 phan tng ¢ nhiét
d6 lam viéc trén 80°C. Cac chat béi tron cé chat
phu gia EP khéng nén dung cho 6 [&n [am viéc &
nhiét d6 cao hon 100°C. Déi véi téc do rat thap,
cac chat phu gia béi tron dang ran nhu graphic,
molybdenum disulphide (MgS5) déi khi dugc su
dung b6 sung vao cac chat phu gia dé nang cao
kha nang chiu tai. Cac chat phu gia nay phai cé
d6 tinh khiét cao va kich thudc hat rdt nho; néu

khéng cac vét lom hinh thanh do [&n qua cac hat

nay sé lam giam tudi tho mai cua 6 lan.

Khai niém tin hiéu dén giao théng cia SKF - ma SKF

'
wm
o
4 o
o

Chét phu gia AW (Chéng mai mén) cé chuc
nang tuong tu nhu chat phu gia EP, tuc la ngan
ngua tiép xuc kim loai. Vi vay chat phu gia EP
va AW thudng kho phan biét. Tuy nhién phuong
thuc lam viéc cua chung thi khac nhau. Su khac
nhau chu yéu la chat phu gia AW tao nén mot
|6p bao vé dinh chat vao bé mat. Vung gé ghé sé
trugt [én nhau ma khéng c6 tiép xuc kim loai. Do
nham khéng giam di do mai mon nhe nhu trong
trudng hop chat phu gia EP. 0 day cang can luu
y dac biét rang; chat phu gia AW c¢ thé chua cac
phan tu, tuong tu nhu & chat phu gia EP, co thé
xam nhap vao va lam yéu két cdu thép 6 lan.

Nhiing chat l[am ran nao do (vi du calcium
sulphonate phuc hap) ciing cung cdp moét tinh
nang EP/AW ma khéng co tac dung héa hoc
[am anh huéng dén tudi tho 6 lan. Vi vay gidi
han nhiét do lam viéc cta chat phu gia khéng ap
dung cho cac loai ma nay.

Néu bé day l6p boi tron du, néi chung SKF
khéng khuyén cao su dung thém chat phu gia

Gian d6 3

Nhiét do, °C
100 150 200 250

Mé SKF
ky hiéu

LGMT 2
LGMT 3
LGEP 2
LGWM 1
LGFP 2
LGHB 2
LGEM 2
LGEV 2
LGLT 2
LGWA 2
LGGB 2

LU LLLLILLEN

LGHP 2

Déi vai nhiét do trén 150 °C, nén dung SKF LGET 2
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EP/AW. Tuy nhién c6 nhing trudng hgp ma ¢
do chét phu gia EP/AW c6 hau ich. Néu co su
trugt lién tuc gitta cac con lan va ranh lan thi cac
chat phu gia trén sé co tac dung tét. Lién lac véi
dich vu ky thuat ung dung ctia SKF dé biét thém
théng tin.

Kha nang trén lan

Néu can phai thay mét loai m& nay bang mét
loai m& khac thi cdn phai xem xét dén kha nang
trén an va khéng co cac tac dung phu cta ma.
Néu trén [&n cac loai ma khong tuong thich thi
d6 dac ciia mé co thé thay déi dot ngot va 6 lan

€6 thé hong vi du nhu bi chdy mé nhiéu ra ngoai.

M@ c6 cung chat lam ran va dau géc tuong ty
thi noéi chung cé thé tron [&n ma khong co bat
cl hau qua nguy hiém gi, vi du mét loai mé co
g6c dau mo, chat lam ran lithium thi noi chung
€0 thé trén 1an vei ma khac cang co géc dau moé
va chat lam ran lithium. Co mét vai loai mé vdi
chat lam ran khac nhau vi du canxium phtc hop
va mé lithium phuc hgp cang co thé trén [&n vei
nhau.

Trong két cdu 6 lan ma do dac cua ma thap
6 thé lam chay ma ra ngoai, thi viéc tai boi tron
l&n ke tiép nén lam sach toan b6 ma ca hon la
chi dién ddy ma thém (—> phan “Tai béi tron”
bat dau tu trang 237).

Chat bao quan trong 6 lan SKF thi tuong thich
hau hét vai cac loai mé béi tron 6 lan, cang ¢
thé chdp nhan véi ma polyuré (= phan “Chudn
bi dé l&p va thao” trang 258). Cac loai ma hoi
tron polyure méi (vi du LGHP 2) thi c6 kha nang
tuang thich tét vai cac chat bao quan hon la cac
loai m& polyure trudc day. Luu y rang cac loai
m& co dau gdc PTFE, vidu ma LGET 2 cua SKF
thi khéng tuang thich véi cac chat bao quan tiéu
chudn va chat bao quan phai dugdc lam sach
trudc khi cho ma nay vao. Dé biét them théng
tin, xin vui long lién lac véi bo phan dich vu ky
thuat ung dung cta SKF.
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Ma SKF

Dai san phdm ma béi tron 6 lan cia SKF bao
gém nhiéu loai ma va né dap ung hau nhu tat
€4 cac yéu cau ung dung. Cac loai mé nay dugc
phat trién dua trén cac théng tin mdi nhat vé boi
tron 6 lan va dugc thu nghiém ky luéng ca trong
phong thi nghiém va ngoai thuc té. Chat lugng
cla né dugc SKF theo déi mot cach lién tuc.

Dac diém ky thuat quan trong nhat cia mé
SKF dugc cho trong bang 2 ¢ trang 246 va 247
cung vei bang hudng dan lua chon mé nhanh
chong. Dai nhiét d6 ma ma SKF co thé st dung
duoc thé hién dudi dang biéu dé trén gian dé 3
trang 235, tuy thudc vao khai niém tin hiéu den
giao thong ctia SKF.

Céc théng tin chi tiét vé ma cia SKF co thé
tham khao trong phan “Cac san pham bao tri va
béi tron cla SKF” hay trén mang
www.mapro.skf.com.

Dé lua chon mé bai tron 6 lan va cac ung
dung dac biét thi st dung chuang trinh lua chon
ma ctia SKF “lubeSelect” trén mang internet
www.aptitudexchange.com.
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Tai boi tron

0 lan phai dugc tai bai tron khi tudi tho lam viec
clia mé thap hon tudi tho lam viéec mong muén
cta 6 lan.

Viéc tai béi tron nén luén luén dugc thuc hién
4 thai diém ma diéu kién béi tron luc do van con
tot.

Thai diém viéc tai boi tron nén dugc thyc hién
dua vao nhiéu yéu té lien quan. Bao gom loai va
kich thudc 6 lan, téc do, nhiét dé l[am viéc, loai
m&, khoang khong gian chung quanh 6 lan va
moi trudng xung quanh no. Cac khuyén cao chi
c6 thé dua trén nhang nguyén tic théng ké; chu
ky tai boi tron cia SKF dugc xac dinh la khoang
thai gian ma dén luc do 99% 6 lan van con dugc
b6i tron tin cay. Diéu nay dugc biéu thi bang tudi
thociamd L .

SKF gidi thiéu nhang kinh nghiém dang su
dung dua trén cac théng sé tu nhing ung dung
va kiém nghiém thuc té, cing véi khoang thai
gian tai béi tron udc doan dugdc cung cdp nhu
sau.

Khodng thai gian tai b6i tron

Khodng thai gian tai boi tron t¢ déi véi 6 lan co
truc nam ngang dudi diéu kién lam viéc thong
thudng va sach cd thé xem trong gian dé 4 nhu
la ham sé cua

e heé s toc dd Anhan vdi hé so 6 lan tuong ung
brtrong do
A =ndy
n = vantéc quay, vong/ phut
dm = dudng kinh trung binh 6 lan
=0,5(d + D), mm
bf = hé s6 6 lan tuy thudc vao loai 6 lan va
diéu kién tai (= bang 1, trang 239)
e tjso taitrong C/P

Khoang thai gian tai bai tron t¢ a gid tri udc
doan vainhiét d6 lam viéc la 70°C, st dung ma
€6 g6c dau mo va chét lam ran [a lithium chat
lugng tét. Khi diéu kién nhiét do lam viéc cua
6 lan thay déi, diéu chinh khoang thai gian tai
béi tron trong gian dé 4 theo tham khao phan
“Diéu chinh chu ky tai boi tron theo diéu kién
lam viéc va loai 6 lan”, bat dau tu trang 240.

akF

Néu hé s6 tdc do A vugt qua70% gidi han da
duogc dé nghi theo bang 1, hay néu nhiét déo maéi
trudng cao, thi st dung tinh toan trong phan
“téc d6 va rung dong” ¢ trang 107 dé kiém tra
nhiét dé lam viéc va phuong phap béi tran thich
hop.

Khi st dung mé cé chiic nang cao thi tudi tho
va thai gian tai béi tron sé dai. Lién lac véi dich
vu hé trg ky thuat ctia SKF dé biét them théng
tin.
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Gian dé 4

Khoang thai gian tai boi tron ¢ nhiét dé van hanh 70 °C

tr, sO gio hoat dong
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50 000
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Hé sé 6 lan va gidi han dé nghi cho hé s téc do A

Loai 8 lan?)

Bang 1

Heé sé Cac gidi han dé nghi
6 lan déi voi hé sé téc do A ddi vdi ti sé tai trong
b c/P215 C/P=8 C/P=4
- - mm/min
0 bi do 1 500 000 400000 300000
0 bi da chan 1 500 000 400000 300000
0 bi d6 tu lya 1 500 000 400000 300000
0 dua d&
-6 lan khong dinh vi 1,5 450 000 300000 150 000
— 6 lan dinh vi, khéng co tai doc truc bén ngoai
hay vdi tai nhe thay déi doc truc 2 300000 200 000 100 000
-6 lan dinh vj tai doc truc nhe khéng déi 4 200000 120000 60000
— day con lan? 4 NA3) NA3) 20000
0 con 2 350000 300000 200000
6 tan tang tréng
—khi ti s6 tai trong F./F, < e va d,,, < 800 mm
day 213, 222, 238, 239 2 350000 200 000 100 000
day 223, 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 250 000 150 000 80 000
day 241 2 150 000 800004 50 000%)
— khi ti s6 tai trong F./F, < e va d,, > 800 mm
day 238, 239 2 230000 130000 65 000
day 230, 231, 232, 240, 248, 249 2 170000 100 000 50 000
day 241 2 100 000 50 000%) 300004
—khi ti s6 tai trong F./F, > e
tat ca cac day 6 150 000 50 000%) 300004
0 lan CARB
—co vong cach 2 350000 200000 100 000
— khéng vong cach, day con lan?) 4 NA3) NA3) 20000
0 bi chan 2 200 000 150 000 100 000
0 dua chan 10 100 000 60000 30000
0 tang tréng chan
—vong dém truc quay 4 200 000 170000 150000

UHe s6 6 lan va gidi han hé sé téc do thuc té dé nghi “A” ap dung cho 6 lan cé dang hinh hoc bén trong va vong cach tiéu chuan.
Khi thiét ké bén trong thay déi va vong cach dac biét. Hay lién lac dich vu hé trg ky thuat cta SKF.

Gid tri t¢ c dugc tu gian dé 4 can chia cho 10

3)Khéng ap dung, vai gia tri C/P nay 6 lan c6 vong cach dugc thay thé

4)P3i véi van tdc cao hon, nén st dung dau béi tron

akF
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Diéu chinh chu ky tai béi tron theo diéu
kién lam viéc va loai 6 lan

Nhiét d6 lam viéc
Dé tinh dén viéc gia tang qua trinh l&o hoa cua
m& khinhiét d6 tang cao, dé nghi st dung phan
nua khoang thai gian co dugc tu gian dé 4 cho
méi lan tang thém 15°C khi nhiét do6 trén 70°C,
nhé rang khéng nén vuot qua gisi han kha nang
lam viéc ¢ nhiét d6 cao cua mé (—> gian dé 1,
HTPL, trang 233).

Khoang thai gian tai boi tron t; co thé kéo
dai khi nhiét d6 thap hon 70°C néu nhiét do
khéng gan vdi gidi han kha nang lam viéc 6
nhiét do thap (= gian dé 1, LTPL, trang 233).
Su kéo dai téng cong khoang thei gian tai boi
tron t; khéng nén dung hé sé vuet qua gia tri 2.
Trong truong hop st dung 6 bi khéng co vong
cach hay 6 chan con lan, gia tri tr c6 dugc trong
gian dé 4 khong nén kéo dai thém.

Hon nua, khéng khuyén cdo st dung khoang
thai gian tai béi tron vugt qua 30.000 gig.

Trong nhiéu ung dung, c6 su han ché thuc té
trong béi tron bang ma khi 6 an co nhiét dé lam
viéc cao nhat vugt qua 100°C. Trén nhiét do nay
thinén st dung ma dac biét. Hon na kha nang
dn dinh nhiét cta 6 lan va phét bj héng sém do
nhiét d6 cing nén dudc xem xét.

D6i vai nhang ung dung 6 nhiét do cao, xin
lien lac dich vu ho trg ky thuat cua SKF.

Truc dung

D6i v6i 6 lan co truc dung, khoang théi gian co
duoc tu gian dé 4 nén dudc giam phan nua. Viéc
st dung phdt chan tét hay vong gitt ma la diéu
kién tién quyét dé phong ngua ma thoat ra khoi
cum 6 lan.

Rung déng

Rung dong trung binh khéng lam anh huadng
xau dén tudi tho cia ma, nhung muc dé rung
déng manh va xac, vi du trong cac Ung dung san
rung, sé lam cho mé bi khudy |én. Trong trusong
hop nay khoang thai gian tai béi tron sé giam.
Néu ma tré nén qua mém, nén st dung mé co
d6 6n dinh co hoc tét hon, vi du mé SKF LGHB2
hay m& cé d6 cung cao hon NLGI 3.
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Vong ngoai quay

Trong nhing ung dung cé vong ngoai quay, hé
50 van tdc A dugc tinh toan khac di: trong truéng
hop nay st dung dudng kinh ngoai D thay cho
dy. SU dung két cau lam kin tot [a rat can thiét
dé tranh thoat maé.

Trong diéu kién van téc vong ngoai cao (tuc la
> 40% tdc d6 tham khao trong bang san pham)
thi nén chon maé c6 khuynh hudng it thoat dau.

Déi véi 6 tang tréng chan co vong chan trén
than 6 quay thi nén béi tron bang dau.

Su nhiém ban

Trong trusng hgp chat bdn xam nhap vao thi
viéc tai boi tron can thudng xuyén hon sé lam
giam tac dung xdu cda tap chat [én mé, déng
thai lam giam su hu hong do lan qua tap chét.
Cac tap chat la chat long (nudc, chat long trong
cong nghé) cing can phai giam khoang thoi
gian tai béi tron. Trong trudng hop nhiém ban
nghiém trong can xét dén viéc boi tron lién tuc.

Van tdc rat thap

0O lan hoat déng & van toc rat thap, tai nhe thi
dung mé co do dac thadp, trong khi 6 lan van
hanh & van téc thdp va tai nang thi can dung
mG boi tron co do nhét cao, va néu dugc thi

€6 thém chét phu gia EP tét. Cac chat phu gia
dang ran nhu graphite, molybdenum disulphide
(MOS,) co thé dugc xem xét khi hé s6 van téc A
< 20.000. Viéc lya chon mé dung va cho day ma
la diéu quan trong trong cac ung dung & téc dé
thap.

Van téc cao

Khoang thei gian tai béi tran cho 6 lan lam viéc
¢ toc do cao tuc la trén hé sé tdc do A cho trong
bang 1, trang 239 chi ap dung khi stt dung ma
dac biét hay 6 lan da dugc thiét ké dac biét, vi du
6 lan gém. Trong nhang trudng hop nay phuong
phap béi tron lién tuc nhu dau tudn hoan, binh
bom dau thi thich hgp hon la béi tron bang mé.
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Tai trong rat nang
D6i vai 6 lan lam viéc vai hé s6 téc do A > 20.000
va ti s6 tai trong C/P < 4 thi khoang thai gian tai
boi tron giam nhiéu hon. Dudi nhing diéu kién
tai tronng rat nang, viéc tai boi tron mé lién tuc
hay béi tron ngam dau nén dugc st dung.
Trong nhang ung dung cé hé sé van téc A<
20.000 va ti s6 tai trong C/P = 1-2 nén tham
khao théng tin & “tc do6 rat thadp” trang 240.
Déi vdi tai trong nang va téc do cao boi tron
bang dau tuan hoan cé lam mat noi chung nén
dugc su dung.

Tairat nhe

Trong nhiéu trudng hop khoang thei gian tai boi
tron co thé dugc kéo dai néu tai nhe (C/P= 30-
50). Dé dat dugc su lam viéc thich hop, 6 lan it
nhat phai chiu mét tai toi thiéu nhu trong phan
gidi thiéu trudc cac bang san phdm tuong ung.

Léch truc

Mot su léch truc trong gidi han cho phép thi
khong anh hudng dén tudi tho cua ma trong 6
lan tang tréng, 6 bi d6 tu lua, hay 6 lan CARB.

0 lan lon

Dé thiét lap khoang thei gian tai béi tron thich
hap cho nhing 6 lan tiép xuc dusng, cu thé
nhing 6 an 16n (d > 300mm) st dung trong
nhang cum 6 lan chinh trong céng nghiép, mot
qui trinh theo dai nén dugc thuc hién. Trong
nhing trudng hgp nay thi ban dau nén tai boi
tron thudng xuyén hon va luu y triét dé lugng
ma tai boi tron da chon (= phan “qui trinh tai
béitron” & trang 242).

Trudc khi tai béi tron ma, can kiém tra su hién
dién cia mé da dung va muc dé nhiém ban do
tap chat va nudc. Dong thai cing kiém tra phét
c6 mon, hong hay bi chay dau mé khéng. Khi
diéu kién ctila m@ va cac bé phan tuong ung dugc
dam bao t6t thi khoang thai gian tai béi tron c
thé dan dan duoc tang lén.

Qua trinh tuong tu cng nén dugc thuc hién
cho 6 tang tréng chan, nhing may mau ché tao
lan dau va nang cap cac thiét bi co cong suat
l6n hay nhing ung dung chua c6 nhiéu kinh
nghiém.
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0 lan con lan tru

Khodang thai gian tai béi tron trong

gian dé 4 trang 238 co gia tri cho 6 con lan
dugc lap v6i

¢ \/ong cach polyamide dén sgi thay tinh, bé tri
6 gida con lan, co ky hiéu tiép vinga P

¢ Vong cach bang thau hai manh, bé tri ¢ gita
con lan, ky hiéu tiép vinga M.

Pa6i vai 6 con lan co:

e vong cach bang thép dap, bé tri 6 gida con
lan, ky hiéu tiép vi ng J hay khéng co tiép vi
ngt, hay

e vGivong cach bang thau gia céng, bé tri ¢ gia
vai vong ngoai hay vong trong, ky hiéu tiép vi
ngl MA, MB, ML hay MP,

thi gia tri ctia khoang thai gian tai béi tron trong
gian doé 4 nén duoc chia déi va mé cd kha nang
thoat dau tét cang nén dugc su dung. Hon naa
khi dung ma dé boi tron 6 lan co vong cach MA,
MB, ML hay MP thi khéng nén van hanh & van
toc vuot qua hé sé van téc A = n x d,,, = 250000.
Khi nhiing ing dung vugt qua gia tri nay xin

lién hé dich vu hé trg ky thuat cia SKF. SKF noi
chung dé nghi st dung béi tron bang dau cho
nhang 6 lan nay.

Kiém tra

Néu gia tri da dinh khoang thai gian tai bdi tron
tr qua ngan cho mét ung dung cu thé thi dé nghi
la:

e Kiém tra nhiét do l[am viéc cua 6 lan

e Kiém tra ma co bi nhiém ban bdi tap chat ran
hay chat 6ng khéng

e Kiém tra cac diéu kién ung dung cua 6 lan nhu
tai trong hay léch truc

cudi cung nhung khéng kém phan quan trong la
nén chon lai loai ma thich hop hon.
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Bai tran

Qui trinh tai béi

Viéc lua chon mét qui trinh tai béi tron nai
chung tuy thuéc vao ung dung va khoang thai
gian tai boi tron dat dugc t¢

e Cach b6 sung ma thém thi thuan tién va la qui
trinh dugc ua chuéng néu khoang thai gian tai
béi tron ngén hon 6 thang. N6 cho phép thiét
bi hoat déng khéng bi gian doan khi bé sung
ma, so vai boi tron lién tuc nhiét dé ¢ trang
thai 6n dinh thap hon.

e Thay md mdi toan b noi chun g dugc thuc
hién khi khoang thdi gian tai béi tron dai hon
6 thang. Qui trinh nay thudng ap dung nhu la
mot phan cua lich trinh bao duéng 6 lan vi du
trong nganh duong sat.

o Viéc tai bai tron lién tuc dugc st dung khi
khoang thoi gian tai béi tron du tinh ngan vi
du do tac dung xdu cta tap chat, hoac qui
trinh tai béi tron khac khéng thuan tién nhu
do tiép can 6 lan kho khan. Tai béi tron lién
tuc khong khuyén cao khi cho nhing ung
dung c6 téc dé cao vi su khudy tung manh cua
m& c6 thé [am tang nhiét d6 lam viéc va pha
huy cdu truc chat lam ran cia mé.

Khi st dung loai 6 lan khac nhau trong cung
mot bé tri 6 l&n, néi chung trong thuc té thi
khoang thai gian tai boi tron du doan thap nhat
sé dugc dung cho ca hai 6 lan. Phuong thuc tién
hanh va lugng mé déi véi 3 phuong phap béi
tron dudc cho nhu sau:

Hinh 1
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Bd sung thém mé

Nhu da dé cap trong phan gidi thiéu ctia chuong
m®& béi tron, 6 &n ban dau cho day ma toan bo,
trong khi d6 khoang khéng gian tréng trong
than 6 nén cho m& mét phan. Tuy thudc vao
phuong phap bé sung mé du tinh, khoang phan
tram khéng gian tréng trong than é dugc cho
ma sé theo dé nghi nhu sau:

o 40% khi b6 sung thém ma dugc thuc hién tu
mot phia cta 6 1an (= hinh 1).

o 20% khi b6 sung thém mé dugc thuc hién tu
ranh gitta va 6 béi tron ctia vong ngoai hay
vong trong (= hinh 2).

Lugng ma thich hop khi bd sung ma ti bén héng
cua 6 lan dugc tinh nhu sau:

G, =0,005D B

Va khi b6 sung mé tu ranh gida ctia vong ngoai
hay vong trong la:

G, =0,002DB

trong do

Gp, = lugng ma cho vao khi bé sung md, g

D = dudng kinh ngoai 6 lan, mm

B = bé day 6 lan (hay chiéu cao 6 lan chan H),
mm

Hinh 2

all=+"

i
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Dung sung bom dé cung cdp mé qua vi mé
gan trén goi da. Néu st dung phdt tiép xuc truc
tiép véi truc thi nén ¢ 16 thoat mé dudi goi d6
dé ma du khong bi ép day kin khoang khéong
gian xung quanh 6 lan (= hinh 1) sé lam tang
nhiét dé cua 6 lan. L6 thoat ma nén bit lai khi
lam sach géi d& bang nudc phun ap luc cao.

Su nguy hiém ctia ma du tich tu xung quanh
khoang tréng cta 6 l&n, lam nhiét d6 tang cao
anh huéng xau dén mé cang nhu 6 lan dugc
nhan thay rat ro khi 6 lan lam viéc ¢ van téc
cao. Trong trudng hop nay nén su dung co cdu
van thoat mé moét chiéu hon [ |6 thoat mo
théng thuong . Diéu nay sé tranh dugc béi tron
qua nhiéu va viéc tai boi tron cé thé thuc hién
khi may dang hoat déng. Ca cdu van thoat mé
vé co ban bao gém mét dia quay cing véi truc
va c6 mot khe ha nho véi nap chan cua than 6
(= hinh 3). M& du da st dung dudc dia quay
ddy vao khoang tréng bén dudi nap chan va
thoat ra ngoai. Cac théng tin vé thiét ké va kich
thudc ctia van thoat mé cé thé dugc cung cap
theo yéu cau.

Dé dam bao rang mé& méi vao dugc 6 lan va
thay thé ma cd, dudng dan mé trong than 6 nén
cdp ma sat vao mat dau cua vong ngoai (=
hinh 1 va 4) di vao 6 lan. M6t vai loai 6 lan vi du
6 lan tang tréng dugc gia cong ranh lom va 16 ¢
vong ngoai dé thuan tién cho viéc boi tron (=
hinh 2va5).
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Hinh 3

Hinh 4

Hinh 5
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Bai tran

Dé thay ma ca co hiéu qua, diéu quan trong
la m& dugc cung cap thém trong khi may dang
hoat déng. Trong truang hgp may khéong hoat
déng nén quay 6 lan (truc ) khi b6 sung ma. Khi
béi tron 6 lan truc tiép tu 16 bdi tron ctia vong
trong hay vong ngoai thi ma mdi thay thé cé
hiéu qua nhat vi vay lugng mé can thay sé giam
50 vdi cach b sung ma tu bén hong. Nén luu
y rang duong dan mé phai dién day mé trudc
trong qua trinh lap, néu khéng thi phai can
lugng mé nhiéu hon dé bu vao khoang tréng cta
6ng dan mé.

Khi dudng 6ng dan ma dai thi nén kiém tra
ma& c6 thé bom dugc trong dudng 6ng day du &
nhiét dé mai trudng cua khu vuc lam viéc khéng.

Toan bo ma dién day nén dugc thay thé khi
khoang khéng gian tréng trong than 6 khéng du
ché chua thém ma bé sung, vi du khoang hon
75% khoang tréng cua than 6. Khi tai béi tron tu
bén héng va bat dau véi 40% khoang tréng trong
than 6 ban dau cho day mé, toan b6 ma bén
trong nén dugc thay thé sau khoang nam lan bé
sung m&. Do ma@ cho vao than 6 ban dau thap
hon va lugng mé tai boi tron cho vao 6 lan it hon
khi béi tron 6 lan truc tiép qua vong trong hay
vong ngoai nén viéc thay ma toan bé chi thuc
hién trong nhing trudng hop dac biét.
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Thay mgi toan bé méa

Khi thay mdi toan b6 mé dugc tién hanh &
khoang thai gian tai béi tron da dinh hay sau
mot s6 lan bé sung thém, ma da su dung trong
cum 6 dé nén dugc lam sach toan bo va thay
ma mdi.

Viéc cho ma vao 6 lan va than 6 nén dugc tién
hanh theo hudng dan ¢ phan “Bé sung thém
ma “.

Dé co thé thay méi toan bé ma, than 6 phai
tiép can dugc va md ra dé dang. Nap cta 6 hai
ntia va nap dau cua 6 lién khéi thuong dugc thao
ra dé tiép can 6 lan. Sau khi lam sach mé da su
dung, md mdi trudc tién nén dugc cho vao gita
cac con lan. Can than nén tranh dé chat ban lot
vao 6 lan va than 6 khi tai béi tron va ban than
ma& cang phai dugc git sach. Nén su dung gang
tay chiu dugc ma dé ngan nglia da bi di ung.

Khi than 6 it khi tiép can nhung c6 vu ma va
16 thoat ma thi cé thé thay mdi toan b ma bang
cach tai boi tron mot vai lan lién tiép cho tai khi
tat cd ma ca bi ddy ra khoi than 6. Phuong phap
nay can lugng ma nhiéu hon la thay ma mdi
bang tay théng thuong, hon naa phuong phap
nay c6 han ché lién quan dén téc dé vong quay:
¢ van téc cao sé dan dén tang nhiét dé qua cao
do mé bi khudy tung qua dé.
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Tai boi tron lién tuc

Phuong phap nay dugc st dung khi khoang thai
gian tai béi tron tinh ra rat ngan, vi du do tac
déng xau cua tap chat hay nhing phuong phap
khac khéng dugc phu hop, vi du kho tiép can 6
lan. Do m& bj khudy tung lén nhiéu nén co thé
dan dén tang nhiét do, boi tron lién tuc chi dugc
dé nghi khi van téc quay thap, vai hé sé van téc

e A<150000 cho & bi
e A< 75000 cho 6 con lan.

Trong truéng hgp nay, ma cho vao than 6 ban
dau c6 thé chiém 100% va lugng mé bé sung vao
cho mét don vi thai gian dugc tinh tu cong thuc
Gp phan “bd sung ma” bang cach phan bé lugng
ma& tuong ung cho khoang thai gian tai béi tron.

Khi tai boi tron lién tuc nén kiém tra mé cé
thé dudc bom day qua 6ng dan mé & nhiét do
mai truong trong khu vuc lam viéc.

Phuong phap béi tron lién tuc co thé thuc
hién bang dung cu béi tron mot diém hay nhiéu
diém, vi du SYSTEM 24 cua SKF hay thiét bi béi
tron nhiéu diém. Dé biét thém chi tiét, tham
khao phan “Cac san pham bao tri va béi tron”
bat dau tu trang 1069.

Hé théng béi tron tu déng theo yéu cau, vi du
hé théng béi tron nhiéu diém hay mét diém cua
VOGEL® c6 thé dat dugc viec bai tron tinh cay
Vi lugng ma tiéu thu rat it. Dé biét thén théng
tin vé hé théng boi tron ctia VOGEL, xin xem
www.vogelag.com
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Bai tran

Bang 2
M& SKF - Dac tinh va théng soé ky thuat
Phan mét: Thong sé ky thuat
Ky hiéu Mé ta Cidp  Chatlam dac/ Do nhét dau Nhitng gigi han
NLGI  ddu géc géc o nhiét do
40°C 100°C LTLY  HTPL?
- - - - mm?/s °C
LGMT 2 Théng dung trong cong nghiép 2 Lithium/ ddu mo 110 11 -30 +120
va 6 to
LGMT 3 Théng dung trong céng nghiép 3 Lithium/ ddu mo 120 12 -30 +120
va 6 té
LGEP 2 Ap lyc 6n, tai trong cao 2 Lithium/ ddu mé 200 16 -20 +110
LGLT 2  Tainhe, nhiét d6 thap, téc d6 cao 2 Lithium/ dau dieste 15 3,7 -55 +100
LGHP 2 Tinh nang rat tét, nhiét d6 cao 2-3 Di-uré/ dau mé 96 10,5 -40 +150
LGFP 2 Tuong thich thyc phdm 2 Aluminium phuc hop/ 130 7,3 -20 +110
dau trang y dugc
LGGB 2 Tuphan huy va it doc 2 Lithium-calcium/ 110 13 -40 +120
dau ester
LGWA 2 Day nhiét d6 lam viéc réng 2 Lithium phuc hop/ 185 15 -30 +140
dau mo- ester peaks: +220
LGHB 2 D0 nhdt cao va nhiét do cao 2 Calcium phtc hop 450 26,5 -20 +150
sulphonate/ dau mé peaks: +200
LGET 2  Nhiét d6 rat cao 2 PTFE/dau téng hop 400 38 -40 +260
(fluorinated polyether)
LGEM 2 D6 nhét cao c6 chat boi tron ran 2 Lithium/ ddu mé 500 32 -20 +120
LGEV2 Do nhétrat cao co chatbéitronran 2 Lithium-calcium/ 1000 58 -10 +120
daumo
LGWM 1 Ap luc cao, nhiét do thap 1 Lithium/ dau mo 200 16 -30 +110

1 LTL: gisi han nhiét do thap. Déi véi nhiét do van hanh an toan, = phan “Dai nhiét do — khai niém dén giao thong cua SKF”, bat

dau tu trang 232
2)HTPL: gi¢i han kha nang lam viéc 6 nhiét do cao
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Bang 2
M& SKF - Dic tinh va théng sé ky thuat
Phan hai: Dac tinh ky thuat

Ky hiéu Nhiétddo Nhiétddo Téc do Van téc Mé men Rung Tai Ngan Chiu
cao thap? rat ratthdp  xodn, déng nang can dung
trén cao hay lac ma sat manh ri sét nudc
+120 °C thap

LGMT 2 0 - + o @ 5 "

LGMT 3 o . o + o ® "

LGEP 2 0 0 - + + + +

LGLT 2 " . - 5 - : . o

LGHP 2 + o o - 9 . 3 . .

LGFP 2 ® - o 9 . .

LGGB 2 0 0 0 0 + + 0 +

LGWA 2 + 0 0 0 + + + +

LGHB 2 + s} + - + + + +

LGET 2 Hay lién hé bé phan dich vu ky thuat SKF

LGEM 2 - . - + . o o

LGEV 2 - - . - + o o o

LGWM 1 + 5} o o = + ¥ +

Ky hiéu: + Khuyén cao nén dung
o Su dung dugc
- Khong phu hop

Nhung vi tri khéng cé ddu ky hiéu thi mé dé co thé st dung, tuy nhién khéng khuyén céo.

DE biét thén théng tin xin lién hé dich vu ky thuat ung dung ctia SKF
1)Péi vai nhiet d6 van hanh an toan, = phan “Dai nhiét d6 — dén giao thong cua SKF”, bat dau tu trang 232
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Bai tran

Hinh 6
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B6i tran bang dau

DAu néi chung duoc st dung khi béi tron 6 lan
lam viéc ¢ van téc cao hay nhiét dé lam viec ma
khéng st dung ma boi tran dugc, khi ma sat hay
nhiét st dung phai dugc lam mat tai khu vuc 6
lan, hay khi cac chi tiét lan can (vi du banh rang)
dugc béi tron bang dau.

DE tang tudi tho lam viéc cua 6 lan, tat ca cac
phuong phap béi tron 6 lan nén st dung dau
sach, tuc la béi tron dau tudn hoan co bé loc tét,
phuong phap phun dau va phuong phap phun
khinén dau can c6 bé loc dau va khi. Khi st dung
dau tuan hoan va phuong phap phun khinén
dau can [&p cac 6ng dan dung kich thudc vi dau
qua 6 lan c6 thé con luu lai trong cum két cau.

Nhing phuong phap béi tron bing dau
Ngam dau

Ngam dau la phuang phap don gian nhat dé

béi tron bang dau (= hinh 6). Dau dugc cac bo
phan quay cta 6 lan lam vang phan bé vao va
chay nguoc trg lai bé dau. Muc dau trong trang
thai lam viéc nén dat ngang bang tam cta con
l&n & vi tri thdp nhat khi 6 lan dung yén. Nén su
dung dung cu tu chinh muc dau nhu LAHD 500
cua SKF dé tu dong gia dung muc dau. Khi lam
viéc 6 van toc cao muc dau gidam nhanh chong
va 6 da co thé bi dién day dau do dung cu tu diéu
chinh dau nay, trong truéng hop nay hay lién hé
dich vu ky thuat ung dung cua SKF.
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Béi tron bang vong tat dau

Trong nhang Ung dung c6 van tdc va nhiét do
ma can phai boi tron bang dau va can co do tin
cay cao thi nén dung béi tron bang vong tat dau
(hinh 7). Vong tat lam dau luan chuyén. Vong
dugc gan sat vao vong cach trén truc 6 mét phia
cta 6 lan va nhuing vao dau ¢ phan thap cua
phan nua goi dé. Khi truc quay vong quay theo
va mang dau tu day [én. Du vang vao 6 lan va
chay tré vé buéng dau bén dudi.

Cac g6i do cua SKF trong day SONL dugc thiét
ké dé boi tron bang vong tat dau. Dé biét thém
thong tin xin lién hé dich vu hé trg ky thuat cta
SKF

Béi tron dau tuan hoan
Khi lam viéc 6 van téc cao sé lam tang nhiét do
va gia tang qua trinh lao hoa dau. Dé tranh thay
dau thuong xuyén va dat dugc diéu kien du dau
chay qua thi noéi chung nén chon phuong phap
béi tron bang dau tuan hoan (= hinh 8). Mét
bom dau dugc st dung dé lam luan chuyén dau.
Dau sau khi di qua 6 lan, chay vé binh chua co
b6 loc dau, néu yéu cdu thi trang bi thém bo
[am mat dau trudc khi né duoc dua lai vao 6 lan.
Viéc loc dau tét sé lam tang gid tri hé sé nc va vi
vay sé lam tang tudi tho lam viéc cta 6 lan (=
phan “tudi tho danh dinh ctia SKF” bat dau tu
trang 52).

Viéc lam mat dau sé lam cho nhiét dé 6 lan
dugc gitr 6 muc do thap.
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Hinh 7

Hinh 8
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Bai tran

Hinh 9

Hinh 10
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Phun dau

Khi van hanh & van tdc rat cao thi can mét lugng
dau vua du nhung khéng nhiéu qua cung cap
cho 6 lan du dé béi tron ma khéng lam tang
nhiét d6 [am viéc cao hon muc can thiét. Mot
phuong phap cé hiéu qua dac biét dé dat duoc
diéu nay la phuong phap phun dau (= hinh 9)
vdi mot voi phun dau ap luc cao truc tiép vao
bén héng 6 lan. Van tdc cla tia dau phai dd cao
(it nhdt 15m/s ) dé xam nhap vao 6 lan trong khi
quay.

Phuong phap phun khi nén dau

Phuong phap phun khinén dau cung cdp mét
lugng rat it dau dugc do chinh xac phun truc tiép
vao tung 6 lan bang khi nén. Véi mét lugng nho
dau cho phép 6 lan co thé lam viéc ¢ nhiét do
thap hon hay van téc cao bat cu phuong phap
béi tron nao. Dau dudc cung cdp vao 6ng dan
bang bé phan do lugng dau, vi du hé théng khi
nén dau OLA ctia VOGEL, mot cach gian doan.
Dau dudc ddy di bang khi nén trong 6ng dan va
phun vao 6 lan qua voi phun hay chay vao dudng
lan cda 6 lan do tac dung cua suc cang bé mat.
Khi nén lam mat 6 lan va tao ap luc ddy ngan
can tap chét lot vao.

Dé hiét thém thong tin vé thiét ké hé théng
béi tron khi nén dau, xim tham khao tai liéu
VOGEL 1-5012-3 “0il + Aid system” hay qua
mang www.vogelag.com.

Suong dau
Phuong phap suong dau khéng nén dung vi anh
hudng xau dén maéi truong.

Thé hé mdi tao suong dau cho phép suong
€6 5 phan triéu phan tu dau. Nhang thiét ké
m6i cua hé théng phat dac biét cho phép lugng
suong dau thoat ra ngoai it nhat. Trong trudng
hap st dung dau téng hgp khéng déc thi it anh
huang xdu dén maéi truang. Ngay nay boi tran
bang suong dau chi dugc st dung trong nhang
ung dung dac biét nhu trong céng nghiép dau
mo.

Cac loai dau béi tran

Dau mé théng thuang khéng co chat phu gia EP
noi chung dugc st dung dé béi tron 6 lan. Dau
o chua EP, chadt chéng mai mon, va cac chat
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phu gia khac dé nang cao tinh nang béi tron nao
dé noi chung chi nén dung trong nhang truong
hop dac biét. Nhang luu y vé chat phu gia EP
trong phan “Kha nang chiu tai: chat phu gia EP
va AW” ¢ trang 234 cang ap dung cho dau.

Hién co nhiéu dang téng hop cho cac loai boi
tron phé bién. DAu téng hop noi chung chi su
dung trong nhang trusng hop hét suc dac biét,
vi du nhiét do6 rat thdp hay rat cao. Cac thuat
ngi cua dau téng hap co mot day réng ho géc
khac nhau. Cac géc chinh la polyalphaolefin
(PAD), ester va polyalkylene glycol (PAG). Cac
dau téng hop nay co cac chuc nang khac vdi dau
moé (= bang 3).

Bé day |6p dau béi tron thuc té dong vai tro
chinh d6i vdi tudi tho 6 lan. D6 nhot cua dau, chi
s6 d6 nhot va hé s6 ap luc - dé nhét anh hudng
dén bé day l6p dau 6 vung tiép xuc trong diéu
kién du dau boi tron. DEi véi hau hét chat boi
tron c6 géc dau ma, hé sé ap luc — do nhét thi
tuong tu va gia tri chung tu tai liéu co thé dugc
st dung ma khéng co sai s6 lon. Tuy nhién dap
lai, d6 nhét lam tang ap suat dugc quyét dinh
bai cdu truc hod hoc ctia ho géc dugc su dung.
Két qua la co su khac nhau dang ké vé hé sé ap
luc - d6 nhat déi vai cac loai ho géc téng hap
khac nhau. Do su khac nhau vé chi s6 do nhot
va hé s6 ap luc - d6 nhét, nén su hinh thanh (6p
dau béi tron khi dung dau téng hop khac véi dau
mo cd cung dé nhat. Cac thong tin chinh xac chi
6 dugc tu méi nha cung cap chat béi tran. Hon
nua, cac chat phu gia cang doéng vai tro trong
viéc hinh thanh l6p dau, cac chat phu gia khac
nhau st dung trong dau téng hgp sé cé su hoa

Tinh nang cda cac loai dau

Tinh nang Loai dau géc
Dau mé PAO

tan khac nhau so vdi khi st dung tuong tu trong

g6c dau mo.

Ester

Bang 3

PAG

Diém nho giot (°C) -30..0 -50..-40
Chi s6 do nhét thap trung binh

Hé sé ap luc-dé nhdt cao trung binh

akF

-60..-40
cao

thap dén trung binh

khoang - 30
cao

cao
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Bai tran

Chon dau béi tran

Chon dau boi tron trudc tién dua trén dé nhét
yéu cau dé du béi tron cho 6 lan & nhiét do lam
viéc thong thudng. D6 nhat cua dau phu thuéc
vao nhiét do, d6 nhét sé gidam khi nhiét do tang.
Quan hé gitta do nhét — nhiét do cta dau dugc
thé hién bang chi s6 dé nhét VI. Déi véi béi tron
6 lan dau can co chi s6 do nhét cao (d6 nhdét it
thay déi theo nhiét d6) it nhat 95.

Dé co bé day l6p dau du dugc hinh thanh &
vung tiép xuc gitta con lan va ranh lan , dau phai
6 do nhat t6i thiéu ¢ nhiét do lam viec. Do nhat
déng hoc danh (udc) dinh vq yéu ciu 6 nhiét
d6 lam viéc dé du boi tron co thé xac dinh tu
gian doé 5 trang 254 s dung cho dau mo. Khi
biét dugc nhiét do lam viéc theo kinh nghiém
hay bang cach khac cé thé xac dinh d6 nhét tiéu
chudn hoa quoc té tuong ung & nhiét do 40°C
theo gian dé 6 trang 255 cho nhét co chisé do
nhét 95.

Nhing loai 6 lan, vi du 6 tang tréng tu lua, 6
lan CARB, 6 c6n va 6 tang tréng chan thudng co
nhiét dé [am viéc cao hon nhang loai 6 lan khac
nhu 6 bi d6 va 6 dua dé dusi nhang diéu kién
lam viéc nhu nhau.

Khi lya chon mé can xem xét cac yéu té sau.

e Tuditho 6 lan co thé dugc keo dai khi chon
dau c6 do nhat lam viéc thuc té (v) cé phan
cao hon do nhdt udc dinh v4. Tuy nhién, khi
d6 nhét tang sé lam tang nhiét dé lam viéc
clia 6 lan nén cing c6 mot s6 mét so gidi han
thuc té trong viéc cai thién viéc béi tran bang
cach tang dé nhét.

e NEuti s6 dé nhét k = v/v1 nhé hon 1 thi co thé
st dung dau co chua chat phu gia EP va néu
k nho hon 0,4 thi phai st dung dau co chat
phu gia EP. Dau c6 phu gia EP cang c6 thé
lam nang cao do tin cay lam viéc khik l6n 1 va
dung cho 6 lan cé 16n va trung binh. Nén luu y
rang mot vai chat phu gia EP o tac dung xau
(—> “kha nang chiu tai: phu gia EP va AW” ¢
trang 234).

e Doi vai mot s6 truang hop ngoai lé nhu khi toc
d6 thap hay cao, diéu kién tai trong kho khan
hay diéu kién béi tron khéng binh thuéng xin
tham khao dich vu ky thuat ung dung cta
SKF.
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Vidu:

0O lan c6 duong kinh 16 d = 340mm va duong
kinh ngoai D = 420mm van hanh vdi téc dé 500
vong/ phut. Vi thé d,,, = 0,5(d+D) = 380mm. Tu
gian dé 5 cho thay dé nhét dong hoc téi thiéu vl
can dé da boi tron ¢ nhiét dé lam viéc la khoang
11mm2/s. Trong gian dé 6, gia s 6 lan lam viéc
¢ nhiét d6 70°C, tim dugc la dau béi tron co cap
d6 nhot 1ISO VG32, vai do nhét thyc té v it nhat
la 32mm?2/s ¢ nhiét do 40°C
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Thay dau
Chu ky can phai thay dau tuy thudc chd yéu vao
diéu kién lam viéc va chat lugng cua dau.

Khi béi tron bang ngam dau, néi chung thay
dau mdi nam moét lan khi nhiét do lam viéc
khong vugt qua 50°C va khong bi tap chat lot
vao. 0 nhiét do cao hon thi can phai thay dau
thudng xuyén hon, vi du khi nhiét d¢ lam viéc
khoang 100°C thi can thay dau maéi 3 thang.
D&u cang can thay thudng xuyén néu cac diéu
kién lam viéc khé khan hon.

Bo6i tron dau tudn hoan, thdi gian gida hai lan
thay dau cang xac dinh béi chat lugng thusng
xuyén cta toan bé dau tuan hoan va dau co
dugc lam mat hay khéng. Noi chung chi cé thé
xac dinh khodng thai gian thich hgp bang cach
chay thu va kiém tra thuong xuyén diéu kién
lam viéc cua dau co bi nhiém ban hay bi oxy hoa
hay khéng. Tuong tu ap dung cho béi tron bang
phun ddu. Phuong phap phun dau va khi, dau
chivao 6 lan mét lan va khéng tudn hoan.

akF
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Bai tran

Gian d6 5

Uéc tinh d6 nhét danh dinh v4 yéu cau dé da boi tron

Do nhét vy 6 nhiét do hoat dong, mm?2/s

1000 1

500 1 &

J0

200 1 Y

S0
100 -
L

900

50 1

10 20 50 100 200 500 1000 2000
dy, = 0,5 (d+D), mm
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Gian dé 6
Quy déi sang d6 nhét v 6 nhiét d6 tham khao (cdp ISO VG)

D06 nhdt yéu cau vy 6 nhiét do lam viec, mm?/s

1000 1

500 ¢

200 1

100 4

90 100 110 120

Nhiét do lam viéc, °C
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Lap va thao

Cac théng tin tong quat

Dé 4 lan c6 dugc kha nang lam viéc thich hop va
tranh hu héng sém, thi can phai lap dung cach
va sach se.

0 lan [& moét chi tiét chinh xac nén can dudc
gitx c&n than khi l&p. Viéc chon phuong phap va
st dung dung dung cu cang rat quan trong. Mot
dai day du san phdm bao tri cia SKF bao gém
cac dung cu co khi, thay luc va cac thiét bi gia
nhiét cng nhu cac dung cu khac dé lap va bao
dudng. Khi cé day du va dung cac dung cu thi
cong viéc sé dugc thyc hién thuan tién va nhanh
chong vai két qua chuyén nghiép. Cac théng tin
50 bé vé dung cu co thé tim thdy 6 phan “Cac
san phdm bao tri va chat bi tron” bat dau tu
trang 1065.

Pé 6 lan co dudc tubi tho [am viéc téi da, no
phai dugc lap dung-diéu nay thi kho khan hon,
dac biét la doi véinhang 6 lan 16n. Dé dam bao
6 lan dugc lap va bao dudng dung cach, SKF
6 dich vu hudn luyén va thuc hanh thao lp 6
lan va l[a mot phan cda khai niem hé théng do
tin cay cta SKF. Dich vu hé trg lap rap va bao
dudng hién co tai cac cong ty SKF sé tai.

Céc théng tin dugc cung cép trong trong phan
sau day la hoan toan téng quat va va mang tinh
can ban dé chi cho ngugi thiét ké nhang diém
can luu y dé qua trinh lap va thao 6 lan dugc
dé dang. Viec mé ta chi tiét hon vé qua trinh
thao l&p cu thé dugc viét trong cuén “sé tay bao
dudng 6 lan ctia SKF” hay c6 thé xem trén mang
internet www.skf.com/mount hay www.aptitu-
dexchange.com

Khu vuc lap

O lan nen dugc lap trong khu vuc khé rao, khéng
bui bam va tranh xa cac nai gia cong kim loai hay
cac may phat sinh mat sat hay bui. Khi 6 lan phai
lap trong khu vuc khéng dugc bao vé, thusng la
trong trudng hop 6 lan 16n, cac budc tién hanh

|&p rap can phai dugc bao vé dé 6 lan va vi tri lap
khong co tap chat do bui, chat ban va hoi am cho
dén khi hoan tat viéc lap rap. Diéu nay co thé thuc
hién bang cach che chan hay boc 6 lan, cac chi tiét
may bang gidy sap hay gidy nhom.
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Chudn bi lap va thao

Trudc khi lap, tat ca cac chi tiét, dung cy, thiét bj
va théng sé can chudn bj san. Tat ca ban vé hay
tai lieu hudng dan nén dugc xem ky dé xac dinh

dung trinh tu lap cac bo phan khac nhau.

Can kiém tra than 6, truc, phét va cac bo phan
khac ctia cum 6 l&n phai sach sé, cu thé tat ca
cac 16 ren, dan husng hay cac ranh ma tap chat
€6 thé con x6t lai do qua trinh gia cong cac chi
tiét nay trudc do. Cac bé mat khéng gia cong
ctia than 6 duc can dudc lam sach cat va ba via.
Can kiém tra kich thudc va dé chinh xac hinh hoc
cla tat ca cac chi tiét trong cum 6 lan. O lan se
chi thuc hién dung chuc nang néu cac chi tiét
lien quan c6 dé chinh xac theo yéu cau va dung
sai bat budc dugc tuan tha nghiém ngat. Busng
kinh cua truc thang va (6 than 6 thusng dudc
kiém tra bang dusng do ngoai hay trong & hai
mat cat va bén vi tri (= hinh 1). Truc con dé lap
4 lan c6 16 con dugc kiém tra bang duéng vong,
dudng con dac biét hay cac thanh dudng sinh.
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Neén luu lai cac gia tri do. Khi do diéu quan
trong la cac chi tiét dugdc do va dung cu do phai
6 cung nhiét dé. Cé nghia la can phai dé cac chi
tiét va dung cu do cung mét noi trong moét thoi
gian nhéat dinh dé chung c6 nhiét d6 nhu nhau.
Diéu nay dac biét quan trong khi cac 6 lan l6n va
cac bo phan lién quan cda n¢ l6n va nang.

O lan can dé trong bao bi cia n¢ cho tdi ngay
trudc khi dugc [ap vi vay no khong bi nhiém ban
dac biét la bui. Théng thusng, chat bao quan
dugc cho vao 6 lan khi xudt xudng khéng can
phai lau sach; chi can lau sach phan dudng kinh
ngoai va trong cta 6 lan. Tuy nhién néu 6 lan
duoc bdi tron bang maé va st dung & nhiét do rat
cao hay rat thap hay néu mé khéng tuong thich
vGi chat bao quan thi can phai ria sach va lam
kho 6 lan can than. Diéu nay nham tranh nhang
anh hudng xau cho kha nang béi tron ctia ma.

0O lan nén dugc rua va lau khé trudc khi lap
néu cé kha nang né bi nhiém ban do qua trinh
bao quan, di chuyén 6 lan (bao bi bi hong..)

Khi |8y 6 lan ra khai bao bi, cac loai 6 lan c6
phtt l6p bao quan dang mé day tuong dai thi nén
dugc rua sach va lam khé. Diéu nay co thé xay ra
trong trudng hop 6 lan 16n co dudng kinh ngoai
[6n hon 420mm. Cac chét rita phu hgp cho 6 lan
c6 thé la con trang va dau lta.

Cac loai 6 lan da dugc cho mé trudc nhu trong
6 lan co6 phét chan hai bén khéng nén rua trudc
khi lap.

4
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Hinh 1
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Lap va thao

Di chuyén 6 lan

Néi chung nén dung gang tay cang nhu cac
dung cu nang dugdc thiét ké dac biet dé l&p va
thao 6 lan. Diéu nay chang nhang tiét kiém thoi
gian va tién bac ma con [am céng viéc b6t mét
nhoc, it rdi ro va it nguy hiém dén suc khoe.

Do dé nén st dung gang tay chiu dugc nhiét
va dau khi tiép xuc 6 lan nong hay co dau. Cac
loai gang tay nay nén co6 do bén bén ngoai va
bén trong thi mém va khéng di ung, vi du gang
tay TMBA ctia SKF.

Cac 6 lan dugc gia nhiét va /hay 6 lan 16n
thudng gay khé khan trong van dé di chuyén vi
mot hoac hai ngudi khéng thé di chuyén no mot
cach hiéu qua va an toan. Can cé cac ga kep phu
hop dé di chuyén va nang céc loai 6 lan nay ngay
tai hién truong trong xuéng lap. Dung cu kep
6 lan TMMH cua SKF (= hinh 2) la mét trong
nhang ga kep giup giai quyét hau hét cac van dé
trén va lam dé dang khi di chuyén, l&p va thao 6
lan trén truc.

Khi st dung palang dé di chuyén hay git
nhang 6 lan l6n va nang ¢ mot vi tri thi khéng
nén treo tai mot diém, ma nén dung mét bang
thép hay dai bang vai (= hinh 3). Dung mét o
x0 mMac gila rong roc va day dai khi ddy no vao
truc.

DE dé nang nhang 6 lan 16n, mat dau cua
vong ngoai co thé dugc gia cong 6 ren dé gan
bu léng treo. Kich thudc cua 16 ren bi gigi han bai
bé day cta vong. Vi vay chi cho phép nang 6 lan
hay tung vong riéng bang cac bu léng treo nay.
Luuy rang bu léng treo chi chiu luc doc truc treo
(= hinh 4) néu luc theo phuong nghiéng thi can
dung thanh c¢ thé diéu chinh phu hop.

Khi lap than géi d& 6 16n vao 6 lan da cé dinh
vi tri trén truc thi nén cé hé théng treo ba diém
trén goi da va chiéu dai cia mot nhanh co thé
diéu chinh dugc. Diéu nay cho pheép 16 cua goi do
ddéng tam chinh xac vai 6 lan
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Hinh 3

Hinh 4
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Hinh 5

Hinh 6

Hinh 7
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Phuong phap lap 6 lan

Phuong phap lap bang co khi, nhiét, thay luc
dugc su dung tuy thudc vao loai va kich thudc
cua 6 lan. Trong tat ca cac truang hop diéu quan
trong la khéng gé bua truc tiép vao cac vong
trong, ngoai, vong cach, con lan hay phét va luc
lap khéng truc tiép di qua con lan. Mét s truang
hop 6 lan va truc co thé dugc lap [ong, dé tranh
bi ri sét gitta hai bé mat nay nén béi chat chong
gi sét LGAF 3E.

Lap 6 lan co 16 thang

Da6i vai 6 1an khéong tach rai, vong dugc lap chat
né6i chung nén lap trudc. Nén béi nhe (6p dau [én
bé mat trudc khi lap.

Lap ngudi

Néu maéi lap khéng qua chat, nhang 6 lan nho co
thé dugdc gan vao vi tri bang cach dung bua nhe
doéng vao 6ng dat tya vao mat dau cta 6 lan, luc
doéng nén truyén déu lén mat dau cla cac vong
dé tranh 6 lan bi nghiéng hay léch. St dung
dung cu [3p mat déng cau thay vi 6ng phang cho
phép luc truyén ngay tam (= hinh 5).

Trong truseng hgp 6 lan khéng tach rai dugc
l&p vao truc va than é déng thai thi luc lap phai
tac déng cung luc bang nhau 6 ca hai vong va
mat dau cua dung cu phai nam trén cung mat
phéang. Trong trudng hdp nay nén dung dung
cu l&p 6 lan, chung c6 vong dong ap sat vao mat
dau ctia vong trong va ngoai, 6ng dong cho phép
lyc truyén qua tam (= hinh 6).

Dai véi 6 lan tu lua thi st dung vong lap
trung gian dé tranh vong ngoai bi nghiéng, xoay
khi 6 lan va truc dugc dua vao |6 cta than 6
(= hinh 7). Nén luu y rang cac con lan cia mot
vai ¢6 6 bi d6 tu lua nhé ra khoi mat dau cia 6
lan, vi vay vong trung gian phai cé ché lom dé
khong lam hong vién bi. Mét s6 16n 6 lan noi
chung dugc lap bang phuong phap ép co khi hay
thuy luc.
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Lap va thao

0 lan tach roi: vong trong cé thé dugc lap
riéng véi vong ngoai, qua trinh l&p don gian,
cu thé khi ca hai vong c6 ché do lap chat. Khi
l&p truc da gan vong trong vao than 6 co vong
ngoai, phai cdn than luu y rang chung déng tam
dung dé tranh cac vét cao trén ranh lan va con
lan. Khi lap 6 dua dé va 6 lan kim ma vong trong
khong co vai hay c6  mét phia, SKF dé nghi su
dung vong dan hudng (= hinh 8). Budng kinh
ngoai ctia vong dan husng nén bang dusng kinh
dudng lan cua vong trong F va nén dugc gia
c6ng véi dung sai d10.

Lap nhiét

N6i chung khéng thé l4p 6 lan l6n bang phuong
phap lap nguoi vi luc lap sé tang dang ké khi kich
thudc 6 lan tang, vi vay cac vong trong cda 6 lan
hay than 6 nén dugc gia nhiét trudc khi lap.

Chénh léch nhiét d6 can thiét gia vong trong
va truc hay thénp’ tuy thuéc vao ché do lap va
duong kinh [&p. O lan khéng nén dugc gia nhiét
han 125°C, vi khi d6 su bién déi, cdu truc vat lieu
6 thé lam thay d6i kich thudc cta 6 lan. O lan
c6 nap che bang thép hay cao su khéng nén gia
nhiét hon 80°C vi c6 thé anh huang dén vat lieu
phdt hay ma bén trong.

Khi gia nhiét 6 lan phai tranh qua nhiét cuc
bo. Dé gia nhiét 6 lan déu dan nén st dung dung
cu gia nhiét cdm ung cta SKF (= hinh 9). Néu
st dung ban nung thi nén lat 6 lan qua lai mot
vai l[&n. Ban gia nhiét khéng nén st dung cho 6
lan cé gan phét cao su.

262

Diéu chinh 6 lan

Khe hé bén trong cta 6 bi d6 chan mét day va 6
con chi dugc hinh thanh khi 6 [an nay dudc diéu
chinh véi 6 lan kia, trai lai vdi cac 6 lan hudng
kinh 6 16 thang. Thudng cac 6 lan nay dugc

lap theo cap lung déi lung hay mat déi mat, va
mot vong dudc chinh doc truc cho dén khi co
khe ha da cho hay co ung luc ban dau dat dugc
tuy thuéc vao yéu cau chuc nang cua cum 6 lan
va diéu kién lam viéc ctia no. Cac théng tin bé
sung vé ung luc ban dau co thé xem & phan “Du
ung luc ban dau cda 6 l&n” tu trang 206, vi vay
nhuang dé nghi sau day chi ap dung diéu chinh
khe hg bén trong ctia cum 6 lan dung 6 bi dé
chan hay 6 con.

Hinh 8
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Gia tri khe hé phu hop dat dugc khi lap dugc
xac dinh bagi cac diéu kién khi 6 lan chiju taiva ¢
nhiét d6 lam viéc. Khe hg dat dugc ban dau khi
lap c6 thé nho hon hay l6n hon luc thyc té lam
viéc, nd tuy thudc vao ¢, cach bé tri 6 lan, vat
lieu cta truc, than 6 va khoang cach gita hai 6
lan,. Néu, vi dy, khi vong trong va vong ngoai
€06 d6 gidan nd nhiét khac nhau sé lam giam khe
ha khi lam viéc, khe hg ban dau phai du l6n dé
tranh 6 lan bj bo ket va anh huéng xau cta né.

Do c6 mot lién hé xac dinh gita khe hd hudng
kinh va doc truc cua 6 bi d& chan va 6 con, nén
chi can xac dinh mét gia tri, noi chung la dung
khe hé doc truc. Gia tri danh nghia nay dat dugc
bang cach tu diéu kién khe hé la zero, ndi ldng
hay xiét chat dai 6c trén truc hay vong co 16 ren
trong |6 than 6 hay bang cach chém thém cac
vong hay miéng can gitta vong cta 6 lan va go
chan ctia né. Phuong phap cu thé st dung dé
diéu chinh khe ha va viéc do khe hé dugc xac
dinh do mét vai hay nhiéu 6 lan dugc lap véi
nhau.

M6t phuong phap dé kiém tra khe hé doc truc,
vi du cum 6 lan cua banh xe, a st dung déng hé
50 gan vao may d (= hinh 10). Diéu quan trong
khi diéu chinh 6 con va do khe hé la nén xoay
truc hay than 6 mét vai vong theo ca hai chiéu
dé dam bao rang c6 tiép xuc dung gitta dau con
[&n va gd chan dan hudng cta vong trong. Néu
su tiép xuc nay khong dung thi két qua do se
khéng chinh xac va sé khéng dat dugc viéc diéu
chinh mong muén.
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Lap & lan co 16 con

D6i vai 6 lan ¢6 16 con, vong trong luédn ludn
dugc lap chat. D6 chat khéng dugdc quyét dinh
bai viéc chon dung sai ctia truc nhu déi vai 6 lan
6 16 thang, ma béi khodng dich chuyén doc trén
phan cén cda truc, 6ng 6t con rut hay éng lot
con ddy. Do 6 lan dich chuyén doc trén phan con
cua truc nén khe ha hudng kinh ctia né giam. Do
giam nay co thé do dugc dé xac dinh muc dé lap
chat phu hgp.

Khi lap 6 bi da tu lua, 6 lan CARB, 6 tang
tréng, cang nhu 6 daa do chinh xac cao c6 16 con
thi viéc lam giam khe hd hudng kinh bén trong
hay khoang dich chuyén doc trén phan cén cta
truc dugc xac dinh va dugc dung nhu la cach do
d6 chat. Gia tri huéng dan cta do giam khe ho
va khoang dich chuyén doc truc dugc cho & phan
ma dau cua phan bang tra san phdm tuong ung.

Hinh 10
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Lap va thao

0 lan nho

0O l&n nho c6 thé dugc dich chuyén doc truc trén
truc cén bang dai 6c. Trong trudng hop ding
éng |6t con rut thi dung dai 6c cua éng L6t con.
Mang x6ng ddy nhé co thé dudc ép vao |6 cua 6
lan bang dai 6¢. St dung chia mdc hay chia dong
dé xiét dai 6c. Bé& mat cda truc va éng 6t con
nén dugc boi [6p dau co dé nhét thap trudc khi
thuc hién lap.

0 lan c6 kich thuéc trung binh va lén
D6i v6i 6 lan 16n can dung lyc 16n hon va:

e Nén su dung dai 6¢ thuy lyc va/ hay
e Phuong phap nen dau.

Trong ca hai trusng hap, qua trinh lap sé dé
dang hon rat nhiéu. SKF co thé cung cap cac
dung cu nén dau dugc dung dé van hanh dai 6c
thuy luc cang nhu dung cho phuong phap nén
dau. Cac théng tin bé sung vé nhang san phdm
nay co thé tham khao trong “Cac san phdm bao
tri va chat béi tron” bat dau tu trang 1065.

Khi stt dung dai 6c thuy luc cua SKF dé lap, no
phai dugdc gan trén phan ren cda truc hay phan
ren cta 6ng lot con, pit tdng hinh vong khuyén
tua vao vong trong cua 6 lan, dai éc trén truc,
hay vong chan gan 6 dau truc. Bom dau vao dai
éc thay luc sé ddy pit tong dich chuyén doc truc
vdi mot luc can thiét dé lap chinh xac va an toan.
Lap 6 lan tang tréng bang dai 6c thuy luc trén:

e tryc tiép trén truc con trong hinh 11
e trén éng ot con rut hinh 12
e trén ong ot con ddy hinh 13.

V¢i phuong phap nén dau, dau dudi ap luc

cao dugc nén vao gita 6 lan va truc hinh thanh
mot |6p dau. Lop dau nay sé tach rai hai bé mat
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tiép xuc va lam giam dang ké ma sat cta chung.
Phuong phap nay dugc st dung tiéu biéu khi lap
6 lan tryc tiép trén 16 con (= hinh 14) va cang
duogc st dung dé lap 6 lan trén 6ng 16t con rut
va 6ng lot con ddy co khoan 16 dau. Mot bom
hay dung cu nén dau tao ra mét ap luc can thiét,
dau dugc nén vao gida hai bé mat qua 6 thoat
va phan b6 vao ranh vong trén truc hay éng l6t
con. Cac 16 thoat va ranh trén truc phai dugc xac
dinh khi thiét ké cum 6 lan. Olan tang tréng lap
trén 6ng 6t con day co 16 dau trén hinh 15. Ong
lot con ddy dugc ép vao 16 6 lan bang cach nén

dau vao gitra bé mat lap va dong thai xiét vit kep.

Hinh 15
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Hinh 14

Xac dinh muc do lap chat
0 lan c6 16 con ludn luén duoc lap chat. Viec
giam khe hd hudng kinh bén trong, hay dich
chuyén doc truc vong trong dugc st dung dé xac
dinh va do muc dé chat.

Cé nhang phuong phap khac nhau dugc su
dung dé do muc dé chat.

1. Do dd gidm khe haé bang can la.
2. Do gac xiét cua dai 6c.

3. Do khoang dich chuyén doc truc.
4. Do do gian cua vong trong.

Viéc mé ta so bé bon phuong phap nay nhu sau.

Théng chi tiét hon vé cac phuong phap nay sé
dudc viét trong phan san pham tuong ung.
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Lap va thao

Do do giam khe hé bén trong bang can la
Phuong phap nay st dung can la dé do khe ho
huéng kinh bén trong trudc va sau khi lap 6 lan
va dugc ap dung cho 6 lan tang tréng va 6 lan
CARB c6 l6n va trung binh. Khe hég t6t nhat la
dugc do gita vong ngoai va con lan khéng chiu
luc (= hinh 16).

Do gdc xiét caa dai ¢

Do gdc xiét cua dai 6¢ la phuong phap xac dinh
goc xiét dung khi lap chat 6 lan 16 con ca kich
thudc nhé va trung binh (= hinh 17). Gia tri
hudng dan cho géc xiét o da dugc thiét lap va
xac dinh chinh xac vi tri ctia 6 lan trén phan
ngoéng truc con cda no.

Do dich chuyén doc truc

Lap 6 lan co 16 con co thé thuc hién bang cach
do khoang dich chuyén doc truc ctia vong trong
trén phan ngdng truc cén cta no. Gia tri huéng
dan cho khoang dich chuyén can thiét dugc
cho trong phan gidi thiéu mé dau cla cac bang
théng s6 san phdm tuong ung.

Tuy nhién phuong phap thich hgp nhat la
phuong phap drive-up cua SKF. Phuong phap
nay thuc hién dé dang va tin cay dé xac dinh
d6 chat. Dung sai lap dung dat dugc bang cach
kiém tra khoang dich chuyén doc truc ctia 6 lan
tu vi tri da dugc xac dinh trudc. Phuong phap
nay két hgp viéc st dung dai 6c thuy luc SKF lap
vdi déng ho so va dong hé do ap luc hién s6 dac
biét l&p trén bom ap luc da chon (= hinh 18).
Gia tri yéu cau cua ap luc dau va khoang dich
chuyén doc truc cho tung 6 l&n xac dinh chinh
xac vi tri cta 6 lan. Cac gia tri nay c6 thé duoc
tim thay &:

e Trong s6 tay’Phuong phap drive-up clia SKF”

e Trong tai liéu “SKF Interactive Engineer-
ing” catalogue trén CD- ROM hay trén mang
internet www.skf.com hay

e Trén mang www.skf.com/mount.
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Do d6 gian cua vong trong

Do dé gian vong trong la phuong phap don gian
va rat chinh xac dé xac dinh dung vi tri cia é
lan tang tréng va & lan CARB c@ l6n trén truc.
Dé thuc hién cach nay SKF c6 dung cu Sensor-
Mount® st dung mat cam bién gan vao vong
trong két hop vai dung cu hién thi cdm tay tuong
ng va dung cu lap bang thay luc théng thudng
(= hinh 19). ma khéng can phai xét dén cac
yéu td nhu cd 6 lan, d6 bong cla truc, vat lieu
hay két cdu - truc dac hay réng.

Van hanh thu

Sau khi l&p 6 lan cho chat béi tron da chon vao,
tién hanh chay thu, kiém tra tiéng 6n va nhiét do
cla 6 lan.

Viéc chay thi nén dugc thyc hién vai mot
phan tai va ¢ toc d6 thap hay trung binh néu
thiét bi co van toc lam viéc thay déi nhiéu. Khong
nén khai dong 6 lan & trang thai khéong taiva
tang toc vi cac con an sé bj trugt trén ranh lan
va lam hang no, hay vong cach sé bj ing suat
khéng mong muén. Nén tham khao phan “tai toi
thiéu” trong phan gidi thieumd dau trudc bang
théng s6 cac san phdm tuong ung.

Té&t ca tiéng 6n co thé dugc kiém tra bang
cach st dung éng nghe dién ti cua SKF. Théng
thudng khi lam viéc 6 lan phat sinh tiéng kéu
déu dan.

Khi co tiéng rit bat thudng la sdo khong du
chat béi tron. Tiéng mai hay va cham khéng déu
thi phan l6n la do bi nhiém ban trong 6 lan hay
da bi hong trong qua trinh lap. Nhiét d6 tang
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|én ngay sau khi khai déng la binh thudng. Vi du
trong trudng hop béi tron bang mé nhiét do se
khong giam cho dén khi mé dudc phan bé déng
déu trong cum 6 lan, sau do nhiét do sé can
bang. Trong trudng hgp nhiét dé cao bat thusong
d¢ 1a do qua nhiéu mé boi tron hay cum 6 lan bi
ép léch hudng kinh hay doc truc, cac ly do khac
6 thé la cac bd phan lién quan dudc ché tao hay
lap khéng dung, hoac do ma sat cua phét qua
cao.

Trong khi chay thu, hay ngay sau do, nén
kiém tra cac thiét bj boi tron cng nhu muc dau
trong cum 6 l&n va phdt xem cé van hanh tét
khéng. Néu can thiét ldy mau chat boi tron dé
xac dinh co bi nhiém ban hay céc chi tiét khac co
trong cum 6 lan bi mai mon khéng.

Hinh 19
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Lap va thao

Phuong phap thao 6 lan

Néu 6 lan dugc si dung lai sau khi thao ra thi luc
duoc st dung dé thao khong dudc tac déng lén
cac con lan. Néu 6 lan tach rai, vong co con lan
va vong cach co thé dugc thao riéng so véi vong
kia. V&i vong bi khong tach roi, vong co ché dé
lap long nén thao ra trudc. Dung cu dugc mo ta
¢ phan sau day duoc st dung dé thao 6 lan co
ché dé lap chat, viéc lua chon dung cu tuy thuéc
vao loai 6 lan, c& va ché do lap.

Thao 6 lan c6 16 thang

Thao ngudi

Cac 6 lan nho co thé dugc thao ra khoi phan lap
bang cach dung bua nhe gé vao dung cu tuong
Ung tua vao mat dau cua vong 6, hay tét nhat
la dung cao. Cac vau cao nén bam vao mat dau
cua vong dugc thao, hay céc chi tiét lan can

(= hinh 20), vi du vong phét zic zic, viéc thao
sé dugc thuc hién dé dang hon néu

e coranh nho trén vai cua truc hay géi do dé
vau cla cao ham vao

e 6 |6 ren trén vai cia than 6 dé gan vit vao ép
khi thao (= hinh 21).

0 lan 16n lap chat noi chung can phai ding
luc l6n hon dé thao, cu thé néu sau khoang thoi
gian dai gi set 6 phan lap co thé xay ra. Su dung
phuong phéap nén dau sé thao nhang truong hop
nay dé dang. Gia dinh rang 16 dan dau va ranh
phan bé trén truc da dugc thiét ké va ché tao
trong cum 6 lan (= hinh 22).

Thdo néng

Cac dung cu gia nhiét chuyén dung dugc phat
trién dé thao vong trong cta 6 daa da khéng

€06 vai hay chi co mét vai. Chung gia nhiét vong
trong nhanh ma khéng lam truc néng lén, vi vay
vong trong gian nd ra va co thé dugc thao ra dé
dang. Cac dung cu gia nhiét cdm ung dién tu
(= hinh 23) c6 mét hay nhiéu cuén day dugc
kich dong bang dong dién thay déi. Vong trong
sau khi thao ra bang cach gia nhiét can phai
dugc khu tu. Su dung cac dung cu thao bang
dién co tinh kinh té khi lap va thao thuong xuyén
cac 6 lan co cung cé.
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Hinh 23 Khi vong trong clia 6 daa d& khong cé vai,
hay chi co mét vai, ma no dugdc thao ra khong
thudng xuyén, hay néu kich thudc ctia vong
trong l6n (dén khoang 400mm dusng kinh 16)
can dugc thao ra mot cach dé dang vdi chi phi
thap khi st dung vong thao bang gia nhiét.
Pay la vong co ranh bang nhém vdi tay ndm
(= hinh 24).

Cac dung cu gia nhiét da néu & trén va cac
vong nhom gia nhiét hién dugc SKF cung
cép. Cac théng tin chi tiét co thé xem & phan
“Dung cu bao tri va chat béi tron” bat dau tu
trang 1069.

Hinh 24
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Lap va thao

Thao 6 lan c6 16 con

Thao 6 lan trén truc cén

Cac 6 lan cd nho va trung binh [ap trén truc cén
€6 thé thao ra bang cach dung cao théng thusng
€6 vau bam vao téi vong trong (—> hinh 25). T6t
nhat la nén dung cao tu dinh tam dé tranh lam
hu truc. O lan [&p trén truc con thuong bi long ra
rat nhanh, vi vay can phai cé bé phan chan, vi du
dai 6c khoa, dé ngan ngua 6 lan khong bj vang
ra khoi truc.

St dung phuong phap nén dau co thé thao
cac 6 lan lon khoi truc con rat dé dang. Sau khi
dau dudi ap luc dugc nén vao gida bé mat lap,

6 lan sé tach ra thinh linh khai vi tri lap cua no.
Mot clt chan phai dugc st dung, vi du dai 6c hay
tam chan dau truc dé phong ngla 6 lan vang ra
khoi truc (= hinh 26).
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Hinh 27

Hinh 28

Hinh 29
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Thao 0 lan lap trén 6ng 16t con rut

0O lan co kich thudc nhé va trung binh lap trén
6ng 6t con rut va truc thang co thé thao ra bang
cach déng truc tiép vao vong tua cho dén khi 6
lan dudc thao long ra (= hinh 27), nhung trudc
hét phai ndi long dai 6c cta 6ng lot vai vong.

O l&n cd nho va trung binh [&p trén 6ng ot
con rut va truc co bac cé thé dugc thao ra bang
cach dung bua déng 6ng tua vao dai 6c, ma dai
6c da dugc ndi long vai vong (= hinh 28).

Thao 6 lan [6n ra khoi 6ng 6t con rut bang dai
6c thay luc dugc thuc hién rat dé dang. Dé su
dung ky thuat nay 6 lan phai dugc lap trén truc
cé vai (= hinh 29). Néu 6ng (6t c6 |6 va ranh
phan b6 dau thi viéc thao sé dé dang khi su dung
phuong phap nén dau.

Thao 6 lan lap trén éng ot con ddy

Khi thao 6 lan l&p trén 6ng L6t con ddy, bo phan
khoa doc truc: dai 6c khéa, nap chan dau truc
v.v. phai dugc thao ra. O lan cd nho va trung
binh c6 thé dugc thao ra bang cach dung chia
van, hay chia dong dé thao dai 6c khoa ndi long
6 lan (= hinh 30).

Hinh 30
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Lap va thao

Cac phuong phap thich hgp dé thao 6 lan l6n
bang cach dung dai dc thuy luc (= hinh 31),
néu phan ren cta éng 6t tréi ra ngoai dau truc
hay vai truc thi dung mét vong dé c6 bé day lon
hon dua vao 16 cta 6ng |6t dé tranh bi méo hay
hong ren khi dai 6c bi xiét chat.

Ong |6t con ddy cua 6 lan 16n ndi chung
thudng dugc ché tao co 16 va ranh dé st dung
phuong phéap nén dau no tiét kiem nhiéu
thai gian khi lap ctng nhu khi thao 6 lan l6n
(= hinh 32).

Hinh 31
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Bao quan 6 lan

0 lan cé thé dugc bao quan trong bao bi nguyén
thly cta no trong nhiéu nam trong phong kho
c6 do &m khong qua 60% va nhiét do khéng thay
ddi lén xuéng bat thusng. Vi 6 lan co phat bang
cao su hay phot bang thep da co maé bén trong
thi kha nang boi tron cia ma co thé bi xau di néu
6 lan dugc cét trong kho trong mét thoi gian dai.
0 lan khong dugc bao quan trong bao bi nguyén
thuy thi nén luu y chdng bi gi sét hay nhiém ban.

0 lan 16n nén dugc dat nam, va thich hop khi
d6 bang toan boé mat dau cua cac vong. Néu gia
§ vi tri dung, khéi lugng ctia vong va cac con lan
o6 thé lam tang bién dang cta né trong thai gian
dai do vong co bé day tuong déi mong.

Kiém tra va lam sach

Cang nhu tat ca cac chi tiét may quan trong
khac, 6 lan phai thudng xuyén dugc kiém tra va
lam sach. Khoang thdi gian gita cac lan kiém tra
tuy thudc hoan toan vao diéu kién lam viéc. Néu
6 thé dugc xac dinh chac chan diéu kién cta

6 lan trong khi lam viéc, vi du bang cach nghe
tiéng 6n cua 6 lan khi nd hoat déng va do nhiét
d6 hay xem xét chat béi tron, thuong hang nam
6 lan (cac vong, vong cach va cac con lan) va cac
b6 phan khac cua cum 6 lan nén dugc kiém tra
va lam sach. Khi tai nang, s6 lan kiém tra phai
tang (én, vi du 6 l&n truc can thuong dugc kiém
tra khi thay gia can. Sau khi cac bé phan ctaa 6
lan dugc lam sach bang dung dich thich hap (cén
trang, dau hoa v.v.) né nén dudc cho dau hay
m& ngay lap tuc dé tranh gi sét. Diéu nay dac
biét quan trong déi véi cac 6 lan trong nhing
may dé du phong trong thei gian dai.
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Do tin cay va cac dich vu ky thuat

SKF la cong ty hang dau va la nha cach tan ky
thuat 6 lan tunam 1907. Lich si phat trién cta
SKF vé do tin cay cta thiét bj (machine reliability
systems) xudt phat tu 6 lan va cac ung dung cda
6 lan. Su hiéu biét ctia SKF vé van hanh cua 6
lan trong cac ung dung doi hoi mét kién thuc
sau réng tuong ung vé cac thiét bi may moc va
cac qui trinh van hanh cta chung. Su hiéu biét
vé cac chi tiét, hé théng may madc, thiét bi va cac
qui trinh van hanh tuong ung cho phép SKF co
thé sang tao va cung cap cdc giai phap cho viéc
t6i uu hoa do tin cay va nang suat cia may moc
va qui trinh van hanh.

Nhing méi quan hé déi tac véi cac khach
hang trén khap thé gidi da giup SKF co dugc kién
thic sau rong trong moi linh vuc céng nghiép.
Chinh vi vay SKF da tim cach ap dung nhing
cong nghé cdp tién nhat hién nay vao trong linh
vuc céng nghiép — nhang ung dung dac biét.

Qua hé théng d6 tin cay ctia minh, SKF cung
cdp vdi mot kénh doc nhat mot giai phap hiéu
qua va toan bé. Muc tiéu la nham giup khach
hang giam thiéu chi phi téng thé cta thiét bi,
nang cao nang suat & tang lgi nhuan. Du véi bat
cl nhu cau nao, hé théng dé tin cay cta SKF déu
cung cap cac kién thuc, dich vu va cac san phdm
can thiét dé dat dugc muc tiéu kinh doanh cta
déi tac.

Hé théng téng thé

Dai san phdm va dich vu cia SKF cung cap cac
giai phap nham gia tang gi nhuan cudi cing cua
khach hang. Viéc tap trung vao céng nghé va
cac ky thuat giao dién déng b6 véi cac hé thong
quan ly cua cac nha may nham phat trién 4 linh
vuc chinh.

Hé théng hé trg quyét dinh

SKF c6 thé hé trg khach hang trong viéc luu tri
va hé théng hoa cac théng tin quan trong bang
phan mém @ptitude (@ptitude industrial deci-
sion support Software) (= trang 279).

Giam sat tinh trang

La nha cung cap hang dau vé cac san phdm
giam sat tinh trang, SKF cung cap toan bo dai
san pham tu nhang thiét bi do va phan tich cam
tay (hand-held) cho dén cac hé théng do truc
tuyén (on line) va cac hé théng bao vé thiét bi
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(machine protection Systems). Cac san pham
nay co thé giao dién véi phdn mém quan ly va
phan tich giam sat tinh trang hoat déng cta
may moc va cac phan mém hé théng quan ly
khac ctia nha may. Cac san phdm nay sé dugc
gidi thiéu ¢ trang 280.

Cac dung cu bao tri va chat béi tran

SKF da phat trién day san phdm dung cu bao

tri va chat béi tron dé cung cap cho khach hang
chuong trinh bao tri an toan va khéng su cé. Cac
théng tin mo ta vé cac san phdm nay dugc trinh
bay trong phan “Cac dung cu bao tri va chat boi
tron” trang 1069.

Su phat trién va nang cao chat lugng
(Component innovations)

Cac cai tién khéng ngung vé cac chi tiét san
phdm la diéu can thiét dé dat muc tiéu nang
cao nang suat san xudt . Day la diéu ma cac
nha ché tao va cung cap thiét bj thusong it quan
tam. SKF da khéng ngung phat trién cac san
phdm 6 lan cia minh, thay déi thiét ké dé 6 lan
6 thé van hanh nhanh hon, bén hon va it sinh
nhiét han ma khéng can phai bdo duéng trong
nhiéu Ung dung phuc tap. Van dé nay sé dugc
trinh bay trong phan “Cac loai 6 lan dac ching”
trang 893, va phan “Co dién tu (Mechatronics)”
trang 955.

Khai niém vé “Toéi uu hoa
hiéu suat tai nguyén”
Khai niém “T6i uu hod hiéu sudt tai nguyén”
(Asset Efficiency Optimization™) (AEO) ctia SKF
6 thé dugc trién khai ¢ hau hét cac chuong
trinh quan ly tai nguyén ma hién nay chua phat
huy dugc hiéu qua. Viéc ap dung khai niéem nay
cho phép nha may co thé san xudt vdi cung mot
san lugng cé dinh nhung vai chi phi thdp hon,
hoac san xuat vai san lugng cao hon nhung véi
chi phi khéng déi. D6 la mét hé théng té chuc va
ung dung cac tai nguyén — tai nguyén ¢ day bao
gém con ngusi lan trang thiét bi may maéc — hé
théng sé két hgp cac kién thuc va céng nghé
s&n co dé dat dugc hiéu qua cao nhat trong viéc
hoan vén dau tu.

Bang viéc ap dung cac giai phap dich vu ky
thuat va cong nghé SKF, cac lgi ich gat hai dugc
tu chuang trinh nay la né sé giup cho céng
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ty clia ban dat dugc muc tiéu kinh doanh cua
minh. Biéu nay bao gém viéc giam thiéu chi
phi, ndng cao nang sudt, t6i uu hoa nhan luc
va hé qua cudi cung la nang cao dugc lgi nhuan
(= gian do 1).

Cong nghé va cac giai phap
dich vu SKF

Phan tiép theo sé tom lugc nhang dich vu va san
pham quan trong nhat ma hé théng doé tin cay
clia SKF (SKF Reliability Systems) c6 thé cung
cép cac giai phap cho cac ung dung thuc tién.
C4c théng tin chi tiét vé chuong trinh hé théng
d6 tin cay cta SKF, xin tham khao dn ban 5160
“The Guide to Asset Efficiency Optimization™

Operator Driven Reliability

for Improved Profitability” hoac truy cap vao
trang web www.skfreliability.com dé xem cac
théng tin cap nhat lien quan dén cac chién lugc
bao triva cac dich vu ky thuat.

DPanh gia (assessment)
Danh gia la khai niém co thé bao gom mét hoac
tat ca cac van dé sau:

e \Viéc xac dinh tinh trang thuc tai cia nha may
e Bao tri

e Qui trinh cung cap va du tri vat tu

e Bao tri du doan (Predictive maintenance).

Gian dé 1

Hiéu sudt téi uu

Quan ly tai nguyén bang viéc hé théng hoa

___Proactive Reliability Maintenance

cac dang héng (failure modes) va phan
tich cac yéu té anh huéng.

Hé théng quan ly thuc hién & sta chaa
truc tuyén

Chuang trinh dugc thiét ké cho dé tin cay

cta thiét bi

Vai tro quan trong cta nhan vién van
hanh trong chuong trinh

Hiéu suét: > 80 %

45-60

Predictive Maintenance

<

Preventive Maintenance

Bo va phan tich du liéu dua vao diéu
kién thiét bj

Hiéu suat: 60 - 80 %

3,5-4,50

Kiém tra va thay thé.

«

D6 tin cay thiét bi dua vao dinh muc
thai gian hoat dong

Hiéu suat: 40 - 60 %

2,5-3,50

Reactive / Corrective Maintenance

<
<

Hiéu suat téi thiéu

akF

Chay dén khi hu héng.
Stia chia/ thay thé
Daliéu han ché

Hiéu sudt: <40 %
2-250
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Do tin cay va cac dich vu ky thuat

Chién lugc bao tri

SKF c6 thé tu van thiét lap mét chién lugc bao
tri toan b6, dugc thiét ké dam bao cac yéu to vé
nang sudt cang nhu tinh an toan. Gian dé 1 ¢
trang 277 trinh bay cac chién lugc bao tri trén
thuc tién.

Chién lugc bao tri tién tién nhat dugc goi la
Operator Driven Reliability (ODR). Khai niem
bao tri nay don gian la mét su két hop trong viéc
t6 chuc cac hoat déng gitta bé phan van hanh va
cac cong tac bao tri ctia céng ty. SKF co thé cung
cap cac kién thuc va dung cu dé hé trg cho cong
tac bao tri nay.

Ky thuat bao tri

Ky thuat bao tri la viéc trién khai chién lugc bao
tri vao trong cong viéc. N6 bao gém, chang han
nhu, “hé théng quan ly bao tri dugc vi tinh hoa”
(Computerized Maintenance Management Sys-
tem -CMMS) véi toan bé cac théng tin, di liéu
va qui trinh can thiét dé dat dugc muc tiéu chién
lugc bao tri.

Qui trinh cung cap

Pay [a mét phan trong muc dich nang cao lgi
nhuan bang viéc giam cac chi phi giao dich, giai
phéng vén tén dong vat tu, phu ting va dam
bao vat tu can thiét luén sén sang khi can thay
the.

Bao tri chu déng

Duai day la qui trinh cong tac bao tri chd dong
(Proactive Reliability Maintenance) gitp hé trg
tot nhat cho viéc quay vong von tai nguyén cta
nha may. N6 chi ra cac hu hang va thuc hién cac
qui trinh can thiét dé ngan ngua cac sy co tai
dién. Qui trinh c6ng tac bao tri chi déng (Proac-
tive Reliability) dua trén 4 budc co ban:

e Bao tri du déan (Predictive maintenance),
mot qui trinh theo doi da théng s6 su dung
cac hé théng ky thuat tién tién két hop vai kha
nang danh gia diéu kién van hanh may maéc
va qui trinh san xuat.

e Chan doan (Diagnostics) va phan tich nguyén
nhan géc (Root Cause Analysis - RCA) dé xac
dinh sy ¢6 va cac xu ly can thiét nhu chinh
ddng tam thiét bi, can bang, v.v...
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o Cac chi s6 danh gia (Key performance indica-
tors) [a cac chi tiéu danh gia su cai thién cua
hé théng, dugc xac lap giaa SKF va khach
hang.

e Cac budi danh gia dinh ky gita SKF va b
phan quan ly nha may dé phan tich, danh gia
hiéu gua céng viéc.

Bdo tri thiét bi

Heé théng do tin cay SKF da phat trién chuong
trinh dich vu tién tién nhat cia minh, ap dung
cho cac thiét bi co chuyén déng quay, dé thuc
hién céng tac bao tri may moc theo hudng hiéu
qua nhat vé chi phi. Chuong trinh nay bao gém
cac san phdm va dich vu nhu:

chinh déng tam thiét bj

can bang déng chinh xac

quan ly béi tron

phan tich dang hong 6 lan

tu van vé ky thuat va nang cap thiét bi
thao lap 6 lan.

e o o o o o

Cai tién thiét bj

Dé duy tri tinh canh tranh, nha may can phai
cap nhat véi cac cong nghé may mac, trang thiét
bi hién dai. SKF c6 thé hé trg khach hang cap
nhat diéu nay ma khéng can phai dau tu mua
mai may moc thiét bi. Cac khuyén cdo cé thé
gém mot hoac két hop nhiéu giai phap sau:

o Nang cap, thiét ké va lap dat lai thiét bj

o Ky thuat thiét ké

e SUa chia, tai sttdung 6 lan

e S(a cha va nang cdp cum truc chinh é lan
may céng cu

Dinh chudn dung cu, thiét bi do.

Hudn luyén

Heé thong do tin cay SKF cung cap cac khda huan
luyén vé quan ly tai nguyén va do tin cay thiét bj
— ti muc do6 co ban dén nang cao.

Cac giai phap bao tri tron goi

Mot thoa thuan vé giai phap bao tri tron goi
(Integrated Maintenance Solution - IMS) két
hop tat ca cac linh vuc chuyén biét caa SKF, thiét
[dp mot qui trinh lién tuc theo déi cong tac bao
tri, do, phan tich, chdn doan va khac phuc su
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6. Cac giai phap bao tri tron goi cung cdp mot
chuong trinh chuyén giao céng nghé cho cac
nhan vién van hanh, bao tri va nang cap thiét bi.

Bang thoa thuan IMS, hé théng dé tin cay SKF
sé quan ly moi chi tiét cua chién lugc quan ly tai
nguyén thiét bi, cung cap moét hé théng toan bo
cai thién hiéu suat nha may. Méi thoa thuan IMS
sé dudc thiét ké theo cac nhu cau cu thé. Khach
hang c6 thé lya chon dua vao chuong trinh cac
linh vuc nao dua vao kha nang nhan luc cta
minh va cac hgp ddng hién tai. Bang hgp déng
IMS, SKF chia sé nhimng rdi ro cang nhu kha
nang tiét kiém chi phi trong khi khach hang nhan
dugc cac hiéu qua vé mat tai chinh vdi chi phi
dau tu téi thiéu.

Heé théng hé trg quyét dinh @ptitude

Hé thong hé trg quyét dinh @ptitude (@ptitude
Industrial Decision Support System) cua SKF la
mot hé théng quan ly kién thuc két hgp véi cac
cong nghé tién tién nhat hién nay dé tich hop
cac thong tin, kién thuc tu nhiéu nguén khac
nhau vao mét chuong trinh quan ly d6 tin cay
bao tri dé su dung. No giup nang cao kha nang
cta doéi ngl nhan su cua khach hang trong viéc
dua ra cac giai phap, quyét dinh chinh xac va

kip thai, cung cdp mot hé théng dé thu thap va
ap dung kién thuc. Dac diém quan trong cua hé
thong @ptitude la tinh truc tuyén, kha nang truy
cap vao ngan hang da lieu quan ly kién thc trén
mang : cac truy cap co dang ky vao mang
@ptitudexchange dugc quyén truy cap vao cac
bai viét chuyén dé, s6 tay ky thuat, cac théng tin
kinh nghiém bao tri thuc tién, cac chuong trinh
tra cuu trén mang va cac théng tin lién quan
dén cac dich vy, cac tu van tu cac chuyén gia bao
tri. Dé biét thém chi tiét, xin vui long truy cap
www.aptitudexchange.com.
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Do tin cay va cac dich vu ky thuat

Cac san pham giam sat tinh
trang

Trong tdm cla dai san phdm Giam sat Tinh
trang cua SKF la cac dung cu do, phan tich va
chdn doan rung dong, c6 kha nang kiém soat ca
qui trinh van hanh. Mot sé6 san pham trong dai
san pham noi trén dugc mé ta dudi day. Théng
tin chi tiét vé cac san phdm Giam sat Tinh trang
ctia SKF co thé tim thay truc tuyén tai dia chi
www.skf.com.

Thé hé thiét bi do Microlog®

Thé hé thiét bi do/ phan tich rung déng Microlog
duoc thiét ké giup nguoi st dung dé dang thuc
hién chuong trinh giam sat tinh trang thiét bj
mot cach dinh ky. Nhu mét dung cu chdn doan,
thiét bi Microlog c6 cac tinh nang hon han trong
dai cac san pham do, phan tich rung dong.
Chuong trinh tich hgp sé hudng dan tung budc
dé thuc hién cac chuc nang phan tich cha yéu
nhu can bang déng co ban va nang cao, run-
up/coastdown, bump test hodc phan tich dong
doéng co dién. Module phan tich tan sé cho pheép
dan cac tan s6 hu hong lén phé tan s6 thu thap
dugc dé chdn doan cac hu héng 6 lan, an khép
banh rang, léch truc, mat can bang hoac long
két cau.

Hé théng quan ly du lieu MARLIN®

Heé théng quan ly da liéu MARLIN dugc thiét ké
nhu mot cong cu chuyén biét cho cac nhan vién
van hanh, xay dung cau néi vé théng tin/ cong
nghé gita van hanh, bao tri, ky thuat va quan ly
nha may. Thiét bj thu thap du liéu véi tinh nang
cao, dugc thiét ké chac chan cung cap mot giai
phap don gian tién dung va luu déng dé thu thap
va luu tr cac du liéu rung dong, cac thong sé
van hanh va cac cong tac kiém tra thuong nhat.
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But do do6 rung (Vibration Pen plus)

But do dé rung cung cap cho ngudi st dung gidi
phap cho budc khai dau ap dung chuong trinh
Giam sat tinh trang véi chi phi thap hoac dé ma
rong trach nhiém cho cac nhan vién van hanh vé
d6 tin cay may mac thiét bi trong toan nha may.
M6t dung cu do rung déng da théng s6, but do
d6 rung chi don gian dugc van hanh bang cach
bdm nut, do théng s6 rung déng va so sanh vdi
cac tiéu chudn IS0 va ap dung ky thuat bao hinh
gia téc (acceleration enveloping) dé xac dinh cac
su c6 6 lan, banh rang an khdp va cac van dé
thiét bi khac.

Dung cu kiém tra song siéu am

Dung cu kiém tra song siéu am (inspector 400
ultrasonic probe) thu nhan cac séng &m tan sé
cao gay ra do cac su cé do ri, phong dién va cac
su c6 tu thiét bi khi dang van hanh. Dung cu
chuyén cac tin hiéu cao tan sang cac tin hiéu am
6 thé nghe dugc qua bo tai nghe va “thay” dudc
gua cac chi thi dén LED. Diéu nay cho phép cac
nhan vién bao tri c6 thé phat hién cacroriap
luc hoac chan khéng, hé quang dién, phéng dién
trong cac thiét bj dién hoac co thé kiém tra tinh
trang 6 lan, bom, motor, may nén, v.v.

Dung cu do nhiét do6 tu xa

Loai dung cu do nhiét dé tu xa dan hudng bang
tia laser do dudc nhiét do cua vat thé ti bo cdm
nhan héng ngoai, cho phép nhan vién bao tri do
dugc cac théng sé nhiét dé tai nhang vi tri kho
tiép can.
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Do tin cay va cac dich vu ky thuat

B6 truyén tin hiéu MCT,

cac hé théng do truc tuyén

Cac bo truyén tin hiéu rung déng cua SKF cung
cdp cac théng tin quan trong vé tinh trang 6 lan
va tinh trang téng thé cua thiét bj. Cac théng tin
nay co thé dugc st dung dé dam bao cac thiét
bi san xudt thiét yéu duy tri dugc tinh trang van
hanh tin cay cua minh. Hé théng nay cho phép
hiéu chinh hai muc canh bao (bao doéng (alert)
va nguy hiém (alarm)) théng qua hai vi tri diéu
chinh déc lap vai cac den LED hién thij va dau ra
€6 thé két ndi vai hé thdng relay diéu khién.

Cac hé théng do truc tuyén co thé lién tuc tu
déng hoa qui trinh thu thap di liéu va cung cap
mo6t dung cu phan tich hiéu qua cho phép téi uu
hoa cong tac giam sat tinh trang. Néu co mét van
dé bat dau phat sinh tu thiét bi, hé théng se phat
hién, phan tich va theo doi hu héng dé téi thiéu
hoa cac chi phi bao tri. Mt ché dé truc tuyén
cho phép kha nang phan tich truc tuyén, khi cac
du lieu ghi lai cung cap cac thong tin, dix liéu xay
ra trudc do (history) ctia hé théng thiét bj trong
khoang thai gian khong dugc truc tiép giam sat.

Cac dau do rung déng, cac dau do eddy
khéng tiép xuc

Cac kién thuc chuyén sau cta SKF vé 6 lan, thiét
bi, giam sat va xu ly tin hiéu con bao gém ca vé
viéc phat trién day san phdm dau do rung dong
CMSS2100 va CMSS2200. Cac san phdm nay
o thé dugc st dung thay thé cho cac dau do do
rung dong dac thu dap ung dugc 6 nhiéu diéu
kien khac nhau. Bén canh day san pham cac dau
do rung déng SKF con cung cap cac hé théng
dau do eddy khéng tiép xuc dé do cac chuyén vi
tuong doi cta 6 truot.

Cac dau do khéng day

Cac dau do khong day cta SKF la san pham ly
tudng cho moét hé théng giam sat truc tuyén tinh
trang cla cac thiét bi, may moc c6 chuyén déng
quay. Dugc thiét ké vai cong nghé khong day
dan, cac trd ngai tu cac vi tri kho tiép can dugc
khac phuc va cac du lieu co thé dudc thu thap
mot cach an toan tu xa.

Trung tam cta hé théng la dau do rung déng
SKF dugc két néi vai bo chuyén tin hiéu st dung
pin ngudn sé truyén tai cac tin hiéu rung déng
tdi cac tram tiép nhan ma khong can day dan.
Heé théng khéng day co thé dugdc cung cdp nhu
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mot bo thiét bi hoat dong doc lap hoac cung véi
toan bo hé théng theo dbi truc tuyén.

Heé théng bao veé thiét bi

DYMAC, mot cong ty thudc tap doan SKF, cé thé
cung cadp mot hé théng toan bo bang viéc két
hop cong tac giam sat tinh trang va hé théng
bdo vé vao hé théng quan ly nha may. Muc tiéu
cudi cung la khéng chinang cao lgi nhuan ma
con dam bao mot méi trudng van hanh tét hon
va an toan hon. Chang han, mét hé théng giam
sat thiét bi VM600, mot giai phap ky thuat so,
thiét ké dang modul véi phan cuing va phan
mém thich hgp cung cdp mét kha nang tich hgp
cho phép vua bao vé thiét bj va giam sat tinh
trang thiét bi tu mot dau maéi hé théng duy nhat.
Théng tin chi tiét, xin truy cap www.skf.com.

Phan mém phan tich bién dang két cau
Phan mém phan tich bién dang két cau SKFma-
chine ODS va SKFmachine SHAPE st dung don
gian, dudc lap trinh trén nén windows dé theo
dai, phan tich va téng hop cac trang thai déng
cta thiét bi (dynamic behaviour). Phan mém c6
thé xac dinh cac van dé lien quan dén do yéu két e
cdu va cong hudng & hé thong thiét bi. i —

Phan mém phan tich va quan ly di liéu
SKF Machine Analyst™

SKF Machine Analyst la phdn chu yéu trong bo
phan mém cung cap giai phap tin cay cho cac
nha may san xuat. Day la phan mém dugc phat
trién tiép theo sy thanh cong cla thé hé phan
mém PRISM4. Dugc viét trén co s su dung
Component Object Model (COM), SKF Machine
Analyst cho phép kha nang két néi dé dang va
don gian vai cac hé théng thu ba, nhu cac hé
théng quan ly bao tri dugc vi tinh hoa, cac hé
théng “enterprise resource planning” va cac hé
théng phan mém khac. Mét sd phién ban dugc
cung cap trén thi truong nhu cho hé théng giam
sat truc tuyén hoac su dung vdi hé théng quan
ly dix lieu MARLIN.

SKF Machine Analyst c¢ tat ca cac tinh nang
uu viét ctia Microsoft Windows® bao gém tinh

nang da tac vy, cac tinh nang trg giup, chuc
nang right-click va giao dién nhu Windows
Explorer™
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0 bi d& mét day bi

Obidala loai 6 lan rat théng dung. O bida dugc
thiét ké don gian, khong thé tach rai, thich hop
dé hoat déng vdi van téc cao, lam viéc bén va it
bao dudng. Bén canh kha nang chiu tai hudng
kinh, do ranh lan sau va dé mat tiép giua ranh
lan va vién bi thap giup cho 6 bi d6 con co thé
chiu dugdc tai doc truc theo ca hai huéng ngay ca
& van toc cao.

0O bi d6 la loai 6 lan dugc su dung rong rai
nhat. Chinh vi vay, SKF dua ra nhiéu kiéu thiét
ké va kich thudc khac nhau:

6 bi khéng cé nap che

6 bi c6 phét

cum & bi két hop véi phét chan dau ICOSTM
6 bi d& c6 ranh cai vong chan, ¢ hoac khéng
€6 vong chan.

Cac loai 6 bi d& st dung cho cac Ung dung dac
biét dugc trinh bay trong phan “0 lan dac chiang
" va “Co dién tu” bao gom:

6 bi Hybrid (= trang 895)

6 bi cach dién (= trang 911)

6 bi chiu nhiét dé cao (= trang 923)

6 bi vai chat boi tron ran (—> trang 949)
6 bi c6 gan cdm bién (= trang 957).

Dai san phdm cua SKF cang bao gém 6 bi hé
inch va 6 bi 16 con. Nhang loai 6 bi nay khéng
dugc dé cap trong tai lieu nay. Moi théng tin sé
dugc cung cap theo yéu cau.

Hinh 1
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Thiét ke

Thiét ké co ban cua 6 bi

Thiét ké co ban cua 6 bi da SKF (= hinh 1) la
dang khéng co nap che. Vi ly do san xudt, nén
nhang kich cd 6 bi khéng cé nap che dugc san
xudt theo kiéu cé phdt hoac nép chan thi trén
vONg Ngoai van co ranh dé lap nap chan hoac
phot.

Phét

Hau hét nhang 6 bi dé co kich thudc théng dung
déu dugc san xuat theo kiéu co phét hoac nap
chan 6 mét hoac ca hai mat. Théng tin chi tiét vé
cac loai phat khac nhau phu hgp cho nhing diéu
kién hoat déng khac nhau dugc dé cap trong
bang 1. O bi dé cé phot dai 622, 623 va 630

€6 bé rong l6n dac biét thich hop cho tng dung
khong yéu cau bao dudng trong mét thai gian
dai. Hon thé naa, cum 6 bi ICOS két hop vdi phét
chan dau co thé dap ung tét hon cac yéu cau vé
che chan.

0 bi d6 c6 phét hoac nap chan 6 ca hai mat thi
da dugc béi tron dén hét tudi tho va khéng can
bao dudng. Loai 6 bi nay khéng thé rua hoac gia
nhiét trén 80°C. Tuy thudc vao kich thudc va dai
& bi, 6 bi d& dugc béi tron thich hop vdi cac loai
ma tiéu chudn khac nhau (= bang 2).

Ky hiéu 6 bi khong xac dinh loai mé tieu
chudn. Lugng mé béi tron san chiém khéang
25 dén 35% khoang tréng bén trong 6 bi. Khico
yéu cau, SKF co thé cung cap 6 bi da véi luong
ma boi tran khac. O bi d6 véi ma dac biét cang
6 thé cung cap theo yéu cau.

e Mg chiu nhiét d6 cao GJN dung cho 6 bi co
duong kinh ngoai D < 62 mm

e Mg chiunhiét do cao GXN

e MG co dainhiét d6 boi tron rong GWB

e MG co dai nhiét d6 boi tron réng va chay ém
LHT23

e Mg chiunhiét do thap LT20

Cac dac tinh ky thuat cho cac loai ma khac nhau
dugc liét ké trong bang 3.
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Hudng dan lua chon phét

Bang 1

Yéu cau Nép chan  Phét ma sat thap Phét tiép xuc
z RSL RZ RSH RS1

Ma sat thap e+t ++ e+t [¢} [¢}
Van téc cao 4+ +4+ 4+ (o] (o]
Gix mé [¢} ot + Dt Eeg
Chan bui 0 ++ + 4+ 4+
Chan nudc

tinh = (o] = 4+ ++

déng - o - + +

ap sudt cao - o - - o
Ky hieu: +++ rat tot ++ t6t +pht hop o tuong déi —khong pht hop

Bang 2
M@ tiéu chudn caa SKF cho nhing 6 bi d& co phét bang thép carbon chromium
Dai M@ tiéu chudn caa SKF cho nhang 6 bi véi dusng kinh ngoai
Budng kich D <30 mm 30<D<62mm D>62mm
cta d bi d<10mm d>10mm
8,9 LHT23 LT10 MT47 MT33
©,al, 2,8 MT47 MT 47 MT47 MT33
Bang 3

M@ béi tran cho 6 bi do SKF co phét 6 hai mat
DPac tinh LHT23 LT10 MT47 MT33 GJN GXN GWB LT20
ky thuat
Chdt lam dac Lithium Lithium Lithium Lithium Polyurea Polyurea Polyurea  Lithium

Dau géc
C4p NLGI

Nhiét do
lam viéc, °C

Do nhot
dau géc, mm?/s
6 40°C

§100°C

akF

Dauester  Daudiester Daukhoang Daukhoang Daukhoang Daukhoang Dau ester

2 2 2 3 2 2 2-3
-50 dén -50 dén -30 dén -30 dén -30 dén -40 dén -40 dén
+140 +90 +110 +120 +150 +150 +160
26 12 70 98 115 96 70

51 33 73 9.4 12,2 10,5 9.4

Dau Diester
2

-55 dén
+110
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0 bi d& mét day bi

[j bi d6 c6 nép chin

0O bi co nap chan, ky hiéu tiép vi ngt Z hoac 27,
dugc san xudt theo maét trong hai thiét ké, tuy
thudc vao kich thudc va day 6 bi (= hinh 2).
Nap chan dugc lam bang thép tam va thudng co
phan g hinh tru uén cong déi ra song song Vi
vai clia vong trong dé tang hiéu qua che chéan
(a). M6t s6 loai ndp che khéng c6 phan go doi
ra (b).

0O bi c6 nap chan chu yéu dugc dung cho cac
Ung dung c6 vong trong quay. Néu vong ngoai
quay, mé co thé sé chay ra ngoai khi hoat déng
V@i van téc cao.

C:) bi c6 phét ma sat thap

0O bi d& SKF c6 phét ma sat thdp, co ky hiéu tiép
ving RSL, 2RSL hoac RZ, 2RZ, dugc san xuat
theo ba kiéu thiét ké tuy thudc kich thudc va dai é
bi (= hinh 3)

e §bidsday 60, 62 va 63 co dusng kinh ngoai
dén 25 mm vdi phét RSL theo thiét ké (a)

e §bids day 60, 62 va 63 co duong kinh ngoai
tu 25 mm dén 52 mm vdi phot RSL theo thiét
ké (b)

e cac 6 bi khac dugc gan phat RZ (c).

Phét ma sat thap co mét khe hg rat nho vdi
mat tru cua vai ctia vong trong hoac ranh ti phét
va khéng tiép xuc véi vong trong. Vi ly do nay, 6
bi c6 phét ma sat thap co thé hoat dong véi van
téc cao nhu 6 bi gan nap chan Z nhung hiéu qua
che chan dugc cai thién tét hon.

Phét ma sat thap dugc lam bang cao su arcy-
lonitrile butadiene (NBR) chéng mai mon va chiu

“ g

Hinh 2
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dau vdi tdm thép gia cuong. Nhiét do lam viéc
cho phép cla loai phét nay tu -40°C dén 100°C
va 6 thé |én t6i 120°C trong thai gian ngan..

(:5 bi d& c6 phét tiép xuc

0 bi d& co phdt tiép xuc, co ky hiéu tiép vi ngu
RSH, 2RSH hoac RS1, 2RS1, dugc san xuat theo
bén kiéu thiét ké tuy thudc kich thudc va dai 6 bi
(= hinh 4)

o 0 bido dai 60, 62 va 63 c6 duong kinh ngoai
dén 25mm vdi phot RSH theo thiét ké (a)

o 0 bidd dai 60, 62 va 63 co dudng kinh ngoai
tu 25mm dén 52mm vdi phdt RSH theo thiét
ké (b)

e (C4c 6 bi khac dugc gan phot RS, méi phdt ti
vao bé mat tru cta vai cla vong trong (c) biéu
thi bang kich thudc d4 trong bang théng sé ky
thuat, hoac ti vao ranh ti phét trén vong trong
(d) biéu thi bang kich thudc d, trong bang
théng s6 ky thuat.

Phét tieu chudn dugc lam bang cao su arcyloni-
trile butadiene (NBR) c6 khung thép gia cusng.

Nhiét dé lam viéc cho phép cua loai phét nay tu

-40°C dén +100°C va co thé lén tsi 120°C trong
thdi gian ngan.

Khi 6 bi d& c6 phét hoat dong trong nhing
diéu kién khac nghiét nhu van téc cao hoac nhiét
d6 cao, m@ co thé ro rira ¢ vong trong. Trong
truong hop ma sy ro ri mé nay cé thé gay hai thi
can phai co thiét ké dac biét, xin vui long tham
van dich vu hé trg ky thuat cua SKF.

Hinh 3

1
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Cum 6 bi két hap vdi phét chan dau
ICOS™

SKF da phat trién ra cum & bi két hop vai phét
chan dau ICOS. Thiét ké méi nay nham vao cac
ung dung yéu cau dé che kin vuot qua kha nang
cua cac loai phét tieu chudn. Cum 6 bi ICOS bao
gom dai 6 bi d 62 két hop vai phat hudng kinh
CR (= hinh 5). Cum 6 bi ICOS can it khoang
tréng hon so vai khi bo tri hai chi tiét rieng biét;
lap dat don gian va giam chi phi gia cong truc vi
bé mat tru cda vai vong trong déng vai tro bé
mat ti clia phét.

Phat hudng kinh CR dugc lam bang cao su
arcylonitrile butadiene (NBR) va cé méi phét
gan s6ng ti vao bang luc ép cua 16 xo. Nhiét do
lam viéc cho phép cua loai phét nay ti -400C
dén +100°C va co thé lén tai +120°C trong thai
gian ngan.

Van téc gidi han néu trong bang théng so ky
thuat dua vao van téc dai cho phép cua phot CR,
trong truéng hop nay la 14m/s.

akF
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0 bi d& mét day bi

0 bi d6 co ranh cai vong chan
0 bi d& c6 ranh cai vong chan cé thé dudc b6
tri mot cach don gian, vi 6 bi dugc dinh vi doc
truc trong than géi dé nhd mét vong chan
(= hinh 6). Thiét ké nay giup tiét kiem khéng
gian. Vong chan tuong ung vdi tung loai 6 bi bao
gbm ky hiéu va kich thudc dugc néu trong bang
thong so ky thuat va co thé dugc cung cap riéng
lé hoac ciing véi 6 bi.

0 bi d6 cd ranh cai vong chan cua SKF
(= hinh 7) dugc cung cap vdi cac kiéu thiét ké
sau

D (:) bi khéng cé nap che, ky hiéu tiép vinga N (a)

e ( bi khong cé nap che va co vong chan, ky
hiéu tiép vi nga NR (b)

e 0 bi c6 nap chan Z ¢ phia d6i dién va c6 vong
chan, ky hiéu tiép vingut ZNR (c)

o (O bindp chan & ca hai bén va cé vong chan, ky
hiéu tiép vi ngt 2ZNR (d).

SZom
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Hinh 6

Hinh 7
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O bi d6 lap cap

Déi véi cac két cau 6 lan ma mot 6 lan khong da
kha nang chiu tai hoac truc can dugc dinh vi doc
truc theo hai chiéu vai mét khe hé doc truc cho
trudc, SKF c6 thé cung cép 6 bi d6 lap cap. Tuy
theo yéu cau ma 6 bi lap cap co thé dugc b tri
theo kiéu noi tiép, lung déi lung hoac mat doi
mat (—=> hinh 8). O bi dugc ghép cap trong qua
trinh san xudt do do6 khi lap cac 6 bi ké sat nhau,
tai trong sé phan bd déu trén cac 6 bi ma khéng
can dung chém hay cac dung cu tuong tu.

Dé co thém théng tin chi tiét vé 6 bi d& lap
cap, xin tham khao trong dia CD-ROM “SKF
Interactive Engineering Catalogue” hoac tai
website: ww.skf.com.

O bi d& SKF thé hé Explorer

0 bi d& hiéu suit cao ctia SKF thé he Explorer
dugc danh dau sao (*) trong bang thong s6 ky
thuat. O bi d6 SKF thé hé Explorer khong chi co
hiéu sudt cao han ma con chay ém hon. O bi da
SKF Explorer co ky hiéu giéng nhu ky hiéu cia 6
bi da tiéu chudn. Tuy nhién, trén cac 6 biva vo
hop déu dugc ghi thém tén “EXPLORER”.

Hinh 8

akF
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0 bi d& mét day bi

Dac diém chung

Kich thudc

Kich thudc co ban cua 6 bi dé SKF phu hop vei
tieu chudn IS0 15:1998. Kich thudc cta ranh
gan vong chan va vong chan theo tiéu chudn
IS0 464:1995.

Cap chinh xac
0 bi da tieu chuan cla SKF dudc san xuat theo
cép, chinh xac tiéu chudn.

0O bi do SKF thé heé Explorer dugc san xuat voi
d6 chinh xac cao hon so véi cdp chinh xac tieu
chudn theo tiéu chudn ISO. D6 chinh xac kich
thudc tuong duong véi cdp chinh xac Pé, ngoai
tri dung sai bé réng nho hon va giam xuéng

e (0/-60 um dé6i véi 6 bi c6 duang kinh ngoai [én
dén 110 mm
e 0/-100 pm d6i v&i 6 bi lon hon.

D6 chinh xac hoat dong phu thudéc vao kich
thudc va tuong ung véi

e Cdp chinh xac P5 déi véi 6 bi c6 dusng kinh
ngoai lén dén 52 mm

e Cdp chinh xac P6 dai vai 6 bi co dudng kinh
ngoai tt 52 mm dén 110 mmva

e Cap chinh xac tiéu chudn déi vai 6 bi lon hon.

Dai véi nhiang két cau 6 lan co yéu cau chinh xac
cao thi co thé st dung 6 bi da chinh xac tuong
ung véi cap chinh xac P5 hoac P6. Nén kiém tra
thai han giao hang trudc khi dat hang.

Céc cap cdp chinh xac theo tiéu chuin ISO
£492:2002 va dugc néu trong bang 3 dén 5, bat
dau tu trang 125.

Khe hé trong cua 6 bi

0 bi d& tiéu chuan clia SKF dugc san xuat vai
khe hg hudng kinh tieu chudn. Hau hét cac loai 6
bi nay cang co khe ha C3. Mét vai loai con co thé
c6 khe hé 1én hon tuong duong C4 hoac nho hon
tuang duong C2

Thém vao do, 6 bi dé con co loai cd mién dung
sai ctia khe hg dugc thu nhé hoac dich chuyén.
Nhang khe ha dac biét nay co thé la mét phan
nhé clia khe hd tieu chudn hoac két hgp mot
phén vdi cap khe hd ké tiép (xem ky hiéu tiép
ving CN & trang 300). O lan c6 khe hé huéng
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kinh khéng theo tiéu chudn dugc cung cdp theo
yéu cau.

Gia tri cua khe hg hudéng kinh dugc cho trong
bang 4. Gia tri nay phu hgp véi tiéu chudn ISO
5753:1991 va c6 gia tri trong trusng hop 6 bi
chua lap dat va khong co tai.

Do léch truc

0 bi da chi cé kha nang chiu dugc mot dé léch
truc nho. Géc léch cho phép gitta vong trong va
vong ngoai, ma su léch nay khéng tao thém ung
sudt trong 6 lan, tuy thuéc vao:

e Khe hg hudng kinh cta 6 bi khi hoat déng
e Kich thudc 6 lan

e Thiét ké ranh lan

e |ycvamoment tac dong [én 6 lan

Vi cac yéu to trén co mai lién hé phuc tap, nén
khong thé néu ra mot gid tri téng quat. Tuy
nhién, tuy vao su anh huéng khac nhau gita
cac yéu td, ma goc léch cho phép co thé tu 2-
10 phut. Néu goc léch 16n hon cé thé lam tang
tiéng 6n va lam giam tudi tho cua 6 lan.

akF



Khe hé hudng kinh cua 6 bi do

Bang 4

Budng kinh Khe hé hudng kinh
16 c2 Tiéu chudn c3 C4 c5
d
tu dén min max min max min max min max min max
mm pm

6 0 7 2 13 8 23 - - - -
6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230
200 225 4 32 28 82 73 132 120 187 175 255
225 250 4 36 31 92 87 152 140 217 205 290
250 280 4 39 36 97 97 162 152 237 255 320
280 315 8 45 42 110 110 180 175 260 260 360
315 355 8 50 50 120 120 200 200 290 290 405
355 400 8 60 60 140 140 230 230 330 330 460
400 450 10 70 70 160 160 260 260 370 370 520
450 500 10 80 80 180 180 290 290 410 410 570
500 560 20 90 90 200 200 320 320 460 460 630
560 630 20 100 100 220 220 350 350 510 510 700
630 710 30 120 120 250 250 390 390 560 560 780
710 800 30 130 130 280 280 440 440 620 620 860
800 900 30 150 150 310 310 490 490 690 690 960
900 1000 40 160 160 340 340 540 540 760 760 1040
1000 1120 40 170 170 370 370 590 590 840 840 1120
1120 1250 40 180 180 400 400 640 640 910 910 1220
1250 1400 60 210 210 440 440 700 700 1000 1000 1340
1400 1600 60 230 230 480 480 770 770 1100 1100 1470

Tham khao trang 137 dé xem dinh nghia khe hé huéng kinh

akF
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0 bi d& mét day bi

Vong cach

Tuy thudc vao kich ca va dai 6 bi, 6 bi da cua SKF
dugc cung cap véi mét trong nhing loai vong
cach sau (= hinh 9)

e \/ong cach bang thép dap kiéu ruy bang (rib-
bon —type), bé tri & gita vién bi, khéng co tiép
vingt (a)

e \ong cach bang déng dap kiéu ruy bang, b6
tri ¢ gitta vién bi, tiép vi nga Y

e \ong cach bang thép ghép bang dinh tan, bo
tri & gitta vién bi, khéng cé tiép vi ngu (b)

e \ong cach bang déng ghép bang dinh tan, bé
tri & gia vién bi, ky hiéu tiép vinga Y

e \ong cach bang déng thau gia céng, b6 tri ¢
gitia vién bi, tiép vi nga M (c)

e Vong cach bang déng thau gia cong, b6 tri 6
gilta vong ngoai, tiép vi ngt MA

e \ong cach bang polyamide 6,6 don sgi thiy
tinh ép dun, kiéu hé (snap-type) bé tri & gita
vién bi, ky hiéu tiép vinga TN9 (d)

0 bi dd tiéu chudn cé vong cach bang theép dap
cng co thé dugc san xuat vai vong cach bang
déng thau hoac polyamide 6,6 ép dun kiéu hé.
Vong cach bang polyamide 4,6 hoac PEEK, tiép
ving TNH, co thé lam viéc ¢ nhiét dé cao hon.
Neén kiém tra thoi han giao hang trudc khi dat
hang.

Luuy:

0O bi d6 c6 vong cach bang polyamide 6,6 c6 thé
hoat déng vai nhiét do [én dén 120°C. Chat boéi
tron thuong dugc dung dé béi tron cho 6 lan

298

khong lam anh hudng dén tinh chat cua vong
cach, ngoai tru mét s loai dau téng hop hoac
m6 co dau géc téng hop va chat béi tron co ty lé
chat phu gia EP cao khi dung ¢ nhiét dé cao.

Déi vdi két cau 6 lan hoat dong lién tuc 6 nhiét
d6 cao hoac trong diéu kién kho khan, SKF dé
nghi st dung 6 lan véi vong cach bang thép dap
hoac déng thau gia cong.

Théng tin chi tiét vé kha nang chiu nhiét va
kha nang ung dung cta vong cach, xin tham
khao phan “Vat liéu vong cach” bat dau tu
trang 140.

Tai t6i thiéu
DE hoat dong mét cach hiéu qua, giéng nhu cac
loai 6 bi va 6 con lan khac, 6 bi d& phai chiu mét
tai trong ti thiéu nao do, dac biét khi hoat dong
vdi van téc cao, gia toc lon va hudng cda tai thay
d6i nhanh. Trong nhing diéu kién nhu vay, luc
quan tinh cta vién bi, vong cach va ma sat cta
chat béi tron cé thé anh hudng dén diéu kién lan
cua 6 bi va co thé gay hu héng do chuyén dong
trugt gita cac vién biva ranh lan.

Tai hudng kinh téi thiéu can thiét dat lén & bi
d6 co thé dugc udc lugng theo cong thuc:

Hinh 9
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£ -k( vn )2/3(dm )2
™~ "1 000 100

trong do

Frm = tai hudng kinh téi thiéu, kN

k. = hé s0 tai toi thiéu (= bang théng s6 ky
thuat)

v = do nhdt 6 nhiét do lam viec, mm?/s

n = vantdc quay, v/p

dm = dudng kinh trung binh cda 6 bi
=0,5(d + D), mm

Khi khéi dong 6 nhiét d6 thap hoac dé nhot

cao, co thé yéu cau tai téi thiéu l6n hon. Théng
thudng, trong lugng cua cac chi tiét do 6 bi dg
cbng vai cac ngoai luc tac dong sé vugt qua tai
toi thiéu yéu cdu. Néu khéng, 6 bi cdn phai dugc
dat thém tai hudng kinh. Trong cac Ung dung su
dung 6 bi da, co thé tao ra tai trong doc truc dat
trudc bang cach diéu chinh vong trong va vong
ngoai léch nhau hoac dung (o xo.

Kha nang chiu tai doc truc

Néu 6 bi d& chi chiu tai doc truc, théng thudng
tai doc truc nay khong nén vuot qua gia tri 0,5
Co. O bi nho (dudng kinh 16 nhé hon hoac bang
12 mm) va day 6 bi moéng (day dusng kinh ngoai
8,9, 0va 1) khéng nén chiu tai doc truc 6n hon
0,25 Co. Tai doc truc vuot qua gia tri nay co thé
lam giam tudi tho cua 6 bi mot cach dang ké.

Tai trong dong tuang duong

P=F khiF,/F.<e
P=XF. +YF, khiF,/F.>e
Heé sé e, X va Y phu thudc vao méi quan hé gita
fo F,/Co; trong d6 fo 1 hé s6 tinh toan (xem
bang théng sé ky thuat), Fa thanh phan tai doc
truc va Cq ti trong tinh co ban danh dinh.

Cac hé s6 trén cang bi anh hudng béi do
|6n cta khe ha hudng kinh; khe hé hudng kinh
cang lén, kha nang chiu dugc tai doc truc cang
cao. DEivdi 6 lan duoc lap véi ché do lap binh
thudng ( dung sai truc j5 dén né tuy vao dudng
kinh truc, dung sai 16 g6i d5j7), gia trie, Xva Y
duoc liét ké trong bang 4. Néu lua chon 6 lan
c6 khe hd l6n hon binh thudng dé trong qua
trinh van hanh khe ha sé giam xuéng, thi nén st
dung nhing gia tri néu trong phan khe hé binh
thuong

Tai trong tinh tuong duong
Tai tinh ctia 6 bi d6
Po=0,6F +05F,

néu Py < F, thinén dung Pg = F;

Bang 5
Hé sé tinh toan cho 6 bi dé
Khe hé tiéu chuan Khe hé C3 Khe hé C4
fo Fa/Co e X Y e X Y e X Y
0,172 0,19 0,56 2,30 0,29 0,46 1,88 0,38 0,44 1,47
0,345 0,22 0,56 1,99 0,32 0,46 1,71 0,40 0,44 1,40
0,689 0,26 0,56 1,71 0,36 0,46 1,52 0,43 0,44 1,30
1,03 0,28 0,56 1,55 0,38 0,46 1,41 0,46 0,44 1,23
1,38 0,30 0,56 1,45 0,40 0,46 1,34 0,47 0,44 1,19
2,07 0,34 0,56 1,31 0,44 0,46 1,23 0,50 0,44 1,12
3,45 0,38 0,56 1,15 0,49 0,46 1,10 0,55 0,44 1,02
5,17 0,42 0,56 1,04 0,54 0,46 1,01 0,56 0,44 1,00
6,89 0,44 0,56 1,00 0,54 0,46 1,00 0,56 0,44 1,00
Gia tri trung gian dugc ldy tu phép noi suy tuyén tinh
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0 bi d& mét day bi

Ky hiéu phu
Cac tiép vi ngx dung dé xac dinh dac tinh nao do
cua 6 bi d& SKF dugc giai thich nhu sau:

CN Khe hé tiéu chudn, ky hiéu nay chi
duoc st dung kem véi cac chi cai dé
chiro khoang khe ha bi thu hep hoac
dich chuyén
H Khoang khe hg giam tuong ung vai
nua trén cda khoeang khe hd tiéu
chuén

L Khoang khe hd gidm tuang ung vai
nua dudi cta khdang khe ha tiéu
chuan

P Khoang khe hé dich chuyén tuong
ung véi nla trén cla khoéang khe
hd tieu chudn va nda dudi cta
khoang khe hé l6n hon lién ké

Cac chu cai trén cang dugc dung két

hap véi cac cap khe ha C2, C3, C4 va

C5, vidu: C2H

c2 Khe hé hudng kinh nho hon tiéu
chuén

c3 Khe hg hudng kinh l6n hon tiéu chudn

C4 Khe hé hudng kinh 16n hon khe hé C3

C5 Khe hé hudng kinh 16n hon khe ha C4

DB Hai 6 bi d& lap cap theo kiéu lung doi
lung

DF Hai 6 bi d6 lap cap theo kiéu mat doi
mat

DT Hai 6 bi d6 ghep doi b6 tri lap cap theo
kiéu cung chiéu

E Cac vién bi dugc gia c6

GJIN M@ Polyurea co do dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d6 tu-30
dén +150°C (lugng mé béi vao theo
tieu chuan)

GXN M@ polyurea cé do dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d¢ tu-40
dén +150°C (lugng ma boi vao theo
tiéu chuan)

HT M@ polyurea co do dac bang 3 theo
phan loai NLGI cho nhiét d¢ tu-40
dén +150°C (lugng ma boi vao theo
tiéu chudn)

J vong cach bang thép dap, canh tam bi

LHT23 Mg Lithium co dé dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d¢ tu-50
dén +140°C (lugng ma boi vao theo
tiéu chudn)

300

LT

LT10

MA
MB

MT33

MT47

NR

N1

P5
)

P52
P62
P63
RS1

2RS1

RSH

2RSH

RSL

M@ Lithium co do dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d6 tu-55
dén +110°C (lugng ma boi vao theo
tiéu chuan)

M@ Lithium c6 dé dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d¢ tu-50
dén +90°C (luong ma boi vao theo
tiéu chudn)

Vong cach bang déng thau gia céng
cat, b6 tri ngay gita cac con lan; thiét
ké va vat lieu khac thi sé dugc ky hiéu
thém chi s6 M nhu M2

Vong cach bang dong thau gia céng
cat, bo tri gita vai vong ngoai

Vong cach bang déng thau gia céng
cat, bé tri gita vai vong trong

M@ Lithium c6 dé dac bang 3 theo
phan loai NLGI cho nhiét d¢ tu-30
dén +120°C (lugng ma boi vao theo
tiéu chudn)

M@ Lithium co d6 dac bang 2 theo
phan loai NLGI cho nhiét d6 tu-30
dén +110°C (lugng mé boi vao theo
tiéu chudn)

Ranh cai vong chan trén vong ngoai
Ranh cai vong chan trén vong ngoai
va 6 lap sdn vong chan

Mbét ranh dinh vi d mot mat bén cda
vong ngoai (gitp ngan khéng cho
vong ngodai xoay)

Cap chinh xac kich thudc va hoat dong
theo cdp 5 cla tiéu chuan ISO

Cép chinh xac kich thudc va hoat dong
theo cap 6 cla tiéu chuan IS06
P5+C2

P6 +C2

P6 +C3

Phét tiép xuc bang cao su acrylonitrile
butadiene (NBR) c6 tdm thép gia c6,
l&p mot bén cua 6 lan

Phdt tiép xuc bang cao su Acrylonitrile
Butadiene (NBR) co tdm thép gia c6,
|&p hai bén cua 6 lan

Phét tiép xuc bang cao su acrylonitrile
butadiene (NBR) cé tdm thép gia cd,
l&p mét bén cua 6 lan

Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile
Butadiene (NBR) c6 tam thép gia cd,
lap hai bén ctia 6 lan

Phét ma sat thadp bang cao su acry-
lonitrile butadiene (NBR) c6 tdm thép
gia cd, lap mot bén cua 6 lan

akF



2RSL

RZ

2RZ

TH
TN
TNH
TN9

VL0241

VL2071

WT

2Z

ZNR

2ZNR
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Phét ma sat thap bang cao su acry-
lonitrile butadiene (NBR) c6 t&dm thép
gia ¢, lap hai bén clia 6 lan

Phét ma sat thdp bang cao su acry-
lonitrile butadiene (NBR) cé tdm thép
gia 6, lap mot bén cua 6 lan

Phét ma sat thap bang cao su acry-
lonitrile butadiene (NBR) c¢ tdm thép
gia 6, lap hai bén cua 6 lan

Vong cach dang ha bang chat déo
phenolic cé don sgi gia 6, canh tam bi
Vong cach bang polyamide phun ép,
canh tam bi

Vong cach polyetheretherketone phun
ép kiéu ha (PEEK), canh tam bi

Vong cach bang polyamide 6,6 phun
ép dudc gia c6 bang sgi thuy tinh,
canh tam bi

Bé mat ngoai ctia vong ngoai dugc
pht 6p Oxit nhém dé cach dién dén
1.000 Volt DC

Bé mat ngoai cta vong trong dugc
phu 16p Oxit nhém dé cach dién dén
1.000 Volt DC

Mg polyurea co d¢ dac tu 2-3 theo
phan loai NLGI cho nhiét do tu—40
dén +160°C (lugng mé bdi vao theo
tiéu chudn)

Vong cach bang déng thau dap, canh
tam bi

Nap chan bang thép dap lap 6 mét
bén 6 lan

N&p chan bang thép dap l&p & hai bén
6 lan

Nap chan bang thép dap lap 6 mot
bén 6 lan, ranh cai vong chan trén
vong ngoai va co lap san vong chan ¢
phia doi dién

N&p chan bang thép dap lap 6 hai bén
6 lan, ranh cai vong chan trén vong
ngoai va co lap san vong chan
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0 bi d& mét day bi
d 3-10 mm

L.

Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gidi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

3 10 A 0,54 0,18 0,007 130000 80000 0,0015 623

4 9 2,5 0,54 0,18 0,007 140000 85000 0,0007 618/4
11 4 0,715 0,232 0,010 130000 80 000 0,0017 619/4
12 4 0,806 0,28 0,012 120000 75 000 0,0021 604
13 5 0,936 0,29 0,012 110000 67000 0,0031 624
16 5 1,11 0,38 0,016 95000 60 000 0,0054 634

5 11 3 0,637 0,255 0,011 120000 75000 0,0012 618/5
13 4 0,884 0,34 0,014 110000 67 000 0,0025 619/5
16 5 1,14 0,38 0,016 95000 60 000 0,0050 * 625
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 50000 0,0090 * 635

6 13 3,5 0,884 0,345 0,015 110000 67000 0,0020 618/6
15 5 1,24 0,475 0,02 100 000 63 000 0,0039 619/6
19 6 2,34 0,95 0,04 80 000 50 000 0,0084 * 626

7 14 3,5 0,956 0,4 0,017 100 000 63 000 0,0022 618/7
17 5 1,48 0,56 0,024 90000 56 000 0,0049 619/7
19 6 2,34 0,95 0,04 85000 53000 0,0075 * 607
22 7 3,45 1,37 0,057 70000 45000 0,013 * 627

8 16 4 1,33 0,57 0,024 90 000 56 000 0,0030 618/8
19 6 1,9 0,735 0,031 80000 50000 0,0071 619/8
22 7 3,45 1,37 0,057 75 000 48000 0,012 * 608
24 8 3,9 1,66 0,071 63 000 40000 0,017 * 628

9 17 4 1,43 0,64 0,027 85 000 53000 0,0034 618/9
20 6 2,08 0,865 0,036 80000 48 000 0,0076 619/9
24 7 3,9 1,66 0,071 70000 43000 0,014 * 609
26 8 4,75 1,96 0,083 60 000 38000 0,020 *629

10 19 5 1,38 0,585 0,025 80000 48 000 0,0055 61800
22 6 2,08 0,85 0,036 75 000 45000 0,010 61900
26 8 4,75 1,96 0,083 67 000 40000 0,019 * 6000
28 8 4,62 1,96 0,083 63 000 40000 0,022 16100
30 9 5,4 2,36 0,1 56 000 34000 0,032 * 6200
35 11 8,52 3,4 0,143 50 000 32000 0,053 * 6300

* 0 lan SKF Explorer
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Ta

Ta

Kich thuéc Kich thuéc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan

d dg Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

3 5,2 75 8.2 0,15 4,2 8.8 01 0,025 75

4 52 75 - 0,1 4,6 8,4 0,1 0,015 10
59 9 9,8 0,15 4,8 10,2 0,1 ,02 9,9
6,1 - 0,2 5,4 10,6 0,2 0,025 10
6,7 10,3 11,2 0,2 58 11,2 0,2 0,025 10
8,4 12 13,3 0,3 6,4 13,6 0,3 0,03 8,4

5 6,8 9,3 - 0,15 58 10,2 01 0,015 11
7,6 10,8 11,4 0,2 6,4 11,6 0,2 ,02 11
8,4 12 13,3 0,3 7.4 13,6 0,3 0,025 8,4
10,7 15,3 16,5 0,3 7.4 16,6 0,3 ,03 13

6 7.9 11,2 - 0,15 6,8 12,2 01 0,015 11
8,6 12,4 13,3 0,2 7.4 13,6 0,2 ,02 10
11,1 15,2 16,5 0,3 8,4 16,6 0,3 0,025 13

7 8,9 12,2 - 0,15 7,8 13,2 0,1 0,015 11
9,8 14,2 15,2 0,3 9 15 0,3 0,02 10
11,1 15,2 16,5 0,3 9 17 0,3 0,025 13
12,2 17,6 19,2 0,3 9,4 19,6 0,3 0,025 12

8 10,1 14 - 0,2 9,4 14,6 0,2 0,015 11
11,1 16,1 19 0,3 10 17 0,3 0,02 10
12,1 17,6 19,2 0,3 10 20 0,3 0,025 12
14,5 19,8 20,6 0,3 10,4 21,6 0,3 0,025 13

9 11,1 15 - 0,2 10,4 15,6 0,2 0,015 11
12 17 17,9 0,3 11 18 0,3 0,02 11
14,4 19,8 21,2 0,3 11 22 0,3 0,025 13
14,8 21,2 22,6 0,3 11,4 23,6 0,3 0,025 12

10 12,6 16,4 - 0,3 12 17 0,3 0,015 9,4
13 18,1 19 0,3 12 20 0,3 ,02 9,3
14,8 21,2 22,6 0,3 12 24 0,3 0,025 12
16,7 23,4 24,8 0,6 14,2 23,8 0,3 0,025 13
17 23,2 24,8 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
17,5 26,9 28,7 0,6 14,2 30,8 0,6 0,03 11
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0 bi d& mét day bi

d 12-22 mm
D d D,
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gidi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
12 21 5 1,43 0,67 0,028 70000 43000 0,0063 61801
24 6 2,25 0,98 0,043 67 000 40000 0,011 61901
28 8 5,4 2,36 0,10 60 000 38000 0,022 * 6001
30 8 5,07 2,36 0,10 56 000 34000 0,023 16101
32 10 7,28 31 0,132 50 000 32000 0,037 * 6201
37 12 10,1 4,15 0,176 45000 28 000 0,060 * 6301
15 24 5 1,56 0,8 0,034 60000 38000 0,0074 61802
28 7 4,36 2,24 0,095 56 000 34000 0,016 61902
32 8 5,85 2,85 0,12 50 000 32000 0,025 * 16002
32 9 5,85 2,85 0,12 50 000 32000 0,030 * 6002
35 11 8,06 3,75 0,16 43000 28000 0,045 * 6202
42 13 11,9 5,4 0,228 38000 24000 0,082 * 6302
17 26 5 1,68 0,93 0,039 56 000 34000 0,0082 61803
30 7 4,62 2,55 0,108 50 000 32000 0,018 61903
35 8 6,37 3,25 0,137 45000 28 000 0,032 *16003
35 10 6,37 3,25 0,137 45000 28 000 0,039 * 6003
40 9 9,56 4,75 0,2 38000 24000 0,048 98203
40 12 9,95 4,75 0,2 38000 24000 0,065 * 6203
40 12 11,4 5,4 0,228 38000 24000 0,064 6203 ETN9
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 22000 0,12 * 6303
62 17 22,9 10,8 0,455 28 000 18 000 0,27 6403
20 32 7 4,03 2,32 0,104 45000 28 000 0,018 61804
37 9 6,37 3,65 0,156 43000 26 000 0,038 61904
42 8 7,28 4,05 0,173 38000 24000 0,050 * 16004
42 9 7,93 4,5 0,19 38000 24000 0,051 98204 Y
42 12 9,95 5 0,212 38000 24000 0,069 * 6004
47 14 13,5 6,55 0,28 32000 20000 0,11 * 6204
47 14 15,6 7,65 0,325 32000 20000 0,096 6204 ETN9
52 15 16,8 7,8 0,335 30000 19 000 14 * 6304
52 15 18,2 9 0,38 30000 19 000 0,14 6304 ETN9
72 19 30,7 15 0,64 24000 15000 0,40 6404
22 50 14 14 7,65 0,325 30000 19 000 0,12 62/22
56 16 18,6 9,3 ,39 28 000 18 000 0,18 63/22
%0 lan Explorer cua SKF
304 alkF



Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

12 15 18,2 - 0,3 14 19 0,3 0,015 9,7
15,5 0,6 21,4 0,3 14 22 0,3 0,02 9,7
17 23,2 24,8 0,3 14 26 0,3 0,025 13
16,7 23,4 24,8 0,3 14,4 27,6 0,3 0,025 13
18,5 25,7 27,4 0,6 16,2 27,8 0,6 0,025 12
19,5 29,5 31,5 1 17,6 31,4 1 0,03 11

15 17,9 21,1 - 0,3 17 22 0,3 0,015 10
18,4 24,7 25,8 0,3 17 26 0,3 0,02 14
20,2 27 28,2 0,3 17 30 0,3 0,02 14
20,5 26,7 28,2 0,3 17 30 0,3 0,025 14
21,7 29 0,4 0,6 19,2 30,8 0,6 0,025 13
23,7 33,7 36,3 1 20,6 36,4 1 0,03 12

17 20,2 23,2 - 0,3 19 24 0,3 0,015 10
20,4 26,7 27,8 0,3 19 28 0,3 ,02 15
22,7 29,5 31,2 0,3 19 33 0,3 0,02 14
23 29,2 31,4 0,3 19 33 0,3 0,025 14
24,5 32,7 - 0,6 21,2 35,8 0,6 0,025 13
24,5 32,7 35 0,6 21,2 35,8 0,6 0,025 13
23,9 33,5 - 0,6 21,2 35,8 0,6 0,03 12
26,5 37,4 39,7 1 22,6 41,4 1 0,03 12
32,4 46,6 - 11 23,5 55,5 1 0,035 11

20 24 28,3 - 0,3 22 30 0,3 0,015 15
25,6 31,4 32,8 0,3 22 35 0,3 0,02 15
27,3 34,6 - 0,3 22 40 0,3 0,02 15
27,4 36 36,2 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
27,2 34,8 37,2 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
28,8 38,5 40,6 1 25,6 41,4 1 0,025 13
28,2 39,6 - 1 25,6 41,4 1 0,025 12
30,4 41,6 44,8 11 27 45 1 0,03 12
30,2 42,6 - 1,1 27 45 1 0,03 12
371 54,8 - 11 29 63 1 0,035 11

22 32,2 41,8 A 1 27,6 Ly b 1 0,025 14
32,9 45,3 - 11 29 47 1 ,03 12
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0 bi d& mét day bi

d 25-35mm
«BT
D j D,
Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdao  gidi han
d D B c Co Py
mm kN kN v/phut kg -
25 37 7 4,36 2,6 0,125 38000 24000 0,022 61805
42 9 7,02 4,3 0,193 36 000 22000 0,045 61905
47 8 8,06 4,75 0,212 32000 20000 0,060 * 16005
47 12 11,9 6,55 0,275 32000 20000 0,080 * 6005
52 9 10,6 6,55 0,28 28 000 18 000 0,078 98205
52 15 14,8 7,8 0,335 28 000 18 000 , * 6205
52 15 17,8 9,8 ,40 28000 18 000 0,12 6205 ETN9
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 16 000 0,23 * 6305
62 17 26 13,4 0,57 24000 16 000 0,21 6305 ETN9
80 21 358 19,3 0,82 20000 13000 0,53 6405
28 58 16 16,8 9,5 0,405 26 000 16 000 0,18 62/28
68 18 251 13,7 0,585 22000 14000 0,29 63/28
30 42 7 4,49 2,9 0,146 32000 20000 0,027 61806
47 9 7,28 4,55 0,212 30000 19000 0,051 61906
55 9 11,9 7,35 0,31 28 000 17 000 0,085 *16006
55 13 13,8 8,3 0,355 28000 17 000 0,12 * 6006
62 10 15,9 10,2 0,44 22000 14000 012 98206
62 16 20,3 11,2 0,48 24000 15000 0,20 * 6206
62 16 23,4 12,9 0,54 24000 15000 0,19 6206 ETN9
72 19 29,6 16 0,67 20000 13000 0,35 * 6306
72 19 32,5 17,3 0,74 22000 14000 0,33 6306 ETN9
90 23 43,6 23,6 1,00 18 000 11000 0,74 6406
35 47 7 4,75 3,2 0,17 28 000 18 000 0,030 61807
55 10 9,56 6,8 0,29 26 000 16 000 0,080 61907
62 9 13 8,15 0,38 24000 15000 0,11 *16007
62 14 16,8 10,2 0,44 24000 15000 0,16 * 6007
72 17 27 15,3 0,66 20000 13000 0,29 * 6207
72 17 31,2 17,6 0,75 20000 13000 0,27 6207 ETN9
80 21 351 19 0,82 19000 12000 0,46 * 6307
100 25 55,3 31 1,29 16 000 10000 0,95 6407
%0 lan Explorer cua SKF
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Ta

Ta

D, d,
1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

25 28,5 33,3 - 0,3 27 35 0,3 0,015 14
30,2 36,8 37,8 0,3 27 40 0,3 0,02 15
33,3 40,7 - 0,3 27 45 0,3 0,02 15
32 40 42,2 0,6 28,2 43,8 0,6 0,025 14
34,5 A - 0,6 28,2 48,8 0,6 0,025 15
34,4 A 46,3 1 30,6 46,4 1 0,025 14
331 44,5 - 1 30,6 46,4 1 0,025 13
36,6 50,4 52,7 11 32 55 1 0,03 12
36,4 51,7 - 11 32 55 1 0,03 12
45,4 62,9 - 1,5 34 71 1,5 0,035 12

28 37 49,2 - 1 33,6 52,4 1 0,025 14
41,7 56 - 11 35 61 1 0,03 13

30 33,7 38,5 - 0,3 32 40 0,3 0,015 14
35,2 41,8 42,8 0,3 32 45 0,3 0,02 14
37,7 47,3 - 0,3 32 53 0,3 0,02 15
38,2 46,8 49 1 34,6 50,4 1 0,025 15
42,9 54,4 - 0,6 33,2 58,8 0,6 0,025 14
40,4 51,6 54,1 1 35,6 56,4 1 0,025 14
39,5 52,9 - 1 35,6 56,4 1 0,025 13
4Lh 6 59,1 61,9 11 37 65 1 0,03 13
42,5 59,7 - 11 37 65 1 0,03 12
50,3 69,7 - 1,5 41 79 1,5 0,035 12

35 38,7 43,5 - 0,3 37 45 0,3 0,015 14
41,6 48,4 - 0,6 38,2 51,8 0,6 0,02 14
441 53 - 0,3 37 60 0,3 0,02 14
43,8 53,3 55,6 1 39,6 57,4 1 0,025 15
46,9 60 62,7 11 42 65 1 0,025 14
46,1 61,7 - 11 42 65 1 0,025 13
49,6 65,4 69,2 1,5 b 71 1,5 0,03 13
57,4 79,5 - 1,5 46 89 1,5 0,035 12
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0 bi d& mét day bi
d 40-60mm

o

L.

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdao  gidi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

40 52 7 4,94 3,45 0,19 26 000 16 000 0,034 61808
62 12 13,8 10 0,43 24000 14000 0,12 61908
68 9 13,8 9,15 0,44 22000 14000 0,13 * 16008
68 15 17,8 11,6 0,49 22000 14000 0,19 * 6008
80 18 32,5 19 0,80 18 000 11000 0,37 * 6208
80 18 35,8 20,8 0,88 18 000 11000 0,34 6208 ETN9
90 23 42,3 24 1,02 17 000 11000 0,63 * 6308
110 27 63,7 36,5 1,53 14000 9000 1,25 6408

45 58 7 6,63 6,1 0,26 22000 14000 0,040 61809
68 12 14 10,8 0,47 20000 13000 0,14 61909
75 10 16,5 10,8 0,52 20000 12000 0,17 * 16009
75 16 22,1 14,6 0,64 20000 12000 0,25 * 6009
85 19 351 21,6 0,92 17 000 11000 0,41 * 6209
100 25 55,3 31,5 1,34 15000 9500 0,83 * 6309
120 29 76,1 45 1,90 13000 8500 1,55 6409

50 65 7 6,76 6,8 0,285 20000 13000 0,052 61810
72 12 14,6 11,8 0,50 19000 12000 0,14 61910
80 10 16,8 11,4 0,56 18 000 11000 0,18 *16010
80 16 22,9 16 0,71 18 000 11000 0,26 * 6010
90 20 371 23,2 0,98 15000 10000 0,46 *6210
110 27 65 38 1,6 13000 8500 1,05 * 6310
130 31 87,1 52 2,2 12000 7500 1,9 6410

55 72 9 9,04 8,8 0,38 19000 12 000 0,083 61811
80 13 16,5 14 0,60 17 000 11000 0,19 61911
90 11 20,3 14 0,70 16 000 10000 0,26 *16011
90 18 29,6 21,2 0,90 16 000 10000 0,39 * 6011
100 21 46,2 29 1,25 14000 9000 0,61 * 6211
120 29 74,1 45 1,90 12000 8000 1,35 * 6311
140 33 99,5 62 2,60 11000 7000 2,3 6411

60 78 10 11,9 11,4 0,49 17000 11000 011 61812
85 13 16,5 14,3 0,60 16 000 10000 0,20 61912
95 11 20,8 15 0,74 15000 9500 0,28 *16012
95 18 30,7 23,2 0,98 15000 9500 0,42 * 6012
110 22 55,3 36 1,53 13000 8000 0,78 * 6212
130 31 85,2 52 2,20 11000 7000 1,7 * 6312
150 35 108 69,5 2,90 10000 6300 2,75 6412

* 0 lan SKF Explorer
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Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

40 43,7 48,5 - 0,3 42 50 0,3 0,015 14
46,9 55,1 - 0,6 43,2 58,8 0,6 0,02 16
49,4 58,6 - 0,3 42 66 0,3 0,02 14
49,3 58,8 61,1 1 4b4,6 63,4 1 0,025 15
52,6 67,4 69,8 11 47 73 1 0,025 14
52 68,8 - 11 47 73 1 0,025 13
56,1 73,8 77,7 1,5 49 81 1,5 0,03 13
62,8 87 - 2 53 97 2 0,035 12

45 49,1 53,9 - 0,3 47 56 0,3 0,015 17
52,4 60,6 - 0,6 48,2 64,8 0,6 0,02 16
55 65,4 - 0,6 48,2 71,8 0,6 0,02 14
54,8 65,3 67,8 1 50,8 69,2 1 0,025 15
57,6 72,4 75,2 11 52 78 1 0,025 14
62,2 82,7 86,7 1,5 54 91 1,5 0,03 13
68,9 95,8 - 2 58 107 2 0,035 12

50 55,1 59,9 - 0,3 52 63 0,3 0,015 17
56,9 65,1 - 0,6 53,2 68,8 0,6 0,02 16
60 70 - 0,6 53,2 76,8 0,6 0,02 14
59,8 70,3 72,8 1 54,6 75,4 1 0,025 15
62,5 77,4 81,6 11 57 83 1 0,025 14
68,8 91,1 95,2 2 61 99 2 0,03 13
75,5 104 - 2,1 64 116 2 0,035 12

55 60,6 66,4 - 0,3 57 70 0,3 0,015 17
63,2 71,8 - 1 59,6 75,4 1 0,02 16
67 781 - 0,6 58,2 86,8 0,6 0,02 15
66,3 78,7 81,5 11 61 84 1 0,025 15
69,1 85,8 89,4 1,5 64 91 1,5 0,025 14
75,3 99,5 104 2 66 109 2 0,03 13
81,6 113 - 2,1 69 126 2 0,035 12

60 65,6 72,4 - 0,3 62 76 0,3 0,015 17
68,2 76,8 - 1 64,6 80,4 1 0,02 16
72 83 - 0,6 63,2 91,8 0,6 0,02 14
71,3 83,7 86,5 11 66 89 1 0,025 16
75,5 94,6 98 1,5 69 101 1,5 0,025 14
81,9 108 112 2,1 72 118 2 0,03 13
88,1 122 - 21 74 136 2 0,035 12
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0 bi d& mét day bi
d 65-85mm

o

I

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo  gidi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

65 85 10 12,4 12,7 0,54 16 000 10000 0,13 61813
90 13 17,4 16 0,68 15000 9500 0,22 61913
100 11 22,5 16,6 0,83 14000 9000 0,30 *16013
100 18 31,9 25 1,06 14000 9000 0,44 * 6013
120 23 58,5 40,5 1,73 12 000 7500 0,99 * 6213
140 33 97,5 60 2,5 10000 6700 2,10 *6313
160 37 119 78 3,15 9500 6000 3,30 6413

70 90 10 12,4 13,2 0,56 15000 9000 0,14 61814
100 16 23,8 21,2 0,9 14000 8500 0,35 61914
110 13 29,1 25 1,06 13000 8000 0,43 *16014
110 20 39,7 31 1,32 13000 8000 0,60 * 6014
125 24 63,7 45 1,9 11000 7000 1,05 * 6214
150 35 111 68 2,75 9500 6300 2,50 * 6314
180 42 143 104 3,9 8500 5300 4,85 6414

75 95 10 12,7 14,3 0,61 14000 8500 0,15 61815
105 16 24,2 19,3 0,965 13000 8000 0,37 61915
110 12 28,6 27 1,14 13000 8000 0,38 16115
115 13 30,2 27 1,14 12000 7500 0,46 *16015
115 20 41,6 33,5 1,43 12000 7500 0,64 * 6015
130 25 68,9 49 2,04 10000 6700 1,20 * 6215
160 37 119 76,5 3 9000 5600 3,00 * 6315
190 45 153 114 415 8000 5000 6,80 6415

80 100 10 13 15 0,64 13000 8000 0,15 61816
110 16 251 20,4 1,02 12 000 7500 0,40 61916
125 14 351 31,5 1,32 11000 7000 0,60 *16016
125 22 49,4 40 1,66 11000 7000 0,85 * 6016
140 26 72,8 55 2,2 9500 6000 1,40 * 6216
170 39 130 86,5 3,25 8500 5300 3,60 * 6316
200 48 163 125 4,5 7500 4800 8,00 6416

85 110 13 19,5 20,8 0,88 12000 7500 0,27 61817
120 18 31,9 30 1,25 11000 7000 0,55 61917
130 14 35,8 33,5 1,37 11000 6700 0,63 *16017
130 22 52 43 1,76 11000 6700 0,89 * 6017
150 28 87,1 64 2,5 9000 5600 1,80 * 6217
180 41 140 5 3,55 8000 5000 4,25 * 6317
210 52 174 137 4,75 7000 4500 9,50 6417

* 0 lan SKF Explorer
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Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

65 71,6 78,4 - 0,6 68,2 81,8 0,6 0,015 17
73,2 81,8 - 1 69,6 85,4 1 0,02 17
76,5 88,4 - 0,6 68,2 96,8 0,6 0,02 16
76,3 88,7 91,5 11 71 94 1 0,025 16
83,3 102 106 1,5 74 111 1,5 0,025 15
88,4 116 121 2,1 77 128 2 0,03 13
94 131 - 2,1 79 146 2 0,035 12

70 76,6 83,4 - 0,6 73,2 86,8 0,6 0,015 17
79,7 90,3 - 1 74,6 95,4 1 0,02 16
83,3 96,8 - 0,6 73,2 106 0,6 0,02 16
82,9 97,2 99,9 11 76 104 1 0,025 16
87,1 108 111 1,5 79 116 1,5 0,025 15
95 125 130 2,1 82 138 2 0,03 13
104 146 - 3 86 164 2,5 0,035 12

75 81,6 88,4 - 0,6 78,2 91,8 0,6 0,015 17
84,7 95,3 - 1 79,6 100 1 0,02 14
88,3 102 - 0,6 77 108 0,3 0,02 16
88,3 102 - 0,6 78,2 111 0,6 0,02 16
87,9 102 105 11 81 109 1 0,025 16
92,1 113 117 1,5 84 121 1,5 0,025 15
101 133 138 2,1 87 148 2 0,03 13
110 154 - 3 91 174 2,5 0,035 12

80 86,6 93,4 - 0,6 83,2 96,8 0,6 0,015 17
89,8 100 102 1 84,6 105 1 0,02 14
95,3 110 - 0,6 83,2 121 0,6 0,02 16
944 111 114 1,1 86 119 1 0,025 16
101 122 127 2 91 129 2 0,025 15
108 142 147 2,1 92 158 2 0,03 13
117 163 - 3 96 184 2,5 0,035 12

85 93,2 102 - 1 89,6 105 1 0,015 17
96,4 109 - 1,1 91 114 1 ,02 16
100 115 - 0,6 88,2 126 0,6 0,02 16
99,4 116 119 1,1 92 123 1 0,025 16
106 130 134 2 96 139 2 0,025 15
115 151 155 3 99 166 2,5 0,03 13
123 171 - 4 105 190 3 0,035 12
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0 bi d& mét day bi
d 90-110 mm

o

I

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo  gidi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

90 115 13 19,5 22 0,915 11000 7000 0,28 61818
125 18 33,2 31,5 1,23 11000 6700 0,59 61918
140 16 43,6 39 1,56 10000 6300 0,85 *16018
140 24 60,5 50 1,96 10000 6300 1,15 * 6018
160 30 101 73,5 2,8 8500 5300 2,15 * 6218
190 43 151 108 3,8 7500 4800 4,90 * 6318
225 54 186 150 5 6700 4300 11,5 6418

95 120 13 19,9 22,8 0,93 11000 6700 0,30 61819
130 18 33,8 335 1,43 10000 6300 0,61 61919
145 16 44,8 41,5 1,63 9500 6000 0,89 *16019
145 24 63,7 54 2,08 9500 6000 1,20 * 6019
170 32 114 81,5 3 8000 5000 2,60 * 6219
200 45 159 118 415 7000 4500 5,65 * 6319

100 125 13 19,9 24 0,95 10000 6300 0,31 61820
140 20 42,3 41 1,63 9500 6000 0,83 61920
150 16 46,2 4t 1,73 9500 5600 0,91 *16020
150 24 63,7 54 2,04 9500 5600 1,25 * 6020
180 34 127 93 3,35 7500 4800 3,15 * 6220
215 47 174 140 4,75 6700 4300 7,00 6320

105 130 13 20,8 19,6 1 10000 6300 0,32 61821
145 20 44,2 [A 1,7 9500 5600 0,87 61921
160 18 54 51 1,86 8500 5300 1,20 *16021
160 26 76,1 65,5 2,4 8500 5300 1,60 * 6021
190 36 140 104 3,65 7000 4500 3,70 * 6221
225 49 182 153 51 6300 4000 8,25 6321

110 140 16 281 26 1,25 9500 5600 0,60 61822
150 20 43,6 45 1,66 9000 5600 0,90 61922
170 19 60,2 57 2,04 8000 5000 1,45 *16022
170 28 85,2 73,5 2,4 8000 5000 1,95 * 6022
200 38 151 118 4 6700 4300 4,35 * 6222
240 50 203 180 57 6000 3800 9,55 6322

* 0 lan SKF Explorer

312 akF



Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dq Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

90 98,2 107 - 1 94,6 110 1 0,015 17
101 114 117 11 96 119 1 0,02 16
107 123 - 1 94,6 135 1 0,02 16
106 124 128 1,5 97 133 1,5 0,025 16
113 138 143 2 101 149 2 0,025 15
121 159 164 3 104 176 2,5 0,03 13
132 181 - 4 110 205 3 0,035 12

95 103 112 - 1 99,6 115 1 0,015 17
106 119 122 11 101 124 1 0,02 17
112 128 - 1 99,6 140 1 0,02 16
111 129 133 1,5 102 138 1,5 0,025 16
118 146 151 2,1 107 158 2 0,025 14
128 167 172 3 109 186 2,5 0,03 13

100 108 117 - 1 105 120 1 0,015 17
113 127 - 11 106 134 1 0,02 16
116 134 - 1 105 145 1 0,02 17
116 134 138 1,5 107 143 1,5 0,025 16
125 155 160 2,1 112 168 2 0,025 14
136 179 184 3 114 201 2,5 0,03 13

105 112 123 - 1 110 125 1 0,015 13
118 132 - 1,1 111 139 1 0,02 17
123 142 - 1 110 155 1 0,02 16
123 143 147 2 116 149 2 0,025 16
131 163 167 2,1 117 178 2 0,025 14
142 188 - 3 119 211 2,5 0,03 13

110 119 131 - 1 115 135 1 0,015 14
123 137 - 11 116 144 1 0,02 17
130 150 - 1 115 165 1 0,02 16
129 151 155 2 119 161 2 0,025 16
138 172 177 2,1 122 188 2 0,025 14
150 200 - 3 124 226 2,5 0,03 13

akF
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0 bi d& mét day bi
d 120-170 mm

o

I

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo gidgi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

120 150 16 29,1 28 1,29 8500 5300 0,65 61824
165 22 55,3 57 2,04 8000 5000 1,20 61924
180 19 63,7 64 2,2 7500 4 800 1,60 * 16024
180 28 88,4 80 2,75 7500 4 800 2,05 * 6024
215 40 146 118 3,9 6300 4000 5,15 6224
260 55 208 186 57 5600 3400 12,5 6324

130 165 18 37,7 43 1,6 8000 4 800 0,93 61826
180 24 65 67 2,28 7500 4500 1,85 61926
200 22 83,2 81,5 2,7 7000 4300 2,35 *16026
200 33 112 100 3,35 7000 4300 3,15 * 6026
230 40 156 132 415 5600 3600 5,80 6226
280 58 229 216 6,3 5000 3200 17,5 6326 M

140 175 18 39 46,5 1,66 7500 4500 0,99 61828
190 24 66,3 72 2,36 7000 5600 1,70 61928 MA
210 22 80,6 86,5 2,8 6700 4000 2,50 16028
210 33 111 108 3,45 6700 4000 3,35 6028
250 42 165 150 4,55 5300 3400 7,45 6228
300 62 251 245 71 4800 4300 22,0 6328 M

150 190 20 48,8 61 1,96 6700 4300 1,40 61830
210 28 88,4 93 2,9 6300 5300 3,05 61930 MA
225 24 92,2 98 3,05 6000 3800 3,15 16030
225 35 125 125 3,9 6000 3800 4,80 6030
270 45 174 166 49 5000 3200 9,40 6230
320 65 276 285 7,8 4300 4000 26,0 6330 M

160 200 20 49,4 64 2 6300 4000 1,45 61832
220 28 92,3 98 3,05 6000 5000 3,25 61932 MA
240 25 99,5 108 3,25 5600 3600 3,70 16032
240 38 143 143 4,3 5600 3600 5,90 6032
290 48 186 186 53 4500 3000 14,5 6232
340 68 276 285 7,65 4000 3800 29,0 6332 M

170 215 22 61,8 78 2,4 6000 3600 1,90 61834
230 28 93,6 106 3,15 5600 4 800 3,40 61934 MA
260 28 119 129 3,75 5300 3200 5,00 16034
260 42 168 173 5 5300 4300 7,90 6034 M
310 52 212 224 6,1 4300 3800 17,5 6234 M
360 72 312 340 8,8 3800 3400 34,5 6334 M

* 0 lan SKF Explorer
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Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dq Dy D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max

mm mm -

120 129 141 - 1 125 145 1 0,015 13
134 151 - 11 126 159 1 ,02 17
139 161 - 1 125 175 1 0,02 17
139 161 165 2 129 171 2 0,025 16
151 184 189 2,1 132 203 2 0,025 14
165 215 - 3 134 246 2,5 0,03 14

130 140 155 - 11 136 159 1 0,015 16
146 164 - 1,5 137 173 1,5 0,02 16
154 176 - 11 136 192 1 0,02 16
153 177 182 2 139 191 2 0,025 16
161 198 - 3 144 216 2,5 0,025 15
178 232 - 4 147 263 3 0,03 14

140 151 164 - 11 146 169 1 0,015 16
156 175 - 1,5 147 183 1,5 0,02 17
164 186 - 11 146 204 1 0,02 17
163 187 192 2 149 201 2 0,025 16
176 213 213 3 154 236 2,5 0,025 15
191 248 248 4 157 283 3 0,03 14

150 163 177 11 156 184 1 0,015 17
169 191 - 2 159 201 2 0,02 16
175 199 - 1,1 156 219 1 0,02 16
174 201 205 2,1 160 215 2 0,025 16
191 227 - 3 164 256 2,5 0,025 15
206 263 - 4 167 303 3 0,03 14

160 173 187 - 11 166 194 1 0,015 17
179 201 - 2 169 211 2 0,02 16
186 213 - 1,5 167 233 1,5 0,02 17
186 214 - 2,1 169 231 2 0,025 16
206 242 - 3 174 276 2,5 0,025 15
219 281 - 4 177 323 3 0,03 14

170 184 201 - 1,1 176 209 1 0,015 17
189 211 - 2 179 221 2 ,02 17
200 229 - 1,5 177 253 1,5 0,02 16
199 231 - 2,1 180 250 2 0,025 16
219 259 - 4 187 293 3 0,025 15
231 298 - 4 187 343 3 0,03 14

akF 315



0 bi d& mét day bi
d 180 - 260 mm

o

I

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo gidgi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

180 225 22 62,4 81,5 2,45 5600 3400 2,00 61836
250 33 119 134 3,9 5300 4300 5,05 61936 MA
280 31 138 146 415 4800 4000 6,60 16036
280 46 190 200 5,6 4800 4000 10,5 6036 M
320 52 229 240 6,4 4000 3600 18,5 6236 M
380 75 351 405 10,4 3600 3200 42,5 6336 M

190 240 24 76,1 98 2,8 5300 3200 2,60 61838
260 33 117 134 3,8 5000 4300 5,25 61938 MA
290 31 148 166 4,55 4800 3000 7,90 16038
290 46 195 216 5,85 4800 3800 11,0 6038 M
340 55 255 280 7,35 3800 3400 23,0 6238 M
400 78 371 430 10,8 3400 3000 49,0 6338 M

200 250 24 76,1 102 2,9 5000 3200 2,70 61840
280 38 148 166 4,55 4800 3800 7,40 61940 MA
310 34 168 190 51 4300 2800 8,85 16040
310 51 216 245 6,4 4300 3600 14,0 6040 M
360 58 270 310 7,8 3600 3200 28,0 6240 M

220 270 24 78 110 3 4500 2800 3,00 61844
300 38 151 180 4,75 4300 3600 8,00 61944 MA
340 37 174 204 52 4000 2 400 11,5 16044
340 56 247 290 7,35 4000 3200 18,5 6044 M
400 65 296 365 8,8 3200 3000 37,0 6244 M
460 88 410 520 12 3000 2600 72,5 6344 M

240 300 28 108 150 3,8 4000 2600 4,50 61848
320 38 159 200 51 4000 3200 8,60 61948 MA
360 37 178 220 53 3600 3000 14,5 16048 MA
360 56 255 315 7,8 3600 3000 19,5 6048 M
440 72 358 465 10,8 3000 2600 51,0 6248 M
500 95 442 585 12,9 2600 2 400 92,5 6348 M

260 320 28 111 163 4 3800 2 400 4,80 61852
360 46 212 270 6,55 3600 3000 14,5 61952 MA
400 Ll 238 310 7,2 3200 2800 21,5 16052 MA
400 65 291 375 8.8 3200 2800 29,5 6052 M
480 80 390 530 11,8 2600 2 400 65,5 6252 M

316 akF



Ta

Ta

Da da
1@1
Kich thuéc Kich thusc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dq Dy 12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max

mm mm -

180 194 211 11 186 219 1 0,015 17
203 227 2 189 241 2 ,02 16
214 246 2 189 271 2 0,02 16
212 248 21 190 270 2 0,025 16
227 273 4 197 303 3 0,025 15
245 314 4 197 363 3 0,03 14

190 206 224 1,5 197 233 1,5 0,015 17
213 237 2 199 251 2 ,02 17
224 255 2 199 281 2 0,02 16
222 258 21 200 280 2 0,025 16
240 290 4 207 323 3 0,025 15
259 331 5 210 380 4 0,03 14

200 216 234 1,5 207 243 1,5 0,015 17
226 254 21 210 270 2 ,02 16
237 272 2 209 301 2 0,02 16
235 275 21 210 300 2 0,025 16
255 302 4 217 343 3 0,025 15

220 236 254 1,5 227 263 1,5 0,015 17
246 274 2,1 230 290 2 0,02 17
262 298 21 230 330 2 0,02 16
258 302 3 233 327 2,5 0,025 16
283 335 4 237 383 3 0,025 15
300 381 5 240 440 4 0,03 14

240 259 281 2 249 291 2 0,015 17
266 294 21 250 310 2 0,02 17
280 320 2,1 250 350 2 0,02 17
278 322 3 253 347 2,5 0,025 16
308 373 4 257 423 3 0,025 15
330 411 5 260 480 4 0,03 15

260 279 301 2 269 311 2 0,015 17
292 328 21 270 350 2 ,02 16
307 352 3 273 387 2,5 0,02 16
305 355 4 277 383 3 0,025 16
336 405 5 280 460 4 0,025 15

akF
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0 bi d& mét day bi
d 280 - 420 mm

o

I

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo gidgi han

d D B c Co Py

mm kN kN v/phut kg -

280 350 33 138 200 4,75 3400 2200 7,40 61856
380 46 216 285 6,7 3200 2800 15,0 61956 MA
420 A 242 335 7,5 3000 2600 23,0 16056 MA
420 65 302 405 9,3 3000 2600 31,0 6056 M
500 80 423 600 12,9 2600 2200 71,0 6256 M

300 380 38 172 245 5,6 3200 2600 10,5 61860 MA
420 56 270 375 83 3000 2 400 24,5 61960 MA
460 50 286 405 8,8 2800 2 400 32,0 16060 MA
460 74 358 500 10,8 2800 2 400 44,0 6060 M
540 85 462 670 13,7 2 400 2000 88,5 6260 M

320 400 38 172 255 5,7 3000 2 400 11,0 61864 MA
440 56 276 400 8,65 2800 2 400 25,5 61964 MA
480 50 281 405 8,65 2600 2200 34,0 16064 MA
480 74 371 540 11,4 2600 2200 46,0 6064 M

340 420 38 178 275 6 2800 2 400 11,5 61868 MA
460 56 281 425 9 2600 2200 26,5 61968 MA
520 57 345 520 10,6 2 400 2000 45,0 16068 MA
520 82 423 640 13,2 2 400 2000 62,0 6068 M

360 440 38 182 285 6,1 2600 2200 12,0 61872 MA
480 56 291 450 9,15 2600 2000 28,0 61972 MA
540 57 351 550 11 2 400 1900 49,0 16072 MA
540 82 462 735 15 2 400 1900 64,5 6072 M

380 480 46 242 390 8 2 400 2000 20,0 61876 MA
520 65 338 540 10,8 2 400 1900 40,0 61976 MA
560 57 377 620 12,2 2200 1800 51,0 16076 MA
560 82 462 750 14,6 2200 1800 67,5 6076 M

400 500 46 247 405 8,15 2 400 1900 20,5 61880 MA
540 65 345 570 11,2 2200 1800 41,5 61980 MA
600 90 520 865 16,3 2000 1700 87,5 6080 M

420 520 46 251 425 83 2200 1800 21,5 61884 MA
560 65 351 600 11,4 2200 1800 43,0 61984 MA
620 90 507 880 16,3 2000 1600 91,5 6084 M

318 akF



Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thusc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dq Dy 12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max

mm mm -

280 302 327 2 289 341 2 0,015 17
312 348 21 291 369 2 0,02 17
326 374 3 293 407 2,5 0,02 17
325 375 4 296 404 3 0,025 16
353 427 5 300 480 4 0,025 15

300 326 354 2,1 309 371 2 0,015 17
338 382 3 313 407 2,5 ,02 16
352 408 4 315 445 3 0,02 16
350 410 4 315 445 3 0,025 16
381 459 5 320 520 4 0,025 15

320 346 374 21 332 388 2 0,015 17
358 402 3 333 427 2,5 ,02 16
372 428 4 335 465 3 0,02 17
370 431 4 335 465 3 0,025 16

340 366 394 2,1 352 408 2 0,015 17
378 423 3 353 447 2,5 0,02 17
398 462 4 355 505 3 0,02 16
396 462 5 360 500 4 0,025 16

360 385 416 21 372 428 2 0,015 17
398 442 3 373 467 2,5 0,02 17
418 482 4 375 525 3 0,02 16
416 485 5 378 522 4 0,025 16

380 412 449 21 392 468 2 0,015 17
425 475 4 395 505 3 0,02 17
438 502 4 395 545 3 0,02 17
436 502 5 398 542 4 0,025 16

400 432 471 2,1 412 488 2 0,015 17
445 495 4 415 525 3 ,02 17
462 536 5 418 582 4 0,025 16

420 452 491 21 432 508 2 0,015 17
465 515 4 435 545 3 ,02 17
482 558 5 438 602 4 0,025 16

akF 319



0 bi d& mét day bi

d 440-710 mm

ok

L.

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khdo gidgi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
440 540 46 255 440 8,5 2200 1800 22,5 61888 MA
600 74 410 720 13,2 2000 1600 60,5 61988 MA
650 94 553 965 17,6 1900 1500 105 6088 M
460 580 56 319 570 10,6 2000 1600 35,0 61892 MA
620 74 423 750 13,7 1900 1600 62,5 61992 MA
680 100 582 1060 19 1800 1500 120 6092 MB
480 600 56 325 600 10,8 1900 1600 36,5 61896 MA
650 78 449 815 14,6 1800 1500 74,0 61996 MA
700 100 618 1140 20 1700 1400 125 6096 MB
500 620 56 332 620 11,2 1800 1500 40,5 618/500 MA
670 78 462 865 15 1700 1400 77,0 619/500 MA
720 100 605 1140 19,6 1600 1300 135 60/500 NIMAS
530 650 56 332 655 11,2 1700 1400 39,5 618/530 MA
710 82 488 930 15,6 1600 1300 90,5 619/530 MA
780 112 650 1270 20,8 1500 1200 185 60/530 NIMAS
560 680 56 345 695 11,8 1600 1300 42,0 618/560 MA
750 85 494 980 16,3 1500 1200 105 619/560 MA
820 115 663 1470 22 1400 1200 210 60/560 NIMAS
600 730 60 364 765 12,5 1500 1200 52,0 618/600 MA
800 90 585 1220 19,6 1400 1100 125 619/600 MA
630 780 69 442 965 15,3 1400 1100 73,0 618/630 MA
850 100 624 1340 21,2 1300 1100 160 619/630 NAMA
920 128 819 1760 27 1200 1000 285 60/630 NAMBS
670 820 69 442 1000 15,6 1300 1100 83,5 618/670 MA
900 103 676 1500 22,4 1200 1000 185 619/670 MA
980 136 904 2040 30 1100 900 345 60/670 NIMAS
710 870 74 475 1100 16,6 1200 1000 93,5 618/710 MA
950 106 663 1500 22 1100 900 220 619/710 MA
1030 140 956 2200 315 1000 850 375 60/710 MA
320 alkF



Ta

Ta

1@1
Kich thuéc Kich thusc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn
d dq Dy 12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max
mm mm -
440 472 510 21 452 528 2 0,015 17
492 548 4 455 585 3 , 17
505 586 [3 463 627 5 0,025 16
460 498 542 3 473 567 2,5 0,015 17
512 568 4 476 604 3 A 17
528 614 6 483 657 5 0,025 16
480 518 564 3 493 587 2,5 0,015 17
535 595 5 498 632 4 ;| 17
548 630 6 503 677 5 0,025 16
500 538 582 3 513 607 2,5 0,015 17
555 615 5 518 652 4 , 17
568 650 [3 523 697 5 0,025 16
530 568 614 3 543 637 2,5 0,015 17
587 653 5 548 692 4 0,02 17
613 697 6 553 757 5 0,025 16
560 598 644 3 573 667 2,5 0,015 17
622 688 5 578 732 4 0,02 17
648 732 6 583 797 5 0,025 16
600 642 688 3 613 717 2,5 0,015 17
664 736 5 618 782 A 0,02 17
630 678 732 4 645 765 3 0,015 17
702 778 6 653 827 5 0,02 17
725 825 7,5 658 892 6 0,025 16
670 718 772 4 685 805 3 0,015 17
745 825 6 693 877 5 0,02 17
772 878 7,5 698 952 6 0,025 16
710 761 819 4 725 855 3 0,015 17
790 870 6 733 927 5 , 17
813 927 7.5 738 1002 6 0,025 16
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0 bi d& mét day bi

d 750 -1 500 mm

ok

L.

D
Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Vantéc  Vantéc lugng
dong tinh moi tham khao gigi han

d D B C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
750 920 78 527 1250 18,3 1100 900 110 618/750 MA

1000 112 761 1800 25,5 1000 850 255 619/750 MA
800 980 82 559 1370 19,3 1000 850 130 618/800 MA

1060 115 832 2040 28,5 950 800 275 619/800 MA

1150 155 1010 2550 34,5 900 750 535 60/800 NAMAS
850 1030 82 559 1430 19,6 950 750 140 618/850 MA
900 1090 85 618 1600 21,6 850 700 160 618/900 MA
1000 1220 100 637 1800 22,8 750 600 245 618/1000 MA
1060 1280 100 728 2120 26,5 670 560 260 618/1060 MA
1120 1360 106 741 2200 26,5 630 530 315 618/1120 MA
1180 1420 106 761 2360 27,5 560 480 330 618/1180 MB
1500 1820 140 1210 4 400 46,5 380 240 690 618/1500 TN
322 alkF



Ta

Ta

Kich thuéc Kich thusc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy 2 da Da T ke fo
~ ~ min min max max

mm mm -

750 804 866 5 768 902 4 0,015 17
835 915 6 773 977 5 0,02 17

800 857 923 5 818 962 4 0,015 17
884 976 6 823 1037 5 , 17
918 1032 7,5 828 1122 6 0,025 16

850 907 973 5 868 1012 4 0,015 17

900 961 1030 5 918 1072 4 0,015 17

1000 1076 1145 6 1023 1197 5 0,015 17

1060 1132 1209 6 1083 1257 5 0,015 17

1120 1202 1278 6 1143 1337 5 0,015 17

1180 1262 1339 6 1203 1397 5 0,015 17

1500 1607 1714 7,5 1528 1792 6 0,015 17
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0 bi d& mét day c6 phét
d3-7mm

*Ba

n

n

7 B

oM

p] T
2 2RSL 2RZ
D D, T dq
2RS1 2RS1 2RSH
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantoc Van téc lugng 0'lan c6 phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han?) hai bén mot bén
d D B C Co Py
mm kN kN v/phit kg -
3 10 4 0,54 0,18 0,007 130000 60000 0,0015 623-2Z 623-Z
10 4 0,54 0,18 0,007 - 40000 0,0015 623-2RS1 623-RS1
4 9 3,5 0,54 0,18 0,007 140000 70000 0,0010 628/4-22 -
9 4 0,54 0,18 0,007 140000 70000 0,0013 638/4-22 -
11 4 0,72 0,23 0,010 130000 63000 0,0017 619/4-22 -
12 4 0,81 0,28 0,012 120000 60000 0,0021 604-27 604-Z
13 5 0,94 0,29 0,012 110000 53000 0,0031 624-2Z 624-Z
16 5 1,11 0,38 0,016 95000 48000 0,0054 634-2Z 634-Z
16 5 1,11 0,38 0,016 95 000 48 000 0,0054 634-2RZ 634-RZ
16 5 1,11 0,38 0,016 - 28 000 0,0054 634-2RS1 634-RS1
5 11 4 0,64 0,26 0,011 120000 60000 0,0014 628/5-2Z -
11 5 0,64 0,26 0,011 120000 60000 0,0016 638/5-2Z -
13 4 0,88 0,34 0,014 110000 53000 0,0025 619/5-2Z -
16 5 1,14 0,38 0,016 95 000 48 000 0,005 * 625-2Z * 625-Z
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 40000 0,009 *635-2Z *635-Z
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 40000 0,009 *635-2RZ  *635-RZ
19 6 2,34 0,95 0,04 - 24000 0,009 *635-2RS1  * 635-RS1
6 13 5 0,88 0,35 0,015 110000 53000 0,0026 628/6-2Z -
15 5 1,24 0,48 0,02 100000 50000 0,0039 619/6-2Z -
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 40000 0,0084 * 626-2Z *626-Z
19 6 2,34 0,95 0,04 80000 40000 0,0084 *626-2RSL  * 626-RSL
19 6 2,34 0,95 0,04 - 24000 0,0084 *626-2RSH  * 626-RSH
7 14 5 0,956 0,4 0,017 100000 50000 0,0031 628/7-22 -
17 5 1,48 0,56 0,024 90 000 45000 0,0049 619/7-22 -
19 6 2,34 0,95 0,04 85000 43000 0,0075 *607-2Z *607-Z
19 6 2,34 0,95 0,04 85000 43000 0,0075 *607-2RSL  * 607-RSL
19 6 2,34 0,95 0,04 - 24000 0,0075 *607-2RSH  * 607-RSH
22 7 3,45 1,37 0,057 70000 36 000 0,013 *627-2Z *627-Z
22 7 3,45 1,37 0,057 70000 36 000 0,012 *627-2RSL  * 627-RSL
22 7 3,45 1,37 0,057 - 22000 0,012 *627-2RSH  * 627-RSH

* 0 lan SKF Explorer

1)P6i véi nhing 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), van tac gisi han déi véi nhing 6 lan ha la hop lé
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0 bi d& mét day c6 phét

d 8-9mm
=B
B
R 1
. 11
p] T
27 2RSL 2RZ
D D, T dq d,
2RS1 2RS1 2RSH
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gi¢i han? hai bén mot bén
d D B Co Py
mm kN kN v/phat kg -
8 16 5 1,33 0,57 0,024 90 000 45000 0,0036 628/8-2Z -
16 5 1,33 0,57 0,024 - 26 000 0,0036 628/8-2RS1 -
16 6 1,33 0,57 0,024 90 000 45000 0,0043 638/8-2Z -
19 6 1,9 0,74 0,031 80 000 40000 0,0071 619/8-22 -
19 6 1,9 0,74 0,031 - 24000 0,0071 619/8-2RS1 -
19 6 2,21 0,95 0,04 85000 43000 0,0072 607/8-22 607/8-2
22 7 3,45 1,37 0,057 75000 38000 0,012 * 608-2Z *608-Z
22 7 3,45 1,37 0,057 75 000 38000 0,012 * 608-2RSL * 608-RSL
22 7 3,45 1,37 0,057 - 22000 0,012 * 608-2RSH * 608-RSH
22 11 3,45 1,37 0,057 - 22000 0,016 630/8-2RS1 -
24 8 3,9 1,66 0,071 63000 32000 0,017 * 628-2Z *628-Z
24 8 3,9 1,66 0,071 63000 32000 0,017 * 628-2RZ * 628-RZ
24 8 3,9 1,66 0,071 - 19 000 0,017 * 628-2RS1 * 628-RS1
28 9 4,62 1,96 0,083 60 000 30000 0,030 638-2RZ 638-RZ
9 17 5 1,43 0,64 0,027 85000 43000 0,0043 628/9-22 628/9-2
17 5 1,43 0,64 0,027 - 24000 0,0043 628/9-2RS1 -
20 6 2,08 0,87 0,036 80000 38000 0,0076 619/9-2Z -
24 7 3,9 1,66 0,071 70000 34000 0,014 *609-2Z *609-Z
24 7 3,9 1,66 0,071 70000 34000 0,014 * 609-2RSL *609-RSL
24 7 3,9 1,66 0,071 - 19 000 0,014 * 609-2RSH * 609-RSH
26 8 4,75 1,96 0,083 60000 30000 0,020 * 629-2Z * 629-Z
26 8 4,75 1,96 0,083 60000 30000 0,020 * 629-2RSL * 629-RSL
26 8 4,75 1,96 0,083 - 19 000 0,020 * 629-2RSH * 629-RSH

% 0 lan SKF Explorer

1)P6i véi nhang 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van téc gisi han

cta loai 6 bi khéng co

326
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Ta Ta

Ta ‘a

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dp D2 12 da da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

8 101 - 145 0,2 9,4 - 14,6 0,2 0,015 11
- 9,5 145 0,2 9,4 9,4 14,6 0,2 0,015 11
101 - 145 0,2 9,4 - 14,6 0,2 0,015 11
111 - 17 0,3 0 - 17 0,3 0,02 10
- 10,4 17 0,3 10 10 17 0,3 0,02 10
111 - 16,5 03 10 - 17 0,3 0,025 13
121 - 192 03 10 - 20 0,3 0,025 12
- 10,6 19,2 03 10 10,5 20 0,3 0,025 12
- 10,6 192 0,3 10 10,5 20 0,3 0,025 12
11,8 - 19 03 10 - 20 03 0,025 12
145 - 206 03 10,4 - 21,6 03 0,025 13
145 - 206 03 10,4 - 21,6 0,3 0,025 13
145 - 20,6 03 10,4 - 21,6 0,3 0,025 13
148 - 22,6 03 10,4 - 25,6 0,3 0,03 12

9 111 - 155 0,2 10,4 - 15,6 0,2 0,015 11
- 106 155 0,2 10,4 105 15,6 0,2 0,015 11
12 - 179 03 11 - 18 0,3 0,02 11
14,4 - 212 03 11 - 22 0,3 0,025 13
- 12,8 21,2 03 11 12,5 22 0,3 0,025 13
- 128 21,2 03 11 12,5 22 0,3 0,025 13
148 - 22,6 03 11,4 - 23,6 0,3 0,025 12
- 13 22,6 03 11,4 125 23,6 0,3 0,025 12
- 13 22,6 03 11,4 125 23,6 0,3 0,025 12
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0 bi d& mét day c6 phét

d 10-12 mm

*Ba

n

n

2

T 27 2RSL 2RS1
D D, T d,
2RS1 2RSH
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gi¢i han? hai bén mot bén

d D B Co Py

mm kN kN v/phat kg -

10 19 5 1,38 0,59 0,025 80000 38000 0,0055 61800-2Z -
19 5 1,38 0,59 0,025 - 22000 0,0055 61800-2RS1 -
22 6 2,08 0,85 0,036 75000 36 000 0,010 61900-2Z -
22 6 2,08 0,85 0,036 - 20000 0,010 61900-2RS1 -
26 8 4,75 1,96 0,083 67 000 34000 0,019 * 6000-2Z * 6000-Z
26 8 4,75 1,96 0,083 67000 34000 0,019 *6000-2RSL ~ * 6000-RSL
26 8 4,75 1,96 0,083 - 19000 0,019 *6000-2RSH  * 6000-RSH
26 12 4,62 1,96 0,083 - 19 000 0,025 63000-2RS1 -
28 8 4,62 1,96 0,083 63000 32000 0,022 16100-2Z -
30 9 5,4 2,36 0,1 56 000 28 000 0,032 * 6200-2Z *6200-Z
30 9 5,4 2,36 0,1 56 000 28 000 0,032 *6200-2RSL  * 6200-RSL
30 9 5,4 2,36 0,1 - 17 000 0,032 *6200-2RSH  * 6200-RSH
30 14 5,07 2,36 0,1 - 17 000 0,04 62200-2RS1 -
35 11 8,52 3,4 0,143 50000 26 000 0,053 * 6300-2Z * 6300-Z
35 11 8,52 3,4 0,143 50000 26 000 0,053 *6300-2RSL ~ * 6300-RSL
35 11 8,52 3,4 0,143 - 15000 0,053 *6300-2RSH  * 6300-RSH
35 17 8,06 3,4 0,143 - 15000 0,06 62300-2RS1 -

12 21 5 1,43 0,67 0,028 70000 36 000 0,0063 61801-2Z -
21 5 1,43 0,67 0,028 - 20000 0,0063 61801-2RS1 -
24 6 2,25 0,98 0,043 67 000 32000 0,011 61901-27 -
24 6 2,25 0,98 0,043 - 19 000 0,011 61901-2RS1 -
28 8 5,4 2,36 0,1 60000 30000 0,022 * 6001-2Z *6001-Z
28 8 5,4 2,36 0,1 60000 30000 0,022 *6001-2RSL  * 6001-RSL
28 8 5,4 2,36 0,1 - 17 000 0,022 *6001-2RSH ~ * 6001-RSH
28 12 5,07 2,36 0,1 - 17 000 0,029 63001-2RS1 -
30 8 5,07 2,36 0,1 56 000 28 000 0,023 16101-2Z -
30 8 5,07 2,36 0,1 - 16 000 0,023 16101-2RS1 -
32 10 7,28 31 0,132 50000 26 000 0,037 *6201-2Z *6201-Z
32 10 7,28 31 0,132 50000 26 000 0,037 *6201-2RSL  * 6201-RSL
32 10 7,28 31 0,132 - 15000 0,037 *6201-2RSH  * 6201-RSH
32 14 6,89 31 0,132 - 15000 0,045 62201-2RS1 -
37 12 10,1 4,15 0,176 45000 22000 0,060 *6301-2Z *6301-Z
37 12 10,1 4,15 0,176 45000 22000 0,060 *6301-2RSL  * 6301-RSL
37 12 10,1 4,15 0,176 - 14 000 0,06 *6301-2RSH ~ * 6301-RSH
37 17 9,75 4,15 0,176 - 14 000 0,070 62301-2RS1 -

* 0 lan SKF Explorer
1 D6i véinhung 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van toc gidi han

cta loai 6 bi khéng cé nap che

328

akF



Ta

Ta

Ta

a da Da da

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

10 12,6 - 17,3 03 12 - 17 0,3 0,015 9,4
- 11,8 17,3 03 11,8 11,8 17 03 0,015 9.4
13 - 19 0,3 12 - 20 0,3 0,02 9.3
- 12 19 0,3 12 12 20 0,3 0,02 9,3
14,8 - 22,6 0,3 12 - 24 0,3 0,025 12
- 13 22,6 0,3 12 12,5 24 0,3 0,025 12
- 13 22,6 0,3 12 12,5 24 0,3 0,025 12
14,8 - 22,6 0,3 12 - 24 0,3 0,025 12
16,7 - 24,8 0,6 14,2 - 23,8 0,3 0,025 13
17 - 24,8 0,6 14,2 - 25,8 0,6 0,025 13
- 15,2 24,8 0,6 14,2 15 25,8 0,6 0,025 13
- 15,2 24,8 0,6 14,2 15 25,8 0,6 0,025 13
17 - 24,8 0,6 14,2 - 25,8 0,6 0,025 13
17,5 - 28,7 0,6 14,2 - 30,8 0,6 0,03 11
- 15,7 28,7 0,6 14,2 15,5 30,8 0,6 0,03 11
- 15,7 28,7 0,6 14,2 15,5 30,8 0,6 0,03 11
17,5 - 28,7 0,6 14,2 - 30,8 0,6 0,03 11

12 15 - 19,1 0,3 14 - 19 0,3 0,015 9,7
- 14,1 19,1 0,3 14 14 19 0,3 0,015 9,7
15,5 - 21,4 0,3 14 - 22 0,3 0,02 9,7
15,5 - 21,4 0,3 14 - 22 0,3 0,02 9,7
17 - 24,8 03 14 - 26 03 0,025 13
- 15,2 24,8 03 14 15 26 03 0,025 13
- 15,2 24,8 0,3 14 15 26 0,3 0,025 13
17 - 24,8 0,3 14 - 26 0,3 0,025 13
16,7 - 24,8 0,3 14,4 27,6 0,3 0,025 13
16,7 - 24,8 0,3 14,4 27,6 0,3 0,025 13
18,5 - 27,4 0,6 16,2 - 27,8 0,6 0,025 12
- 16,6 27,4 0,6 16,2 16,5 27,8 0,6 0,025 12
- 16,6 27,4 0,6 16,2 16,5 27,8 0,6 0,025 12
18,5 - 27,4 0,6 16,2 - 27,8 0,6 0,025 12
19,5 - 31,5 1 17,6 - 31,4 1 0,03 11
- 17,7 31,5 1 17,6 17,6 31,4 1 0,03 11
- 17,7 31,5 1 17,6 17,6 31,4 1 0,03 11
19,5 - 315 1 17,6 - 31,4 1 0,03 11

akF
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0 bi d& mét day c6 phét
d15-17 mm

*Ba

B H@il @ g O
|

2 2RSL 2RZ

D D,

2RS1 2RS1 2RSH
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gi¢i han? hai bén mot bén

d D B C Co Py

mm kN kN v/phat kg -

15 24 5 1,56 0,8 0,034 60000 30000 0,0074 61802-2Z -
24 5 1,56 0,8 0,034 - 17 000 0,0074 61802-2RS1 -
28 7 4,36 2,24 0,095 56 000 28 000 0,016 61902-2Z -
28 7 4,36 2,24 0,095 56 000 28 000 0,016 61902-2RZ -
28 7 4,36 2,24 0,095 - 16 000 0,016 61902-2RS1 -
32 8 5,85 2,85 0,12 50000 26 000 0,025 *16002-2Z *16002-Z
32 9 5,85 2,85 0,12 50000 26 000 0,030 *6002-2Z *6002-Z
32 9 5,85 2,85 0,12 50000 26 000 0,030 *6002-2RSL  * 6002-RSL
32 9 5,85 2,85 0,12 - 14 000 0,030 *6002-2RSH  * 6002-RSH
32 13 5,59 2,85 0,12 - 14 000 0,039 63002-2RS1 -
35 11 8,06 3,75 0,16 43000 22000 0,045 *6202-2Z *6202-Z
35 11 8,06 3,75 0,16 43000 22000 0,045 *6202-2RSL  * 6202-RSL
35 11 8,06 3,75 0,16 - 13 000 0,045 *6202-2RSH  * 6202-RSH
35 14 7,8 3,75 0,16 - 13 000 0,054 62202-2RS1 -
42 13 11,9 5,4 0,228 38000 19 000 0,082 * 6302-2Z *6302-Z
42 13 11,9 5,4 0,228 38000 19 000 0,082 *6302-2RSL ~ * 6302-RSL
42 13 11,9 5,4 0,228 - 12 000 0,082 *6302-2RSH  * 6302-RSH
42 17 11,4 5,4 0,228 - 12 000 0,11 62302-2RS1 -

17 26 5 1,68 0,93 0,039 56 000 28 000 0,0082 61803-2Z -
26 5 1,68 0,93 0,039 56 000 28 000 0,0082 61803-2RZ -
26 5 1,68 0,93 0,039 - 16 000 0,0082 61803-2RS1 -
30 7 4,62 2,55 0,108 50000 26 000 0,018 61903-2Z -
30 7 4,62 2,55 0,108 50000 26 000 0,018 61903-2RZ -
30 7 4,62 2,55 0,108 - 14 000 0,018 61903-2RS1 -
35 8 6,37 3,25 0,137 45000 22000 0,032 *16003-2Z -
35 10 6,37 3,25 0,137 45000 22000 0,039 * 6003-2Z * 6003-Z
35 10 6,37 3,25 0,137 45000 22000 0,039 *6003-2RSL ~ * 6003-RSL
35 10 6,37 3,25 0,137 - 13 000 0,039 *6003-2RSH  * 6003-RSH
35 14 6,05 3,25 0,137 - 13 000 0,052 63003-2RS1 -
40 12 9,95 4,75 0,2 38000 19 000 0,065 *6203-2Z *6203-Z
40 12 9,95 4,75 0,2 38000 19 000 0,065 *6203-2RSL  * 6203-RSL
40 12 9,95 4,75 0,2 - 12 000 0,065 *6203-2RSH  * 6203-RSH
40 16 9,56 4,75 0,2 - 12 000 0,083 62203-2RS1 -
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 17 000 0,12 *6303-2Z *6303-Z
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 17 000 0,12 *6303-2RSL  * 6303-RSL
47 14 14,3 6,55 0,275 - 11 000 0,12 *6303-2RSH ~ * 6303-RSH
47 19 13,5 6,55 0,275 - 11 000 0,15 62303-2RS1 -

% lan SKF Explorer
1)Pgi véi nhung 8 [an c6 mot ndp chan hoac phét ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van téc gisi han
cua loai 6 bi khéng co nap ché
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Ta

Ta

Ta

Da da Da da

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

15 17,9 - 22,1 03 17 - 22 0,3 0,015 10
17,9 - 22,1 03 17 - 22 03 0,015 10
18,4 - 25,8 0,3 17 - 26 0,3 0,02 14
18,4 - 25,8 0,3 17 - 26 0,3 0,02 14
- 17,4 25,8 0,3 17 17,3 26 0,3 0,02 14
20,2 - 28,2 0,3 17 - 30 0,3 0,02 14
20,5 - 28,2 0,3 17 - 30 0,3 0,025 14
- 18,7 28,2 0,3 17 18,5 30 0,3 0,025 14
- 18,7 28,2 0,3 17 18,5 30 0,3 0,025 14
20,5 - 28,2 0,3 17 - 30 0,3 0,025 14
21,7 - 30,4 0,6 19,2 - 30,8 0,6 0,025 13
- 19,4 30,4 0,6 19,2 19,4 30,8 0,6 0,025 13
- 19,4 30,4 0,6 19,2 19,4 30,8 0,6 0,025 13
21,7 - 30,4 0,6 19,2 - 30,8 0,6 0,025 13
23,7 - 36,3 1 20,6 - 36,4 1 0,03 12
- 21,1 36,3 1 20,6 21 36,4 1 0,03 12
- 21,1 36,3 1 20,6 21 36,4 1 0,03 12
23,7 - 36,3 1 20,6 - 36,4 1 0,03 12

17 20,2 - 24,1 0,3 19 - 24 0,3 0,015 10
20,2 - 24,1 0,3 19 - 24 0,3 0,015 10
- 19,3 24,1 0,3 19 19,2 24 0,3 0,015 10
20,4 - 27,8 0,3 19 - 28 0,3 0,02 15
20,4 - 27,8 03 19 - 28 03 0,02 15
- 19,4 27,8 0,3 19 19,3 28 03 0,02 15
22,7 - 31,2 0,3 19 - 33 0,3 0,02 14
23 - 31,4 0,3 19 - 33 0,3 0,025 14
- 20,7 31,4 0,3 19 20,5 33 0,3 0,025 14
- 20,7 31,4 0,3 19 20,5 33 0,3 0,025 14
23 - 31,4 0,3 19 - 33 0,3 0,025 14
24,5 - 35 0,6 21,2 - 35,8 0,6 0,025 13
- 22,2 35 0,6 21,2 22 35,8 0,6 0,025 13
- 22,2 35 0,6 21,2 22 35,8 0,6 0,025 13
24,5 - 35 0,6 21,2 - 35,8 0,6 0,025 13
26,5 - 39,7 1 22,6 - 41,4 1 0,03 12
- 24 39,7 1 22,6 23,5 41,4 1 0,03 12
- 24 39,7 1 22,6 23,5 41,4 1 0,03 12
26,5 - 39,7 1 22,6 - 41,4 1 0,03 12
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0 bi d& mét day c6 phét

d 20-25 mm

*Ba

n

n

2

7 B

oM

T 2 2RSL 2RZ
D D, T
2RS1 2RS1 2RSH
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gi¢i han? hai bén mot bén

d D B Co Py

mm kN kN v/phat kg -

20 32 7 4,03 2,32 0,104 45000 22000 0,018 61804-2RZ -
32 7 4,03 2,32 0,104 - 13 000 0,018 61804-2RS1 -
37 9 6,37 3,65 0,156 43000 20000 0,038 61904-2RZ -
37 9 6,37 3,65 0,156 - 12 000 0,038 61904-2RS1 -
42 12 9,95 5 0,212 38000 19 000 0,069 * 6004-2Z * 6004-Z
42 12 9,95 5 0,212 38000 19000 0,069 * 6004-2RSL  * 6004-RSL
42 12 9,95 5 0,212 - 11 000 0,069 *6004-2RSH  * 6004-RSH
42 16 9,36 5 0,212 - 11000 0,086 63004-2RS1 -
47 14 13,5 6,55 0,28 32000 17 000 0,11 * 6204-2Z * 6204-Z
47 14 13,5 6,55 0,28 32000 17 000 0,11 *6204-2RSL  * 6204-RSL
47 14 13,5 6,55 0,28 - 10 000 0,11 *6204-2RSH  * 6204-RSH
47 18 12,7 6,55 0,28 - 10000 0,13 62204-2RS1 -
52 15 16,8 7,8 0,335 30000 15000 0,14 * 6304-2Z * 6304-Z
52 15 16,8 7,8 0,335 30000 15000 0,14 *6304-2RSL  * 6304-RSL
52 15 16,8 7,8 0,335 - 9500 0,14 *6304-2RSH  * 6304-RSH
52 21 15,9 7,8 0,335 - 9500 0,20 62304-2RS1 -

22 50 14 14 7,65 0,325 - 9000 0,12 62/22-2RS1 -

25 37 7 4,36 2,6 0,125 38000 19 000 0,022 61805-2RZ -
37 7 4,36 2,6 0,125 - 11 000 0,022 61805-2RS1 -
42 9 7,02 4,3 0,193 36 000 18 000 0,045 61905-2RZ -
42 9 7,02 4,3 0,193 - 10 000 0,045 61905-2RS1 -
47 12 11,9 6,55 0,275 32000 16 000 0,08 * 6005-2Z * 6005-Z
47 12 11,9 6,55 0,275 32000 16 000 0,08 *6005-2RSL  * 6005-RSL
47 12 11,9 6,55 0,275 - 9500 0,08 *6005-2RSH  * 6005-RSH
47 16 11,2 6,55 0,275 - 9500 0,10 63005-2RS1 -
52 15 14,8 7,8 0,335 28000 14 000 0,13 * 6205-2Z *6205-Z
52 15 14,8 7,8 0,335 28000 14 000 0,13 *6205-2RSL  * 6205-RSL
52 15 14,8 7.8 0,335 - 8500 0,13 *6205-2RSH  * 6205-RSH
52 18 14 7.8 0,335 - 8500 0,15 62205-2RS1 -
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 13 000 0,23 * 6305-2Z *6305-Z
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 13 000 0,23 * 6305-2RZ * 6305-RZ
62 17 23,4 11,6 0,49 - 7500 0,23 *6305-2RS1  * 6305-RS1
62 24 22,5 11,6 0,49 - 7500 0,32 62305-2RS1 -

* 0 lan SKF Explorer

1)P6i véi nhang 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van téc gisi han

cta loai 6 bi khéng cé nap che
332 alkkF



Ta

Ta

Ta

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

20 24 - 29,5 03 22 - 30 0,3 0,015 15
- 22,6 29,5 03 22 22,5 30 03 0,015 15
25,6 - 32,8 0,3 22 - 35 0,3 0,02 15
- 24,2 32,8 0,3 22 24 35 0,3 0,02 15
27,2 - 37,2 0,6 23,2 - 38,8 0,6 0,025 14
- 24,9 37,2 0,6 23,2 24,5 38,8 0,6 0,025 14
- 24,9 37,2 0,6 23,2 24,5 38,8 0,6 0,025 14
27,2 - 37,2 0,6 23,2 - 38,8 0,6 0,025 14
28,8 - 40,6 1 25,6 - 41,4 1 0,025 13
- 26,3 40,6 1 25,6 26 41,4 1 0,025 13
- 26,3 40,6 1 25,6 26 41,4 1 0,025 13
28,8 - 40,6 1 25,6 - 41,4 1 0,025 13
30,4 - 44,8 1,1 27 - 45 1 0,03 12
- 27,2 44,8 1,1 27 27 45 1 0,03 12
- 27,2 44,8 1,1 27 27 45 1 0,03 12
30,4 - 44,8 11 27 - 45 1 0,03 12

22 32,2 - 4 1 27,6 32 [mA 1 0,025 14

25 28,5 - 34,3 0,3 27 - 35 0,3 0,015 14
- 27,4 34,3 0,3 27 27,3 35 0,3 0,015 14
30,2 - 37,8 0,3 27 - 40 0,3 0,02 15
- 29,2 37,8 0,3 27 29 40 0,3 0,02 15
32 - 42,2 0,6 28,2 - 43,8 0,6 0,025 14
- 29,7 42,2 0,6 28,2 29,5 43,8 0,6 0,025 14
- 29,7 42,2 0,6 28,2 29,5 43,8 0,6 0,025 14
32 - 42,2 0,6 29,2 - 43,8 0,6 0,025 14
34,4 - 46,3 1 30,6 - 46,4 1 0,025 14
- 31,8 46,3 1 30,6 31,5 46,4 1 0,025 14
- 31,8 46,3 1 30,6 315 46,4 1 0,025 14
34,4 - 46,3 1 30,6 - 46,4 1 0,025 14
36,6 - 52,7 11 32 - 55 1 0,03 12
36,6 - 52,7 11 32 - 55 1 0,03 12
36,6 - 52,7 11 32 - 55 1 0,03 12
36,6 - 52,7 11 32 - 55 1 0,03 12
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0 bi d& mét day c6 phét
d 30-35mm

*Ba

pes @1
2l @
|

2 2RZ 2RS1

D D,

i
L ﬁ@il @

2RS1
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén

d D B C Co Py

mm kN kN v/phat kg -

30 42 7 4,49 2,9 0,146 32000 16 000 0,027 61806-2RZ -
42 7 4,49 2,9 0,146 - 9500 0,027 61806-2RS1 -
47 9 7,28 4,55 0,212 30000 15 000 0,051 61906-2RZ -
47 9 7,28 4,55 0,212 - 8500 0,051 61906-2RS1 -
55 13 13,8 8,3 0,355 28 000 14 000 0,12 * 6006-2Z *6006-Z
55 13 13,8 8,3 0,355 28 000 14 000 0,12 *6006-2RZ *6006-RZ
55 13 13,8 8,3 0,355 - 8000 0,12 *6006-2RS1  * 6006-RS1
55 19 13,3 8,3 0,355 - 8000 0,16 63006-2RS1 -
62 16 20,3 11,2 0,475 24000 12 000 0,20 *6206-2Z *6206-Z
62 16 20,3 11,2 0,475 24000 12 000 0,20 * 6206-2RZ * 6206-RZ
62 16 20,3 11,2 0,475 - 7500 0,20 *6206-2RS1  * 6206-RS1
62 20 19,5 11,2 0,475 - 7500 0,24 62206-2RS1 -
72 19 29,6 16 0,67 20000 11 000 0,35 * 6306-2Z * 6306-Z
72 19 29,6 16 0,67 20000 11 000 0,35 * 6306-2RZ * 6306-RZ
72 19 29,6 16 0,67 - 6300 0,35 *6306-2RS1 *6306-RS1
72 27 28,1 16 0,67 - 6300 0,48 62306-2RS1 -

35 47 7 4,75 3,2 0,166 28000 14 000 0,03 61807-2RZ -
47 7 4,75 3,2 0,166 - 8000 0,03 61807-2RS1 -
55 10 9,56 6,8 0,29 26 000 13 000 0,08 61907-2RZ -
55 10 9,56 6,8 0,29 - 7500 0,08 61907-2RS1 -
62 14 16,8 10,2 0,44 24000 12 000 0,16 *6007-2Z *6007-Z
62 14 16,8 10,2 0,44 24000 12 000 0,16 * 6007-2RZ * 6007-RZ
62 14 16,8 10,2 0,44 - 7000 0,16 *6007-2RS1  * 6007-RS1
62 20 15,9 10,2 0,44 - 7 000 0,21 63007-2RS1 -
72 17 27 15,3 0,655 20000 10 000 0,29 *6207-2Z *6207-Z
72 17 27 15,3 0,655 - 6300 0,29 *6207-2RS1  * 6207-RS1
72 23 255 15,3 0,655 - 6300 0,37 62207-2RS1 -
80 21 35,1 19 0,815 19 000 9500 0,46 *6307-2Z *6307-Z
80 21 35,1 19 0,815 - 6000 0,46 *6307-2RS1  * 6307-RS1
80 31 33,2 19 0,815 - 6000 0,66 62307-2RS1 -

* 3 lan SKF Explorer
1)P6i véi nhing 8 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van téc gisi han
cta loai 6 bi khéng co nap che

334 akF



Ta

Ta

Ta

Da da Da da

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

30 33,7 - 39,5 0,3 32 - 40 0,3 0,015 14
- 32,6 39,5 03 32 32,5 40 03 0,015 14
35,2 - 42,8 0,3 32 - 45 0,3 0,02 14
- 34,2 42,8 0,3 32 34 45 0,3 0,02 14
38,2 - 49 1 34,6 - 50,4 1 0,025 15
38,2 - 49 1 34,6 - 50,4 1 0,025 15
38,2 - 49 1 34,6 - 50,4 1 0,025 15
38,2 - 49 1 34,6 - 50,4 1 0,025 15
40,4 - 54,1 1 35,6 - 56,4 1 0,025 14
40,4 - 54,1 1 35,6 - 56,4 1 0,025 14
40,4 - 54,1 1 35,6 - 56,4 1 0,025 14
40,4 - 54,1 1 35,6 - 56,4 1 0,025 14
44,6 - 61,9 1,1 37 - 65 1 0,03 13
44,6 - 61,9 1,1 37 - 65 1 0,03 13
44,6 - 61,9 11 37 - 65 1 0,03 13
44,6 - 61,9 11 37 - 65 1 0,03 13

35 38,7 - 4,4 0,3 37 - 45 0,3 0,015 14
- 37,6 4.4 03 37 37,5 45 0,3 0,015 14
41,6 - 50,5 0,6 38,2 - 51,8 0,6 0,02 14
41,6 - 50,5 0,6 38,2 - 51,8 0,6 0,02 14
43,8 - 55,6 1 39,6 - 57,4 1 0,025 15
43,8 - 55,6 1 39,6 - 57,4 1 0,025 15
43,8 - 55,6 1 39,6 - 57,4 1 0,025 15
43,8 - 55,6 1 39,6 - 57,4 1 0,025 15
46,9 - 62,7 11 42 - 65 1 0,025 14
46,9 - 62,7 11 42 - 65 1 0,025 14
46,9 - 62,7 11 42 - 65 1 0,025 14
49,6 - 69,2 1,5 A - 71 1,5 0,03 13
49,6 - 69,2 1,5 4t - 71 1,5 0,03 13
49,6 - 69,2 1,5 A - 71 1,5 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét
d 40 - 45 mm

=B
P
1 — )

p] T
d 27 2RZ 2RS1

D D, dq d;
2RS1
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén
d D B C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
40 52 7 4,94 3,45 0,186 26 000 13 000 0,034 61808-2RZ -
52 7 4,94 3,45 0,186 - 7500 0,034 61808-2RS1 -
62 12 13,8 10 0,425 24000 12 000 0,12 61908-2RZ -
62 12 13,8 10 0,425 - 6700 0,12 61908-2RS1 -
68 15 17,8 11,6 0,49 22000 11 000 0,19 * 6008-2Z * 6008-Z
68 15 17,8 11,6 0,49 22000 11 000 0,19 * 6008-2RZ * 6008-RZ
68 15 17,8 11,6 0,49 - 6300 0,19 *6008-2RS1  * 6008-RS1
68 21 16,8 11,6 0,49 - 6300 0,26 63008-2RS1 -
80 18 32,5 19 0,8 18 000 9000 0,37 * 6208-2Z *6208-Z
80 18 32,5 19 0,8 18 000 9000 0,37 * 6208-2RZ * 6208-RZ
80 18 32,5 19 0,8 - 5600 0,37 *6208-2RS1  * 6208-RS1
80 23 30,7 19 0,8 - 5600 0,44 62208-2RS1 -
90 23 42,3 24 1,02 17 000 8500 0,63 * 6308-2Z * 6308-Z
90 23 42,3 24 1,02 17 000 8500 0,63 * 6308-2RZ * 6308-RZ
90 23 42,3 24 1,02 - 5000 0,63 * 6308-2RS1 * 6308-RS1
90 33 41 24 1,02 - 5000 0,89 62308-2RS1 -
45 58 7 6,63 6,1 0,26 22000 11 000 0,04 61809-2RZ -
58 7 6,63 6,1 0,26 - 6700 0,04 61809-2RS1 -
68 12 14 10,8 0,465 20000 10 000 0,14 61909-2RZ -
68 12 14 10,8 0,465 - 6000 0,14 61909-2RS1 -
75 16 22,1 14,6 0,64 20000 10 000 0,25 * 6009-2Z * 6009-Z
75 16 22,1 14,6 0,64 - 5600 0,25 *6009-2RS1  * 6009-RS1
75 23 20,8 14,6 0,64 - 5600 0,34 63009-2RS1 -
85 19 351 21,6 0,915 17 000 8500 0,41 * 6209-2Z * 6209-Z
85 19 35,1 21,6 0,915 - 5000 0,41 *6209-2RS1  * 6209-RS1
85 23 33,2 21,6 0,915 - 5000 0,48 62209-2RS1 -
100 25 55,3 31,5 1,34 15000 7500 0,83 *6309-2Z *6309-Z
100 25 55,3 31,5 1,34 - 4500 0,83 *6309-2RS1  * 6309-RS1
100 36 52,7 31,5 1,34 - 4500 1,15 62309-2RS1 -

% 0 lan SKF Explorer
1)P6i véi nhing 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ, RSL), st dung gia tri van téc gigi han
cta loai 6 bi khéng cé nap ché
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Ta

Ta

Ta

Da da Da da

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

40 43,7 - 49,6 0,3 42 - 50 0,3 0,015 14
- 42,6 49,6 0,3 42 42,5 50 0,3 0,015 14
46,9 - 57,3 0,6 43,2 - 8,8 0,6 0,02 16
46,9 - 57,3 0,6 43,2 - 58,8 0,6 0,02 16
49,3 - 61,1 1 44,6 - 63,4 1 0,025 15
49,3 - 61,1 1 44,6 - 63,4 1 0,025 15
49,3 - 61,1 1 44,6 - 63,4 1 0,025 15
49,3 - 61,1 1 44,6 - 63,4 1 0,025 15
52,6 - 69,8 11 47 - 73 1 0,025 14
52,6 - 69,8 11 47 - 73 1 0,025 14
52,6 - 69,8 11 47 - 73 1 0,025 14
52,6 - 69,8 11 47 - 73 1 0,025 14
56,1 - 77,7 1,5 49 - 81 1,5 0,03 13
56,1 - 77,7 1,5 49 - 81 1,5 0,03 13
56,1 - 77,7 1,5 49 - 81 1,5 0,03 13
56,1 - 77,7 1,5 49 - 81 1,5 0,03 13

45 49,1 - 55,4 0,3 47 - 56 0,3 0,015 17
49,1 - 55,4 03 47 - 56 0,3 0,015 17
52,4 - 62,8 0,6 48,2 - 64,8 0,6 0,02 16
52,4 - 62,8 0,6 48,2 - 64,8 0,6 0,02 16
54,8 - 67,8 1 50,8 - 69,2 1 0,025 15
54,8 67,8 1 50,8 - 69,2 1 0,025 15
54,8 67,8 1 50,8 69,2 1 0,025 15
57,6 - 75,2 1,1 52 78 1 0,025 14
57,6 - 75,2 11 52 - 78 1 0,025 14
57,6 - 75,2 11 52 78 1 0,025 14
62,2 - 86,7 1,5 54 91 1,5 0,03 13
62,2 - 86,7 1,5 54 - 91 1,5 0,03 13
62,2 - 86,7 1,5 54 91 1,5 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét

d 50 -55mm
B
"
I n
L
w7} T
27 2RZ 2RS1
D D; (Ji dq
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén
d D B C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
50 65 7 6,76 6,8 0,285 20000 10 000 0,052 61810-2RZ -
65 7 6,76 6,8 0,285 - 6000 0,052 61810-2RS1 -
72 12 14,6 11,8 0,5 19 000 9500 0,14 61910-2RZ -
72 12 14,6 11,8 0,5 - 5600 0,14 61910-2RS1 -
80 16 22,9 16 0,71 18 000 9000 0,26 *6010-2Z *6010-Z
80 16 22,9 16 0,71 18 000 9000 0,26 *6010-2RZ *6010-RZ
80 16 22,9 16 0,71 - 5000 0,26 *6010-2RS1  * 6010-RS1
80 23 21,6 16 0,71 - 5000 0,37 63010-2RS1 -
90 20 371 23,2 0,98 15000 8000 0,46 *6210-2Z *6210-Z
90 20 371 23,2 0,98 15000 8000 0,46 *6210-2RZ * 6210-RZ
90 20 371 23,2 0,98 - 4 800 0,46 *6210-2RS1  * 6210-RS1
90 23 35,1 23,2 0,98 - 4 800 0,52 62210-2RS1 -
110 27 65 38 1,6 13000 6700 1,05 * 6310-2Z *6310-Z
110 27 65 38 1,6 - 4300 1,05 *6310-2RS1  * 6310-RS1
110 40 61,8 38 1,6 - 4300 1,55 62310-2RS1 -
55 72 9 9,04 8,8 0,375 19 000 9500 0,083 61811-2RZ -
72 9 9,04 8,8 0,375 - 5300 0,083 61811-2RS1 -
80 13 16,5 14 0,6 17 000 8500 0,19 61911-2RZ -
80 13 16,5 14 0,6 - 5000 0,19 61911-2RS1 -
90 18 29,6 21,2 0,9 16 000 8000 0,39 *6011-2Z *6011-Z
90 18 29,6 21,2 0,9 - 4500 0,39 *6011-2RS1  * 6011-RS1
100 21 46,2 29 1,25 14000 7000 0,61 * 6211-27 *6211-Z
100 21 46,2 29 1,25 - 4300 0,61 *6211-2RS1  * 6211-RS1
100 25 43,6 29 1,25 - 4300 0,70 62211-2RS1 -
120 29 74,1 45 1,9 12 000 6300 1,35 *6311-2Z *6311-Z
120 29 74,1 45 1,9 - 3800 1,35 *6311-2RS1  *6311-RS1
120 43 71,5 45 1,9 - 3800 1,95 62311-2RS1 -

% 0 lan SKF Explorer
1)P6i véi nhing 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ), st dung gia tri van téc gisi han
cta loai 6 bi khéng cé nap che
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Ta

Ta

Ta

Da da Da da
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ min min max max

mm mm -

50 55,1 61,8 0,3 52 63 0,3 0,015 17
55,1 61,8 0,3 52 63 0,3 0,015 17
56,9 67,3 0,6 53,2 68,8 0,6 0,02 16
56,9 67,3 0,6 53,2 68,8 0,6 0,02 16
59,8 72,8 1 54,6 75,4 1 0,025 15
59,8 72,8 1 54,6 75,4 1 0,025 15
59,8 72,8 1 54,6 75,4 1 0,025 15
59,8 72,8 1 54,6 75,4 1 0,025 15
62,5 81,6 11 57 83 1 0,025 14
62,5 81,6 11 57 83 1 0,025 14
62,5 81,6 11 57 83 1 0,025 14
62,5 81,6 11 57 83 1 0,025 14
68,8 95,2 2 61 99 2 0,03 13
68,8 95,2 2 61 99 2 0,03 13
68,8 95,2 2 61 99 2 0,03 13

55 60,6 68,6 0,3 57 70 0,3 0,015 17
60,6 68,6 0,3 57 70 0,3 0,015 17
63,2 74,2 1 59,6 75,4 1 0,02 16
63,2 74,2 1 59,6 75,4 1 0,02 16
66,3 81,5 11 61 84 1 0,025 15
66,3 81,5 11 61 84 1 0,025 15
69,1 89,4 1,5 64 91 1,5 0,025 14
69,1 89,4 15 64 91 15 0,025 14
69,1 89,4 1,5 64 91 1,5 0,025 14
753 104 2 66 109 2 0,03 13
753 104 2 66 109 2 0,03 13
753 104 2 66 109 2 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét
d 60-65mm

=B
P
1 — )

p] T
d 27 2RZ 2RS1

D D, dq d;
2RS1
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén

d D B C Co Py

mm kN kN v/phat kg -

60 78 10 11,9 11,4 0,49 17 000 8500 0,11 61812-2RZ -
78 10 11,9 11,4 0,49 - 4 800 0,11 61812-2RS1 -
85 13 16,5 14,3 0,6 16 000 8000 0,20 61912-2RZ -
85 13 16,5 14,3 0,6 - 4500 0,20 61912-2RS1 -
95 18 30,7 23,2 0,98 15000 7500 0,42 *6012-2Z *6012-Z
95 18 30,7 23,2 0,98 15000 7500 0,42 *6012-2RZ *6012-RZ
95 18 30,7 23,2 0,98 - 4300 0,42 *6012-2RS1  * 6012-RS1
110 22 55,3 36 1,53 13 000 6300 0,78 *6212-22 *6212-Z
110 22 55,3 36 1,53 - 4000 0,78 *6212-2RS1  * 6212-RS1
110 28 52,7 36 1,53 - 4000 0,97 62212-2RS1 -
130 31 85,2 52 2,2 11 000 5600 1,70 *6312-2Z *6312-Z
130 31 85,2 52 2,2 - 3400 1,70 *6312-2RS1  *6312-RS1
130 46 81,9 52 2,2 - 3400 2,50 62312-2RS1 -

65 85 10 12,4 12,7 0,54 16 000 8000 0,13 61813-2RZ -
85 10 12,4 12,7 0,54 - 4500 0,13 61813-2RS1 -
90 13 17,4 16 0,68 15000 7500 0,22 61913-2RZ -
90 13 17,4 16 0,68 - 4300 0,22 61913-2RS1 -
100 18 31,9 25 1,06 14 000 7000 0,44 *6013-2Z *6013-Z
100 18 31,9 25 1,06 - 4000 0,44 *6013-2RS1  * 6013-RS1
120 23 58,5 40,5 1,73 12 000 6000 0,99 *6213-2Z *6213-Z
120 23 58,5 40,5 1,73 - 3600 0,99 *6213-2RS1  * 6213-RS1
120 31 55,9 40,5 1,73 - 3600 1,25 62213-2RS1 -
140 33 97,5 60 2,5 10 000 5300 2,10 *6313-2Z *6313-Z
140 33 97,5 60 2,5 - 3200 2,10 *6313-2RS1 % 6313-RS1
140 48 92,3 60 2,5 - 3200 3,00 62313-2RS1 -

% 0 lan SKF Explorer
1)P6i véi nhing 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ), st dung gia tri van téc gisi han
cta loai 6 bi khéng cé nap che

340 akF



Ta

Ta

Ta

Da da Da da

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

d dg dz D2 2 da da Da Ta ke fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

60 65,6 - 74,5 0,3 62 - 76 0,3 0,015 17
65,6 - 74,5 0,3 62 - 76 03 0,015 17
68,2 - 79,2 1 64,6 - 80,4 1 0,02 16
68,2 - 79,2 1 64,6 - 80,4 1 0,02 16
71,3 - 86,5 11 66 - 89 1 0,025 16
71,3 86,5 11 66 - 89 1 0,025 16
71,3 86,5 11 66 89 1 0,025 16
75,5 - 98 1,5 69 - 101 1,5 0,025 14
75,5 - 98 1,5 69 - 101 1,5 0,025 14
75,5 - 98 1,5 69 101 1,5 0,025 14
81,9 - 112 2,1 72 118 2 0,03 13
81,9 - 112 2,1 72 - 118 2 0,03 13
81,9 - 112 2,1 72 - 118 2 0,03 13

65 71,6 - 80,5 0,6 68,2 81,8 0,6 0,015 17
71,6 - 80,5 0,6 68,2 - 81,8 0,6 0,015 17
73,2 - 84,2 1 69,6 - 85,4 1 0,02 17
- 73,2 84,2 1 69,6 73 85,4 1 0,02 17
76,3 - 91,5 11 71 94 1 0,025 16
76,3 - 91,5 11 71 - 94 1 0,025 16
83,3 - 106 1,5 74 111 1,5 0,025 15
83,3 - 106 1,5 74 - 111 1,5 0,025 15
83,3 - 106 1,5 74 111 1,5 0,025 15
88,4 - 121 2,1 77 128 2 0,03 13
88,4 - 121 2,1 77 - 128 2 0,03 13
88,4 - 121 2,1 77 128 2 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét

d 70 -80 mm
B
"
I L]
L
w7} T
27 2RZ 2RS1
D D; (Ji dq
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén
d D B C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
70 90 10 12,4 13,2 0,56 15000 7500 0,14 61814-2RZ -
90 10 12,4 13,2 0,56 - 4300 0,14 61814-2RS1 -
100 16 23,8 21,2 0,9 14 000 7000 0,35 61914-2RZ -
100 16 23,8 21,2 0,9 - 4000 0,35 61914-2RS1 -
110 20 39,7 31 1,32 13000 6300 0,60 * 6014-2Z * 6014-Z
110 20 39,7 31 1,32 - 3600 0,60 *6014-2RS1  * 6014-RS1
125 24 63,7 45 1,9 11 000 5600 1,10 * 6214-2Z *6214-Z
125 24 63,7 45 1,9 - 3400 1,10 *6214-2RS1  * 6214-RS1
125 31 60,5 45 1,9 - 3400 1,30 62214-2RS1 -
150 35 111 68 2,75 9500 5000 2,50 * 6314-2Z *6314-Z
150 35 111 68 2,75 - 3000 2,50 *6314-2RS1  * 6314-RS1
150 51 104 68 2,75 - 3000 3,55 62314-2RS1 -
75 95 10 12,7 14,3 0,61 14 000 7 000 0,15 61815-2RZ -
95 10 12,7 14,3 0,61 - 4000 0,15 61815-2RS1 -
105 16 24,2 19,3 0,965 13 000 6300 0,37 61915-2RZ -
105 16 24,2 19,3 0,965 - 3600 0,37 61915-2RS1 -
115 20 41,6 33,5 1,43 12 000 6000 0,64 *6015-2Z *6015-Z
115 20 41,6 33,5 1,43 12 000 6000 0,64 *6015-2RZ *6015-RZ
115 20 41,6 33,5 1,43 - 3400 0,64 *6015-2RS1  * 6015-RS1
130 25 68,9 49 2,04 10000 5300 1,20 *6215-2Z *6215-Z
130 25 68,9 49 2,04 - 3200 1,20 *6215-2RS1  * 6215-RS1
160 37 119 76,5 3 9000 4500 3,00 *6315-2Z *6315-Z
160 37 119 76,5 3 - 2800 3,00 *6315-2RS1  * 6315-RS1
80 100 10 13 15 0,64 13 000 6300 0,15 61816-2RZ -
100 10 13 15 0,64 - 3600 0,15 61816-2RS1 -
110 16 251 20,4 1,02 12 000 6000 0,40 61916-2RZ -
110 16 251 20,4 1,02 - 3400 0,40 61916-2RS1 -
125 22 49,4 40 1,66 11 000 5600 0,85 *6016-2Z *6016-Z
125 22 49,4 40 1,66 - 3200 0,85 *6016-2RS1  * 6016-RS1
140 26 72,8 55 2,2 9500 4 800 1,40 *6216-22 *6216-Z
140 26 72,8 55 2,2 - 3000 1,40 *6216-2RS1  * 6216-RS1
170 39 130 86,5 3,25 8500 4300 3,60 *6316-2Z *6316-Z
170 39 130 86,5 3,25 - 2600 3,60 *6316-2RS1  *6316-RS1

* 0 lan SKF Explorer .
1 D6i véinhung 6 lan co mot nap chan hoac phdt ma sat thap (Z, RZ), st dung gia tri van téc giéi han
cta loai 6 bi khéng cé nap che
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Ta

Ta

Ta

a da Da da
Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toans
mat tua va goc lugn

d dg D2 12 da Da Ta kr fo
~ ~ min min max max

mm mm -

70 76,6 85,5 0,6 73,2 86,8 0,6 0,015 17
76,6 85,5 0,6 73,2 86,8 0,6 0,015 17
79,7 93,3 1 74,6 95,4 1 0,02 16
79,7 93,3 1 74,6 95,4 1 0,02 16
82,9 99,9 11 76 104 1 0,025 16
82,9 99,9 11 76 104 1 0,025 16
87,1 111 1,5 79 116 1,5 0,025 15
87,1 111 15 79 116 15 0,025 15
87,1 111 15 79 116 1,5 0,025 15
95 130 21 82 138 2 0,03 13
95 130 2,1 82 138 2 0,03 13
95 130 21 82 138 2 0,03 13

75 81,6 90,5 0,6 78,2 91,8 0,6 0,015 17
81,6 90,5 0,6 78,2 91,8 0,6 0,015 17
84,7 98,3 1 79,6 100 1 0,02 14
84,7 98,3 1 79,6 100 1 0,02 14
87,9 105 1,1 81 109 1 0,025 16
87,9 105 11 81 109 1 0,025 16
87,9 105 11 81 109 1 0,025 16
92,1 117 15 84 121 15 0,025 15
92,1 117 15 84 121 15 0,025 15
101 138 21 87 148 2 0,03 13
101 138 21 87 148 2 0,03 13

80 86,6 95,5 0,6 83,2 96,8 0,6 0,015 17
86,6 95,5 0,6 83,2 96,8 0,6 0,015 17
89,8 102 1 84,6 105 1 0,02 14
89,8 102 1 84,6 105 1 0,02 14
94,4 114 11 86 119 1 0,025 16
94,4 114 11 86 119 1 0,025 16
101 127 2 91 129 2 0,025 15
101 127 2 91 129 2 0,025 15
108 147 2,1 92 158 2 0,03 13
108 147 21 92 158 2 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét

d 85-100 mm

*Ba

n

n

2

|

2RS1

D D, dt

Kich thudc Tai ca ban Van téc danh dinh Ky hiéu

co ban danh dinh Van téc O 'lan co phét gan

dong tham khao gigi han? hai bén mot bén

d D B C

mm kN kN v/phat kg -

85 110 13 19,5 0,88 12 000 0,27 61817-2RZ -
110 13 19,5 0,88 - 0,27 61817-2RS1 -
130 22 52 1,76 11 000 0,89 *6017-2Z *6017-Z
130 22 52 1,76 - 0,89 *6017-2RS1  * 6017-RS1
150 28 87,1 2,5 9000 1,80 * 6217-2Z *6217-Z
150 28 87,1 2,5 - 1,80 *6217-2RS1 % 6217-RS1
180 41 140 3,55 8000 4,25 *6317-2Z *6317-Z
180 41 140 3,55 - 4,25 *6317-2RS1 % 6317-RS1

90 115 13 19,5 0,915 11 000 0,28 61818-2RZ -
115 13 19,5 0,915 - 0,28 61818-2RS1 -
140 24 60,5 1,96 10000 1,15 * 6018-2Z *6018-Z
140 24 60,5 1,96 - 1,15 *6018-2RS1  * 6018-RS1
160 30 101 2,8 8500 2,15 * 6218-2Z *6218-Z
160 30 101 2,8 - 2,15 *6218-2RS1  * 6218-RS1
190 43 151 3,8 7500 4,90 * 6318-2Z *6318-Z
190 43 151 3,8 - 4,90 *6318-2RS1  *6318-RS1

95 120 13 19,9 0,93 11 000 0,30 61819-2RZ -
120 13 19,9 0,93 - 0,30 61819-2RS1 -
130 18 33,8 1,43 - 0,61 61919-2RS1 -
145 24 63,7 2,08 9500 1,20 * 6019-2Z *6019-Z
145 24 63,7 2,08 - 1,20 *6019-2RS1  * 6019-RS1
170 32 114 3 8000 2,60 * 6219-2Z *6219-Z
170 32 114 3 - 2,60 *6219-2RS1  * 6219-RS1
200 45 159 4,15 7 000 5,65 * 6319-2Z *6319-Z
200 45 159 4,15 - 5,65 *6319-2RS1 % 6319-RS1

100 125 13 19,9 0,95 10 000 0,31 61820-2RZ -
125 13 19,9 0,95 - 0,31 61820-2RS1 -
150 24 63,7 2,04 9500 1,25 * 6020-2Z *6020-Z
150 24 63,7 2,04 - 1,25 *6020-2RS1  * 6020-RS1
180 34 127 3,35 7500 3,15 * 6220-2Z * 6220-Z
180 34 127 3,35 - 3,15 *6220-2RS1  * 6220-RS1
215 47 174 4,75 6700 7,00 6320-2Z 6320-Z

* O lan SKF Explorer

1) Pgi vai nhang 8 lan co mot nap chan hoac phot ma sat thap (Z, RZ), st dung gid tri van téc gisi han

cta loai 6 bi khéng cé nap che
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Ta Ta

Ta fa

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Hé sé tinh toan

d dq dp D2 r2 da da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max max

mm mm -

85 93,2 - 104 1 89,6 - 105 1 0,015 17
93,2 - 104 1 89,6 - 105 1 0,015 17
99,4 - 119 1,1 92 - 123 1 0,025 16
99,4 - 119 11 92 - 123 1 0,025 16
106 - 134 2 96 - 139 2 0,025 15
106 - 134 2 96 - 139 2 0,025 15
115 - 155 3 99 - 166 2,5 0,03 13
115 - 155 3 99 - 166 2,5 0,03 13

90 98,2 - 109 1 94,6 - 110 1 0,015 17
98,2 - 109 1 94,6 - 110 1 0,015 17
106 - 128 1,5 97 - 133 1,5 0,025 16
106 - 128 1,5 97 - 133 1,5 0,025 16
113 - 143 2 101 - 149 2 0,025 15
- 106 143 2 101 105 149 2 0,025 15
121 - 164 3 104 - 176 2,5 0,03 13
121 - 164 3 104 - 176 2,5 0,03 13

95 103 - 114 1 99.6 - 115 1 0,015 17
103 - 114 1 99,6 - 115 1 0,015 17
106 - 122 11 101 - 124 1 0,02 17
111 - 133 1,5 102 - 138 1,5 0,025 16
110 - 133 1,5 102 - 138 1,5 0,025 16
118 - 151 2,1 107 - 158 2 0,025 14
- 112 151 21 107 111 158 2 0,025 14
128 - 172 3 109 - 186 2,5 0,03 13
- 121 172 3 109 120 186 2,5 0,03 13

100 108 - 119 1 105 - 120 1 0,015 17
108 - 119 1 105 - 120 1 0,015 17
116 - 138 1,5 107 - 143 1,5 0,025 16
- 110 138 1,5 107 109 143 1,5 0,025 16
125 - 160 2,1 112 - 168 2 0,025 14
- 118 160 2,1 112 117 168 2 0,025 14
136 - 184 3 114 - 201 2,5 0,03 13
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0 bi d& mét day c6 phét
d 105-160 mm

*Ba

n

2

T 27 2RZ 2RS1
D D, T dq dy
2RS1
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng O 'lan co phét gan
dong tinh moi tham khao gigi han? hai bén mot bén
d D B Co Py
mm kN kN v/phat kg -
105 130 13 20,8 19,6 1 10 000 5000 0,32 61821-2RZ -
130 13 20,8 19,6 1 - 2800 0,32 61821-2RS1 -
160 26 76,1 65,5 2,4 8500 4300 1,60 *6021-2Z *6021-Z
160 26 76,1 65,5 2,4 - 2 400 1,60 *6021-2RS1  * 6021-RS1
190 36 140 104 3,65 7 000 3600 3,70 * 6221-2Z *6221-Z
190 36 140 104 3,65 - 2200 3,70 *6221-2RS1 % 6221-RS1
225 49 182 153 51 6300 3200 8,25 6321-2Z 6321-Z
110 140 16 28,1 26 1,25 9500 4500 0,60 61822-2RZ -
140 16 28,1 26 1,25 - 2600 0,60 61822-2RS1 -
170 28 85,2 73,5 2,4 8000 4000 1,95 * 6022-2Z *6022-Z
170 28 85,2 73,5 2,4 - 2 400 1,95 *6022-2RS1  * 6022-RS1
200 38 151 118 4 6700 3400 4,35 * 6222-2Z *6222-2
120 150 16 291 28 1,29 8500 4300 0,65 61824-2RZ -
150 16 29,1 28 1,29 - 2 400 0,65 61824-2RS1 -
180 28 88,4 80 2,75 7500 3800 2,05 * 6024-2Z * 6024-Z
180 28 88,4 80 2,75 - 2200 2,05 *6024-2RS1  * 6024-RS1
215 40 146 118 3,9 6300 3200 515 6224-2Z 6224-2
130 165 18 37,7 43 1,6 8000 3800 0,93 61826-2RZ -
165 18 37,7 43 1,6 - 2200 0,93 61826-2RS1 -
200 33 112 100 3,35 7000 3400 3,15 * 6026-2Z * 6026-Z
200 33 112 100 3,35 - 2000 3,15 *6026-2RS1  * 6026-RS1
230 40 156 132 4,15 5600 3000 5,80 6226-2Z 6226-2
140 175 18 39 46,5 1,66 7 500 3600 0,99 61828-2RZ -
175 18 39 46,5 1,66 - 2000 0,99 61828-2RS1 -
210 33 111 108 3,45 6700 3200 3,35 6028-2Z 6028-Z
210 33 111 108 3,45 - 1800 3,35 6028-2RS1 6028-RS1
150 225 35 125 125 3,9 6000 3000 4,80 6030-2Z 6030-Z
225 35 125 125 3,9 - 1700 4,80 6030-2RS1 6030-RS1
160 240 38 143 143 4,3 5600 2800 5,90 6032-2Z 6032-Z
240 38 143 143 4,3 - 1600 5,90 6032-2RS1 6032-RS1
% 0 lan SKF Explorer
1) p6i véi nhang 6 lan mot nap chan va phot ma sat thap (Z, RZ), st dung gia tri van téc gidi han
cta loai 6 bi khéng cé nap che
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Ta Ta

Ta fa

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Hé sé tinh toan
d dg dz D2 12 da da Da Ta kr fo
~ ~ ~ min min max max max
mm mm -
105 112 - 124 1 110 - 125 1 0,015 13
- 111 124 1 110 110 125 1 0,015 13
123 - 147 2 116 - 149 2 0,025 16
- 117 147 2 116 116 149 2 0,025 16
131 - 167 2,1 117 - 178 2 0,025 14
- 125 167 2,1 117 124 178 2 0,025 14
141 - 193 3 119 - 211 2,5 0,03 13
110 119 - 134 1 115 - 135 1 0,015 14
- 115 134 1 115 115 135 1 0,015 14
129 - 155 2 119 - 161 2 0,025 16
129 - 155 2 119 - 161 2 0,025 16
138 - 177 21 122 - 188 2 0,025 14
120 129 - 144 1 125 - 145 1 0,015 13
- 125 144 1 125 125 145 1 0,015 13
139 - 165 2 129 - 171 2 0,025 16
- 133 165 2 129 132 171 2 0,025 16
151 - 189 21 132 - 203 2 0,025 14
130 140 - 158 1,1 136 - 159 1 0,015 16
- 137 158 1,1 136 136 159 1 0,015 16
153 - 182 2 139 - 191 2 0,025 16
153 - 182 2 139 - 191 2 0,025 16
161 - 203 3 144 - 216 2,5 0,025 15
140 151 - 167 1,1 146 - 169 1 0,015 16
- 148 167 1,1 146 147 169 1 0,015 16
163 - 192 2 149 - 201 2 0,025 16
- 156 192 2 149 155 201 2 0,025 16
150 174 - 205 2,1 160 - 215 2 0,025 16
174 - 205 21 160 - 215 2 0,025 16
160 186 - 219 2,1 169 - 231 2 0,025 16
- 179 219 21 169 178 231 2 0,025 16
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Cum con l&n c6 phdt chan dau ICOS™

d 12-30 mm
~—C——
T
)
T
1
2
Dq dg d D, D
Kich thudc co ban Tai cd ban Gidi han Van téc Trong Ky hiéu
danh dinh tai trong gigi han lugng
dong tinh moi
d D B C C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
12 32 10 12,6 7,28 31 0,132 14 000 0,041 *1C0S-D1B01-TN9
15 35 11 13,2 8,06 3,75 0,16 12 000 0,048 *|C0S-D1B02-TN9
17 40 12 14,2 9,95 4,75 0,2 11 000 0,071 *|C0S-D1B03-TN9
20 47 14 16,2 13,5 6,55 0,28 9300 0,11 *|C0S-D1B04-TN9
25 52 15 17,2 14,8 7,8 0,335 7700 0,14 *1C0S-D1B05-TN9
30 62 16 19,4 20,3 11,2 0,475 6500 0,22 *|C0S-D1B06-TN9

* 0 lan SKF Explorer
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Kich thuéc Kich thuéc Hé sé tinh toan
mat tua va goc lugn

d dg Dy D, 2 d, dp Da Ta ke fo

~ ~ ~ min max ~ max ~ max = max
mm mm -
12 184 -1 27,4 06 16,2 18 27,8 06 0,025 12
15 21,7 30,8 304 06 19,2 21,5 30,8 0,6 0,025 13
17 24,5 356 35 0,6 21,2 24 358 0,6 0,025 13
20 28,8 42 40,6 1 25,6 28,5 41,4 1 0,025 13
25 34,3 47 46,3 1 30,6 34 46,4 1 0,025 14
30 40,3 55,6 541 1 356 40 56,4 1 0,025 14

U Full rubber cross section

akF
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0 bi do mot day cé ranh tra bi
d 10 - 45 mm

min o,{‘ %?r Erl “;L
[ f i@

D3 n
| r2

D D3 Dy d dg Dy

L b — ) 1 =
N NR
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantoc Van téc lugng Olanco Vong
dong tinh moi tham khao gigi han?) go vong go vong chan
d D B C Co Py chan chanva
vong chan

mm kN kN v/phut kg -

10 30 9 5,4 2,36 0,1 56 000 34000 0,032 *6200N  *6200NR  SP30

12 32 10 7,28 31 0,132 50000 32000 0,037 *6201N  *6201NR SP32

15 35 11 8,06 3,75 0,16 43000 28 000 0,045 *6202N  *6202NR SP35

17 40 12 9,95 4,75 0,2 38000 24000 0,065 *6203N  *6203NR SP40
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 22000 0,12 *6303N  *6303NR SP47

20 42 12 9,5 5 0,212 38000 24000 0,069  *6004N  *6004NR SP42
47 14 13,5 6,55 0,28 32000 20000 0,11 *6204 N  *6204NR  SP 47
52 15 16,8 7.8 0,335 30000 19 000 0,14 *6304N  *6304NR SP52

25 47 12 11,9 6,55 0,275 32000 20000 0,08 *6005N  *6005NR SP47
52 15 14,8 7.8 0,335 28 000 18 000 0,13 *6205N  *6205NR  SP52
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 16 000 0,23 *6305N  *6305NR SP62

30 55 13 13,8 83 0,355 28 000 17 000 0,12 *6006 N *6006 NR SP55
62 16 20,3 11,2 0,475 24000 15000 0,20 *6206 N *6206 NR  SP 62
72 19 29,6 16 0,67 20000 13 000 0,35 *6306 N  *6306 NR SP72

35 62 14 16,8 10,2 0,44 24000 15000 0,16 *6007N  *6007NR SP62
72 17 27 15,3 0,655 20000 13 000 0,29 *6207N  *6207NR SP72
80 21 351 19 0,815 19000 12 000 0,46 *6307N  *6307NR SP80
100 25 55,3 31 1,29 16 000 10000 0,95 6407 N 6407 NR  SP100

40 68 15 17,8 11,6 0,49 22000 14 000 0,19 *6008 N *6008 NR SP68
80 18 32,5 19 0,8 18 000 11 000 0,37 *6208 N *6208 NR  SP 80
90 23 42,3 24 1,02 17 000 11 000 0,63 #6308 N  *6308NR SP90
110 27 63,7 36,5 1,53 14000 9000 1,25 6408 N 6408 NR  SP110

45 75 16 22,1 14,6 0,64 20000 12 000 0,25 *6009N  *6009NR SP75
85 19 351 21,6 0,915 17 000 11 000 0,41 *6209N  *6209NR SP85
100 25 55,3 31,5 1,34 15000 9500 0,83 *6309N  *6309NR SP100
120 29 76,1 45 1,9 13000 8500 1,55 6409 N 6409 NR  SP120

* 0 lan SKF Explorer
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max 0,5 “
,ﬁ
Dy Dy da
1@]
’Ca
Kich thuéc Kich thudc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d1 01 D3 D/, f o da Da Db ba Ca Ta kr fg
~ ~ max ~min max min  min max max
mm mm -
10 17 232 2817 347 1,12 0,4 14,2 258 36 15 318 06 0,025 13
12 185 257 30,5 36,7 1,12 0,4 16,2 27,8 38 1,5 318 0,6 0,025 12
15 21,7 29 3317 397 1,12 0,4 192 30,8 41 15 318 0,6 0,025 13
17 245 327 381 44,6 1,12 0,4 212 358 46 15 318 0,6 0,025 13
265 37,4 446 52,7 1,12 0,4 22,6 414 54 15 3,58 0,03 12
20 272 348 3975 46,3 1,12 0,4 232 388 48 15 318 06 0,025 14
28,8 385 446 52,7 1,12 0,4 25,6 414 54 15 358 1 0,025 13
30,4 41,6 49,73 57,9 1,12 0,4 27 45 59 15 358 1 0,03 12
25 32 40 44,6 52,7 135 12 0,4 282 438 54 15 318 06 0,025 14
34,4 L4 49,73 57,9 135 1112 0,4 30,6 46,4 59 15 358 1 0,025 14
36,6 504 5961 67,7 19 17 0,6 32 55 69 22 498 1 0,03 12
30 382 468 526 60,7 135 1,12 0,4 346 504 62 15 318 1 0,025 15
40,4 51,6 5961 67,7 19 17 0,6 356 564 69 22 498 1 0,025 14
446 591 6881 786 19 17 0,6 37 65 80 22 498 1 0,03 13
35 43,8 533 5961 67,7 19 17 0,6 396 574 69 22 376 1 0,025 15
46,9 60 6881 786 19 17 0,6 40,6 66,4 80 22 498 1 0,025 14
49,6 654 7681 866 19 17 0,6 44 71 88 22 498 15 003 13
57,4 795 96,8 106,5 2,7 2,46 0,6 46 89 108 3 574 15 0,035 12
40 493 588 64,82 746 19 17 0,6 44,6 63,4 76 22 419 1 0,025 15
52,6 67,4 7681 866 19 17 0,6 47 73 88 22 498 1 0,025 14
56,1 73,8 86,79 965 2,7 246 0,6 49 81 98 3 574 15 003 13
62,8 87 106,81 116,6 2,7 2,46 0,6 53 97 118 3 574 2 0,035 12
45 548 653 7183 816 19 17 0,6 49,6 70,4 83 22 419 1 0,025 15
57,6 724 81,81 916 19 17 0,6 52 78 93 22 498 1 0,025 14
62,2 827 968 106,5 2,7 2,46 0,6 54 91 108 3 574 15 003 13
68,9 958 11521 1297 31 282 0,6 58 107 131 3,5 6,88 2 0,035 12
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0 bi do mot day cé ranh tra bi
d 50-90 mm

min o,{‘ %?r Erl “;L
[ f i@

D3 n
| r2

D D3 Dy d dg Dy

L b — ) 1 =
N NR
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantoc Van téc lugng Olanco Vong
dong tinh moi tham khao gigi han?) go vong go vong chan
d D B C Co Py chan chanva
vong chan
mm kN kN v/phut kg -

50 80 16 22,9 16 0,71 18 000 11 000 0,26 *6010N  *6010NR SP80
90 20 371 23,2 0,98 15000 10000 0,46 *6210N  *6210NR  SP90
110 27 65 38 1,6 13000 8500 1,05 *6310N  *6310NR SP110
130 31 871 52 2,2 12000 7500 1,90 6410 N 6410NR  SP130
55 90 18 29,6 21,2 0,9 16 000 10000 0,39 *6011N  *6011NR SP90
100 21 46,2 29 1,25 14000 9000 0,61 *6211N  *6211NR SP100
120 29 74,1 45 1,9 12000 8000 1,35 *6311N  *6311NR SP120
140 33 99.5 62 2,6 11000 7000 2,30 6411 N 6411NR  SP140
60 95 18 30,7 23,2 0,98 15000 9500 0,42 *6012N  *6012NR SP95
110 22 55,3 36 1,53 13000 8000 0,78 *6212N  *6212NR SP110
130 31 85,2 52 2,2 11000 7000 1,70 *6312N  *6312NR SP130
150 35 108 69,5 2,9 10000 6300 2,75 6412 N 6412NR  SP150
65 100 18 31,9 25 1,06 14000 9000 0,44 *6013N  *6013NR SP100
120 23 58,5 40,5 1,73 12000 7500 0,99 *6213N  *6213NR SP120
140 33 97,5 60 2,5 10000 6700 2,10 *6313N  *6313NR SP140
160 37 119 78 3,15 9500 6000 3,30 6413 N 6413NR  SP160
70 110 20 39,7 31 1,32 13000 8000 0,60 *6014 N  *6014NR SP110
125 24 63,7 45 1,9 11000 7000 1,05 *6214 N  *6214NR SP125
150 35 111 68 2,75 9500 6300 2,50 *6314N  *6314NR SP150
75 115 20 41,6 33,5 1,43 12000 7500 0,64 *6015N  *6015NR SP115
130 25 68,9 49 2,04 10000 6700 1,20 *6215N  *6215NR  SP130
160 37 119 76,5 3 9000 5600 3,00 *6315N  *6315NR SP160
80 125 22 49,4 40 1,66 11000 7000 0,85 *6016 N *6016 NR SP125
140 26 72,8 55 2,2 9500 6000 1,40 *6216 N *6216 NR  SP 140
85 130 22 52 43 1,76 11000 6700 0,89 *6017N  *6017NR SP130
150 28 871 64 2,5 9000 5600 1,80 *6217N  *6217NR  SP150
90 140 24 60,5 50 1,96 10000 6300 1,15 *6018 N *6018 NR  SP 140
160 30 101 73,5 2,8 8500 5300 2,15 *6218 N *6218 NR  SP 160

* 0 lan SKF Explorer
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G
Kich thuéc Kich thuéc Heésé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d1 D1 D3 Dz, b f C T2 To da Da Db ba Ca Ta kr fg
~ ~ min  max min  max min  min max max
mm mm -

50 598 703 7681 866 19 1,7 249 1 0,6 54,6 754 88 22 419 1 0,025 15
625 774 86,79 965 2,7 246 328 11 06 57 83 98 3 574 1 0,025 14
68,8 91,1 106,81 116,6 2,7 246 328 2 0,6 61 99 118 3 574 2 003 13
755 104 125,22 139,7 3,1 2,82 406 21 06 64 116 141 35 688 2 0,035 12

55 66,3 787 86,79 965 2,7 246 287 11 06 61 84 98 3 533 1 0,025 15
69,1 858 96,8 106,5 2,7 2,46 3,28 15 0,6 64 91 108 3 574 15 0025 14
753 99,5 11521 129,7 31 282 406 2 0,6 66 109 131 35 6,88 2 0,03 13
81,6 113 135,23 1497 31 282 49 21 06 69 126 151 35 7,72 2 0,035 12

60 713 837 91,82 1016 2,7 246 287 11 06 66 87 103 3 533 1 0,025 16
755 94,6 106,81 116,6 2,7 246 328 15 0,6 69 101 118 3 574 15 0025 14
81,9 108 125,22 139,7 31 282 406 21 0,6 72 118 141 35 6,88 2 003 13
88,1 122 14524 159,7 31 282 49 21 06 74 136 162 35 7,72 2 0,035 12

65 763 887 968 106,5 2,7 246 287 11 06 71 94 108 3 533 1 0,025 16
83,3 102 11521 129,7 31 282 406 15 06 74 111 131 35 688 15 0025 15
88,4 116 135,23 1497 31 282 49 21 06 77 128 151 35 7,72 2 0,03 13
94 131 155,22 1697 31 282 49 21 06 79 146 172 35 7,72 2 0,035 12

70 829 97,2 106,81 116,6 2,7 246 287 11 06 76 104 118 3 533 1 0,025 16
87,1 108 120,22 134,7 31 282 4,06 15 0,6 79 116 136 35 6,88 15 0,025 15
95 125 14524 159,7 31 282 49 21 06 82 138 162 35 7,72 2 003 13

75 879 102 111,81 1216 2,7 246 287 11 06 81 109 123 3 533 1 0,025 16
92,1 113 125,22 1397 31 282 406 15 0,6 84 121 141 35 6,88 15 0,025 15
101 133 155,22 169,7 3,1 282 49 21 06 87 148 172 35 7,72 2 003 13

80 94,4 111 12022 134,7 31 282 287 11 06 86 119 136 35 569 1 0,025 16
101 122 13523 149,7 31 282 49 2 0,6 91 129 151 35 7,72 2 0,025 15

85 99,4 116 12522 1397 31 282 287 11 06 91 124 141 35 569 1 0,025 16
106 130 14524 159,7 31 282 49 2 0,6 96 139 162 35 7,72 2 0,025 15

90 106 124 13523 149,7 31 282 3,71 15 06 97 133 151 35 653 15 0025 16
113 138 15522 1697 31 282 49 2 0,6 101 149 172 35 7,72 2 0,025 15
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0 bi d& mét day c6 ranh tra bi

d 95-120 mm

min 05 %?r
%

A ) ]"1
] A
X T2 T
D D3 Dy d dy D,
L b — ) 1 =
N NR
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantoc Van téc lugng Olanco Vong
dong tinh moi tham khao gigi han?) go vong go vong chan
d D B C Co Py chan chanva
vong chan

mm kN kN v/phut kg -
95 170 32 114 81,5 3 8000 5000 2,60 *6219N  *6219NR SP170
100 150 24 63,7 54 2,04 9500 5600 1,25 *6020N  *6020NR  SP 150

180 34 127 93 3,35 7500 4 800 3,15 *6220N  *6220NR  SP 180
105 160 26 76,1 65,5 2,4 8500 5300 1,60 * 6021 N *6021NR SP160
110 170 28 85,2 73,5 2,6 8000 5000 1,95 *6022N  *6022NR SP170
120 180 28 88,4 80 2,75 7500 4 800 2,05 *6024 N  *6024NR  SP180
* 0 lan SKF Explorer
354 alkF



-
 max 0,5“

Db Da da
1@1
’Ca
Kich thuéc Kich thusc Heésé
mat tua va goc lugn tinh toan

d d1 D1 D3 Dz, b f C T2 To da Da Db ba Ca Ta kr fg

~ ~ min max min  max min min max max
mm mm -
95 118 146 163,65 182,93,5 31 569 21 06 107 158 185 4 8,79 2 0,025 14
100 116 134 14524 159,731 282 3,71 15 06 107 143 162 3,5 6,53 1, 0,025 16

125 155 173,66 192,93,5 31 569 21 06 112 168 195 4 8,79 2 0,025 14
105 123 143 155,22 169,731 282 371 2 0,6 114 151 172 355 653 2 0,025 16
110 129 151 163,65 182,93,5 31 371 2 0,6 119 161 185 4 681 2 0,025 16
120 139 161 173,66 192,93,5 31 371 2 0,6 129 171 195 4 681 2 0,025 16
alkF 355



0 bi d& mét day cé nap va vong chan
d 10 - 60 mm

min 05 %?r
%

D3 "
| 2

ZNR 2ZNR

Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantoc  Vantéc lugng Olanco Vong

dong tinh moi tham khao gi6i han®) go vong go vong chan
d D B C Co Py chan chanva

vong chan

mm kN kN r/phut kg -
10 30 9 5,4 2,36 01 56000 34000 0,032 * 6200-ZNR *6200-2ZNR  SP 30
12 32 10 7,28 31 0,132 50000 32000 0,037 * 6201-ZNR *6201-2ZNR  SP 32
15 35 11 8,06 3,75 0,16 43000 28000 0,045 * 6202-ZNR * 6202-2ZNR  SP 35

17 40 12 9,95 4,75 0,2 38000 24000 0,065 % 6203-ZNR *6203-2ZNR  SP 40
47 14 14,3 6,55 0,275 34000 22000 0,12 * 6303-ZNR  *6303-2ZNR  SP 47

20 42 12 9,95 5 0,212 38000 24000 0,069  * 6004-ZNR * 6004-2ZNR  SP 42
47 14 13,5 6,55 0,28 32000 20000 0,11 * 6204-ZNR  * 6204-2ZNR  SP 47
52 15 16,8 7.8 0,335 30000 19000 0,14 * 6304-ZNR  * 6304-2ZNR  SP 52
25 47 12 11,9 6,55 0,275 32000 20000 0,08 * 6005-ZNR  * 6005-2ZNR  SP 47
52 15 14,8 7,8 0,335 28000 18000 0,13 * 6205-ZNR  * 6205-2ZNR  SP 52
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 16 000 0,23 * 6305-ZNR  *6305-2ZNR  SP 62
30 62 16 20,3 11,2 0,475 24000 15000 0,20 * 6206-ZNR  * 6206-2ZNR  SP 62
72 19 29,6 16 0,67 20000 13000 0,35 * 6306-ZNR  *6306-2ZNR  SP 72
35 72 17 27 153 0,655 20000 13000 0,29 * 6207-ZNR % 6207-2ZNR  SP 72
80 21 351 19 0,815 19000 12000 0,46 * 6307-ZNR  *6307-2ZNR  SP 80
40 80 18 32,5 19 0.8 18000 11000 0,37 * 6208-ZNR * 6208-2ZNR  SP 80
90 23 42,3 24 1,02 17000 11000 0,63 * 6308-ZNR *6308-2ZNR  SP 90
45 85 19 351 21,6 0,915 17000 11000 0,41 * 6209-ZNR  *6209-2ZNR  SP 85
100 25 55,3 31,5 1,34 15000 9500 0,83 * 6309-ZNR  *6309-2ZNR  SP 100
50 90 20 371 23,2 0,98 15000 10000 0,46 * 6210-ZNR  *6210-2ZNR  SP 90
110 27 65 38 1,6 13000 8500 1,05 * 6310-ZNR  *6310-2ZNR  SP 110
55 100 21 46,2 29 1,25 14000 9000 0,61 * 6211-ZNR  * 6211-2ZNR  SP 100
120 29 74,1 45 1,9 12000 8000 1,35 * 6311-ZNR  *6311-2ZNR  SP 120
60 110 22 55,3 36 1,53 13000 8000 0,78 * 6212-ZNR  * 6212-2ZNR  SP 110
130 31 85,2 52 2,2 11000 7000 1,70 * 6312-ZNR  *6312-2ZNR  SP 130

* 0 lan SKF Explorer
1) gi vai ky hieu 2Z, van téc gidi han bang khoang 80 % gia tri ghi trong bang
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o

max 0,5 ||
N
ra
Dy D, dy
JE—| : |
[
aCa
Kich thuéc Kich thusc Heésé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d1 Dz D3 D/, b f C 2 To da Da Db ba Ca Ta kr fg
~ ~ min  max min  max min min max max
mm mm -

10 17 24,8 2817 347 135 1,12 2,06 0,6 0,4 14,2 258 36 15 318 06 0,025 13
12 185 27,4 3015 36,7 135 1,12 206 0,6 04 16,2 27,8 38 15 3,18 0,6 0,025 12

15 21,7 30,4 3317 39,7 135 1,12 206 0,6 04 192 30,8 41 15 3,18 06 0,025 13
17 245 35 381 446 135 112 206 06 04 212 358 46 15 3,18 0,6 0,025 13
265 39,7 446 52,7 135 112 246 1 0,4 22,6 414 54 15 358 1 0,03 12
20 27,2 372 3975 463 1,35 12 206 06 04 232 388 48 15 318 0,6 0,025 14
288 40,6 446 52,7 135 112 246 1 0,4 256 41,4 54 15 358 1 0,025 13
30,4 44,8 49,73 57,9 1,35 1,12 246 11 04 27 45 59 1,5 358 1 0,03 12
25 32 42,2 446 527 135 1,12 2,06 0,6 0,4 282 438 54 15 318 0,6 0,025 14
34,4 46,3 49,73 57,9 135 112 246 1 0,4 30,6 46,4 59 15 358 1 0,025 14
36,6 52,7 59,61 67,7 19 1,7 328 11 06 32 55 69 22 498 1 0,03 12
30 404 541 5961 67,7 19 1,7 328 1 0,6 356 56,4 69 22 498 1 0,025 14
446 619 6881 786 19 1,7 328 11 06 37 65 80 22 498 1 0,03 13
35 46,9 62,7 6881 786 19 17 328 1 0,6 40,6 66,4 80 2,2 498 1 0,025 14
49,6 692 7681 866 19 1,7 328 15 06 4b 71 88 22 4,98 15 0,03 13
40 526 698 7681 866 19 1,7 328 11 06 47 73 88 22 498 1 0,025 14
56,1 77,7 86,79 96,5 2,7 246 328 15 06 49 81 98 3 574 15 0,03 13
45 57,6 752 8181 916 19 1,7 328 11 06 52 78 93 22 498 1 0,025 14
62,2 86,7 96,8 1065 2,7 246 328 15 06 54 91 108 3 574 15 0,03 13
50 625 81,6 86,79 965 2,7 246 328 11 06 57 83 98 3 574 1 0,025 14
68,8 952 106,81 116,6 2,7 246 3,28 2 0,6 61 99 118 3 574 2 0,03 13
55 69,1 894 968 1065 2,7 246 3,28 15 06 64 91 108 3 574 15 0,025 14
753 104 11521 129,7 31 282 4,06 2 0,6 66 109 131 35 6,88 2 0,03 13
60 755 98 106,81 116,6 2,7 246 328 15 06 69 101 118 3 574 15 0,025 14
81,9 112 12522 139,7 31 282 406 21 06 72 118 141 3,5 6838 2 0,03 13
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0 bi d& mét day cé nap va vong chan

d 65-70mm
o | T
e Hek i@

D3 "
| 2

ZNR 2ZNR
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantoc  Vantéc lugng Olanco Vong
dong tinh moi tham khao gi6i han®) go vong go vong chan
d D B C Co Py chan chanva
vong chan
mm kN kN v/phut kg -
65 120 23 58,5 40,5 1,73 12000 7500 0,99 * 6213-ZNR  * 6213-2ZNR  SP 120
140 33 97,5 60 2,5 10000 6700 2,10 * 6313-ZNR  *6313-2ZNR  SP 140
70 125 24 63,7 45 1,9 11000 7000 1,05 * 6214-ZNR  * 6214-2ZNR  SP 125
150 35 111 68 2,75 9500 6300 2,50 * 6314-ZNR  *6314-2ZNR  SP 150

* 0 lan SKF Explorer
1Ky hieu 2, van téc gisi han khoang 80 % gia tri trong bang

358 akF



max 0,5
X
Ta
Db Da da
J— : —
I
*Ca
Kich thuéc Kich thuéc Heésé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d1 Dz D3 DA b f C 2 To da Da Db ba Ca Ta kr fg
~ ~ min  max min  max min min max max
mm mm -

65 833 106 11521 129,7 31 282 406 15 06 74 111 131 35 6,88 15 0,025 15
88,4 121 135,23 149,7 31 282 49 21 06 77 128 151 35 7,72 2 0,03 13
70 87,1 111 120,22 134,7 31 282 406 15 06 79 116 136 35 6,88 15 0,025 15
95 130 14524 159,7 31 2,82 49 21 06 82 138 162 35 7,72 2 0,03 13
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0 bi d& mot day cé ranh tra bi

Thiét ké

0 bi do mot day cé ranh tra bi ¢ ca vong trong va
vong ngoai (= hinh 1) c6 thé lap nhiéu bi hon_
hoac vién bi l6n hon so véi 6 bi d6 tiéu chudn. O
bi d& co ranh tra bi co kha nang chiu tai husng
kinh cao hon so vdi 6 bi khéng cé ranh tra bi
nhung kha nang chiu tai doc truc nhé. O bi nay
cang khéng thé hoat déng & van téc cao nhu loai
khéng cé ranh tra bi.

Nhing loai 6 bi d& c6 ranh tra bi tiéu chuan
ctia SKF bao gom:

. C:) bi theo thiét ké co ban khéng cé nap che
e Qbicénap che
e 0 bi cé ranh cai vong chan.

0 bi theo thiét ké co ban

Thiét ké co ban cta 6 bi da co ranh tra bi la
khéng co nap che. Vi ly do san xudt, nén nhiang
kich c@ 6 bi khong co nap che dugc san xudt
theo kiéu c6 phat hoac nap chan thi trén vong
ngoai van co ranh dé l&p nap chan hoac phét
(= hinh 2).

O bi c6 nap che

0 bi d& c6 ranh tra bi cang dugc san xuat theo
dang c6 nap che thép ¢ mét hoac ca hai mat,
tiép ving Z hoac 2Z. Nap chan cé mét khe ha
hep so véi vai ctia vong trong (—> hinh 3).

0 bi c6 kich thudc |én dén va bao gom 217 va
314 dudc bi mé polyurea chat lugng cao dé dac
bang 2 theo NLGI, c6 thé si dung & nhiét do tu
-30°C dén 150°C. D6 nhét ctia dau goc la 115
mm?/s 6 40°C, 12,2 mm?/s ¢ nhiét d6 100°C.

Nhing 6 bi l6n hon dugc cung cap véi ma
lithium chat lugng cao dé dac NLGI 3, co thé
dung & nhiét dé tu -30°C dén 120°C. D6 nhat
ctia dau géc la 98 mm?/s ¢ 40°C, 9,4 mm?/s &
nhiét d6 100°C.

Lugng ma boi san chiém tu 25 dén 35%
khoang tréng trong 6 bi. O bi dugc béi tron hét
tudi tho va khéng can bao duéng. Vi vay khéng
nén ria hoac gia nhiét trén 80°C trudc khi lap.

362

Hinh 1

Hinh 2

Hinh 3
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0 bi cé ranh cai vong chan

Dé thuan tién, tiét kiem khoang tréng doc
truc cta 6 bi trong géi dg, 6 bi da co ranh tra
bi ctia SKF c6 thém ranh cai vong chan trén
vong ngoai, tiép vi nga N (= hinh 4a). Vong
chan tuong ung, vai ky hiéu va kich thudc dugc
cho trong bang théng s ky thuat, co thé dugc
cung cp riéng hoac gan san trén 6 bi, tiép vi
ngt NR (= hinh 4b). O bi d& cé ranh tra bi va
ranh cai vong chan cta SKF cé thé co mét nap
chan ¢ phia d6i dién cua ranh cai vong chan
(= hinh 5a) hoac hai nép chan (= hinh 5b).

Hinh 4

o B

akF

Pac diém chung

Kich thudc
Kich thudc co ban cua 6 bi d6 co ranh tra bi cta
SKF phu hop vdi tiéu chudn 1S0 15:1998.

Kich thudc cda ranh cai vong chan va vong
chan theo tiéu chudn IS0 464:1995.

Cap chinh xac
0 bi do cé ranh tra bi clia SKF dugc san xuat
theo cap chinh xac tiéu chudn.

Cép chinh xac theo tiéu chudn 1S0 492:2002
va dugc néu trong bang 3 trén trang 125.

Khe hé trong cta 6 bi

0 bi d& c6 ranh tra bi cia SKF dugc san xuat
v6i khe hd hudng kinh tiéu chudn. Gia tri cua
khe hé hudng kinh dugc cho trong bang 3
trang 297. Gia tri nay phu hgp vdi tieu chudn
IS0 5753:1991 va ¢4 gid tri trong truéng hop 6
bi chua lap dat va tai do bang khéng.

Hinh 5

[
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0 bi d& mot day cé ranh tra bi

Do léch truc

Kha nang cho phép léch truc gitta vong trong va
vong ngoai cua 6 bi dé cé ranh tra bi cing giéng
nhu déi vdi 6 bi da tiéu chudn. Tuy nhién, 6 bi d&
c6 ranh tra bi gigi han goc léch cho phép tu 2-5
phut. Néu goc léch 16n hon co thé dan dén bi
chay ra bién cta ranh tra bi. Diéu nay lam tang
tiéng 6n va lam giam tudi tho cua 6 bi.

Vong cach

0 bi d& c6 ranh tra bi cia SKF thuong cé vong
cach bang thép dap ghép bang dinh tan, bo tri
@ gita vién bi va khéng co ky hiéu tiép vi nga
(= hinh 6).

Tai trong toi thiéu
Dé hoat dong mét cach hiéu qua, giéng nhu cac
loai 6 biva 6 con lan khac, 6 bi da cé ranh tra
bi phai chiu mét tai trong téi thiéu nao do, dac
biét khi hoat déng vdi van téc cao, gia toc l6n va
hudng cla tai thay déi nhanh. Trong nhang diéu
kién nhu vay, luc quan tinh cta vién bi, vong
cach va ma sat clia chat béi tron co thé anh
hudng dén diéu kién lan cua 6 bi va co thé gay
hu hong do chuyén déng truct gita cac vién bi
varanh lan.

Tai hudng kinh téi thiéu can thiét dat lén 6
bi d& c6 ranh tra bi co thé dugc udc lugng theo
coéng thuc:

2/3 2
Fm=wlraam) (100)

1000 100

trong do
Frm = tai trong hudng kinh téi thiéu, kN
ke =hé sé tai téi thiéu
0,04 d6i vai 6 bi dai 2
0,05 doi vai 6 bi dai 3
v =do nhét ¢ nhiét do lam viec, mm?/s
n =vantéc quay v/p
dr, =dudng kinh trung binh cua 6 bi
=0,5(d + D), mm

364

Khi khai dong & nhiét do thap hoac do nhot

cao, co thé yéu cau tai téi thiéu l6n hon. Thong
thueéng, trong lugng cla cac chi tiét do 6 bi do
cdéng vai cac ngoai luc tac dong sé vugt qua tai
toi thiéu yéu cau. Néu khéng, 6 bi can phai dugc
dat thém tai hudng kinh.

Tai trong dong tuong duong
Tai trong déng dat én & bi d6 c6 ranh tra bi
P=F. +F,
khi Fo/F, < 0,6 va P < 0,5 Co.
Néu tai doc truc F, > 0,6 F, thi 6 bi d6 co ranh

tra bi khéng phu hgp cho Ung dung nay va nén
dung 6 bi d& khong cé ranh tra bi.

Tai trong tinh tuong duong
Tai trong tinh dat [én 6 bi d& co ranh tra bi

Po=F,+05F,

khi Fo/F, < 0,6.

Hinh 6

akF



Ky hiéu phu
C4c tiép vi ngr dung dé xac dinh dac tinh nao do
ctia 6 bi dg SKF dugc giai thich nhu sau:

C3 Khe hg hudng kinh 16n hon tiéu chudn

N Ranh cai vong chan trén vong ngoai

NR Ranh cai vong chan trén vong ngoai va
o lap sén vong chan

zZ N&p chan bang thép dap lap 6 mot bén 6
bi

2Z N&p chan bang thép dap lap 6 hai bén 6
bi

ZNR  Ranh caivong chan trén vong ngoai, cé
lap san vong chan va mot nap chan bang
thép dap [&p 6 phia d6i dién

2ZNR Réanh cai vong chan trén vong ngoai,
6 lap san vong chan va nap chan bang
thép dap lap & hai bén 6 bi

akF
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0 bi do mot day cé ranh tra bi

d 25-85 mm
=B
B
rir Y]
@] @)
)
D D; d dg
z 27
Kich thudc Tai ca ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng Obi
dong tinh moi tham khao gi¢i han? ho c6 nap chan

d D B Co Py motbén  haibén
mm kN kN v/phat kg -
25 62 17 22,9 15,6 0,67 20000 13 000 0,24 305 305-Z 305-2Z
30 62 16 22,9 17,3 0,735 20000 12 000 0,21 206 206-Z 206-2Z

72 19 29,2 20,8 0,8 18 000 11 000 0,37 306 306-Z 306-2Z
35 72 17 29,7 22,8 0,965 17 000 11 000 0,31 207 207-Z 207-2Z

80 21 39,1 28,5 1,2 16 000 10000 0,48 307 307-2 307-2Z
40 80 18 33,6 26,5 112 15000 9500 0,39 208 208-Z 208-2Z

90 23 46,8 36 1,53 14 000 9000 0,64 308 308-Z 308-2Z
45 85 19 39,6 32,5 1,37 14 000 9000 0,44 209 209-Z 209-2Z

100 25 59,4 46,5 1,96 13000 8000 0,88 309 309-Z 309-2Z
50 90 20 39,1 34,5 1,46 13000 8000 0,5 210 210-Z 210-2Z

110 27 64,4 52 2,2 11 000 7 000 1,15 310 310-Z 310-2Z
55 100 21 48,4 (A 1,86 12 000 7500 0,66 211 211-7 211-27

120 29 79,2 67 2,85 10000 6700 1,5 311 311-Z 311-2Z
60 110 22 56,1 50 2,12 11 000 6700 0,85 212 212-Z 212-2Z

130 31 91,3 78 3,35 9500 6000 1,85 312 312-Z 312-2Z
65 120 23 60,5 58,5 2,5 10000 6000 1,05 213 213-Z 213-2Z

140 33 102 90 3,75 9000 5600 2,3 313 313-Z 313-2Z
70 125 24 66 65,5 2,75 9500 6000 1,15 214 214-Z 214-2Z

150 35 114 102 4,15 8000 5000 2,75 314 314-Z 314-2Z
75 130 25 72,1 72 3 9000 5600 1,25 215 215-Z 215-2Z

160 37 125 116 4,55 7500 4800 3,25 315 315-Z 315-2Z
80 140 26 88 85 3,45 8500 5300 1,55 216 216-Z 216-2Z

170 39 138 129 4,9 7000 4500 3,95 316 316-Z 316-2Z
85 150 28 96,8 100 3,9 7500 4 800 1,95 217 217-Z 217-2Z

180 41 147 146 53 6700 4300 4,6 317 317-Z 317-2Z
1) gi vai ky hieu 2Z, van téc gidi han bang khoang 80% gia tri trong bang
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Ta

Da da
1O/
| EE— —
Kich thuéc Kich thudc
mat tua va goc lugn
d dg D2 r12 da D, T
~ ~ min min max max
mm mm
25 32,8 52,7 11 31,5 55,5 1
30 36,2 541 1 35 57 1
43,9 61,9 11 36,5 65,5 1
35 41,7 62,7 1,1 41,5 65,5 1
43,7 69,2 1,5 43 72 1,5
40 48,9 69,8 11 46,5 73,5 1
50,5 77,7 1,5 48 82 1,5
45 52,5 75,2 11 51,5 78,5 1
55,9 86,7 1,5 53 92 1,5
50 57,5 81,7 11 56,5 83,5 1
67,5 95,2 2 61 99 2
55 63,1 89,4 1,5 63 92 1,5
74 104 2 64 111 2
60 70,1 97 15 68 102 1,5
80,3 113 21 71 119 2
65 83,3 106 1,5 73 112 1,5
86,8 122 2,1 76 129 2
70 87,1 111 1,5 78 117 1,5
93,2 130 2,1 81 139 2
75 92,1 117 1,5 83 122 1,5
99,7 139 2,1 86 149 2
80 88,8 127 2 89 131 2
106 147 21 91 159 2
85 97 135 2 96 139 2
113 156 3 98 167 2,5

akF
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0 bi d& mét day c6 ranh tra bi

d 90-100 mm
=B
B
o o
@] @)
)
D D; d dg
z 27
Kich thudc Tai co ban Gidi han Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantéc Van téc lugng Obi
dong  tinh moi tham khao gigi han?) hé 6 nap chan
d D B C Co Py moétbén  haibén
mm kN kN v/phat kg -
90 160 30 112 114 4,3 7000 4500 2,35 218 218-Z 218-2Z
190 43 157 160 57 6300 4000 5,40 318 318-Z 318-2Z
95 170 32 121 122 4,5 6700 4300 2,70 219 219-Z 219-2Z
100 180 34 134 140 5 6300 4000 3,45 220 220-Z 220-2Z
1) g vai ky hieu 2Z, van téc gidi han bang khoang 80 % gi trj trong bang
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Ta

Da da
RS | I
Ll
Kich thuéc Kich thudc
mat tua va goc lugn
d dg D2 r2 da Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm
90 110 143 2 99 151 2
119 164 3 103 177 2,5
95 117 152 21 107 158 2
100 123 160 2,1 112 168 2

akF
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0 bi do mot day cé ranh tra bi va vong chan
d 25-95mm

e
. DT3 riﬁ @ @

g 0 O

1 =y [ Sy =
N NR
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van toc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng O bi ) Vong
dong tinh moi tham khao gigi han?) ha c6 nap chan chan
d D B C Co Py mot bén hai bén
mm kN kN v/phat kg -
25 62 17 23 16 1 20000 13000 0,24 305NR 305-ZNR 305-2ZNR SP 62
30 62 16 22,9 17,3 0,735 20000 12000 0,21 206 NR  206-ZNR 206-2ZNR SP 62
72 19 29,2 20,8 0,88 18000 11000 0,37 306 NR  306-ZNR 306-2ZNR SP72
35 72 17 29,7 22,8 0,965 17000 11000 0,31 207 NR  207-ZNR 207-2ZNR SP72
80 21 39,1 285 12 16000 10000 0,48 307 NR 307-ZNR 307-2ZNR SP 80
40 80 18 33,6 265 112 15000 9500 0,39 208 NR  208-ZNR 208-2ZNR SP 80
90 23 46,8 36 1,53 14000 9000 0,64 308 NR 308-ZNR 308-2ZNR SP90
45 85 19 39,6 325 1,37 14000 9000 0,44 209 NR  209-ZNR 209-2ZNR SP 85
100 25 59,4 46,5 1,96 13000 8000 0,88 309 NR 309-ZNR 309-2ZNR SP 100
50 90 20 39,1 34,5 1,46 13000 8000 0,50 210 NR 210-ZNR 210-2ZNR SP90
110 27 64,4 52 2,2 11000 7000 1,15 310 NR 310-ZNR 310-2ZNR SP 110
55 100 21 48,4 A 1,86 12000 7500 0,66 211NR 211-ZNR 211-2ZNR SP100
120 29 79,2 67 2,85 10000 6700 1,50 311NR 311-ZNR 311-2ZNR SP120
60 110 22 56,1 50 2,12 11000 6700 0,85 212NR 212-ZNR 212-2ZNR SP110
130 31 91,3 78 3,35 9500 6000 1,85 312NR 312-ZNR 312-2ZNR SP130
65 120 23 60,5 585 25 10000 6000 1,05 213NR 213-ZNR 213-2ZNR SP 120
140 33 102 90 3,75 9000 5600 2,30 313NR 313-ZNR 313-2ZNR SP 140
70 125 24 66 655 275 9500 6000 1,15 214 NR  214-ZNR  214-2ZNR SP 125
150 35 114 102 415 8000 5000 2,75 314 NR 314-ZNR 314-2ZNR SP 150
75 130 25 72,1 72 3 9000 5600 1,25 215NR 215-ZNR  215-2ZNR SP130
80 140 26 88 85 3,45 8500 5300 1,55 216 NR  216-ZNR 216-2ZNR SP 140
85 150 28 96,8 100 3,9 7500 4 800 1,95 217NR - - SP 150
90 160 30 112 114 43 7000 4500 2,35 218NR - - SP 160
95 170 32 121 122 45 6700 4300 2,70 219NR - - SP170

1) g vai ky hieu 2Z, van téc gidi han bang khoang 80 % gi trj trong bang
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b,

L

max 0,5

7 1
19l
ra
da Da Db
— _
C
Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn
d d:l Dz Dg D/, f b C o 1,2 da Da Db ba Ca Ta
~ ~ max min min max min  min  max max
mm mm
25 328 52,7 5961 67,7 1,7 1,9 328 06 11 315 555 69 22 4,98 1
30 362 541 5961 67,7 1,7 19 328 06 1 35 57 69 2,2 4,98 1
40,1 61,9 68381 786 1,7 19 328 06 11 36,5 655 80 22 4,98 1
35 41,7 62,7 6881 78,6 1,7 19 328 06 11 41,5 655 80 2,2 498 1
43,7 69,2 7681 86,6 1,7 19 328 06 15 43 72 88 22 498 1,5
40 489 698 7681 86,6 1,7 19 328 06 11 46,5 735 88 2,2 4,98 1
50,5 77,7 86,79 96,5 2,46 2,7 328 06 15 48 82 98 3 5,74 1,5
45 525 752 8181 91,6 1,7 1,9 328 06 11 515 785 93 2,2 498 1
55,9 86,7 96,8 106,5 2,46 2,7 328 06 15 53 92 108 3 574 15
50 57,5 81,7 86,79 96,5 2,46 2,7 328 06 11 56,5 835 98 3 5,74 1
62,5 952 106,81 116,6 246 2,7 328 06 2 61 99 118 3 574 2
55 631 894 968 1065 2,46 2,7 328 06 15 63 92 108 3 574 1,5
74 104 11521 129,7 2,82 31 406 06 2 64 111 131 35 6,88 2
60 701 97 106,81 116,66 2,46 2,7 328 06 15 68 102 118 3 5,74 1,5
80,3 113 125,22 139,7 2,82 31 406 06 21 71 119 141 35 6,88 2
65 833 106 11521 129,7 282 31 406 06 15 73 112 131 35 6,88 1,5
86,8 122 13523 149,7 2,82 31 49 06 21 76 129 151 35 7,72 2
70 871 111 120,22 1347 2,82 31 406 06 15 78 117 136 35 6,88 15
87,2 130 14524 159,7 2,82 31 49 06 21 81 139 162 35 7,72 2
75 921 117 12522 139,7 282 31 406 06 15 83 122 141 35 6,88 1,5
80 888 127 13523 149,7 2,82 31 49 06 2 89 131 151 35 7,72 2
85 97 135 14524 159,7 2,82 31 49 06 2 96 139 162 35 7,72 2
90 110 143 155,22 169,7 282 31 49 06 2 99 151 172 35 7,72 2
95 117 152 163,65 1829 31 35 569 06 21 107 158 185 4 8,79 2
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0 bi d& bing thép khéng gi

Thiét ké Hinh 1

O bi bang thép khéng gi ctia SKF cé thé chong
lai sy &n mon do hoi nudc hoac cac hoa chat
khac. Loai 6 bi nay cé ranh lan sau, vién biva
ranh lan c6 sy mat tiép gan, giong vi 6 bi do
tiéu chudn [am bang thép carbon chromium. O
binay khéng co ranh tra bi va co kha nang chiu
tai doc truc theo ca hai chiéu bén canh kha nang
chiu tai huéng kinh ngay ca khi hoat déng 6 van
téc cao. O bi bang thép khéng gi ctia SKF co dac
tinh lam viéc giéng nhu 6 bi d théng thusng
nhung 6 bi bang thép khéng gi co kha nang chiu
tai thap hon.

Loai 6 bi nay c6 hai kiéu thiét ké la khéng co
nép che va co phdt cho duang kinh truc tu 1 dén
50mm. O bi c6 g chan trén vong ngoai theo
tiéu chuan 1S0 8843-1999 khong dugc dé cap
trong tai lieu nay. Tham khao chi tiét trong CD- Hinh 2
ROM “SKF Interactive Engineering Catalogue”
hoac tai website : www.skf.com.

0 bi bang thép khéng gi ctia SKF dugc xac dinh
bang ky hiéu tiép dau nga W, vi du W 626-2Z.

O bi theo thiét ké co ban

Thiét ké co ban cta 6 bi bang thep khéong gi la
khéng co nap che. Vi ly do san xudt, nén nhing
kich c@ 6 bi khéng cé nap che cing dugc san
xudt theo kiéu cé phat hoac nap chan thi trén
vOng ngoai van co ranh dé lap nap chan hoac
phét (= hinh ).

0 bi co phot

HAu hét 6 bi bang thép khong gi cua SKF déu c6
nap chan. Mot vai loai co thé co phat tiép xuc. Hinh 3
0O bi co nap chan hoac phdét 6 ca hai mat thi da
dugc béi tron cho hét tudi tho va khéng can bao
duéng. Loai 6 bi nay khéng nén rua hoac gia
nhiét trén 80°C. Tuy thuéc vao kich thudéc ma 6
bi bang thép khéng gi dugc béi tron bang mét
trong hai loai ma tiéu chudn khac. Dac tinh cta
ma& dugc cho trong bang 1. Loai m& tiéu chuan
khong dugc xac dinh trong ky hiéu 6 bi. Lugng
ma& boi sdn trong 6 bi chiém tu 25% dén 35%
khoang tréng trong 6 bi.

374 akF



Bdi vi 6 bi bang thep khong gi thuang duoc s
dung trong cac may ché bién thuc phdm nén 6
bi co thé dugc cung cdp véi loai mé khong doc
hai dac hiét, ky hiéu VT378. Loai md nay:

e Ddp ung yéu cau “Hudéng dan CFR 178.3570
muc 21” cta FDA (Qui dinh vé quan ly thudc
va thuc phdm cua My)

e Dugc chap thuan bsi USDA (United States
Department of Agriculture) cho c6ng dung H1
(c6 thé tiép xuc khong thudng xuyén vdi thuc
pham).

Vui long kiém tra véi SKF vé lugng hang ton
kho cua 6 bi véi m& khéng doc hai trudc khi dat
hang.

@ bi cé nap chan

0 bi c6 nap chan lam bang thép khong gi, ky
hiéu 2Z (= hinh 2), N&p chan hinh thanh mét
khe che chan hep vdi vai cia vong trong cho
phép hoat dong véi van téc va nhiét dé cao. O

bi c6 ndp chan thudng dugc dung trong céc tng
dung c6 vong trong quay. Néu vong ngoai quay,
m& c6 thé sé ro gi ra ngoai khi hoat déng vdi van
téc cao.

(:] bi c6 phdt tiép xuc
0O bi co phat tiép xuc, ky hiéu 2RS1 (= hinh 3),
C6 phét dugc lam bang cao su acrylonnitrile

butadiene (NBR) véi tdm thép gia cd chiu dau va

chéng an mon, day nhiét dé hoat déng cho phép
tu -40 dén 100°C va c6 thé lén tai 120°C trong
thdi gian ngan.

Khi hoat déng, mai phat ti lén vai cta vong
trong. Phét duoc lap vao ranh gan phét trén
vong ngoai trong diéu kién hoat déng khac
nghiét, nhu van tdc cao hoac nhiét dé cao, 6 bi
c6 phét cng cé thé bi ro ri mé ra ngoai. Trong
truang hgp nhu vay, xin tham khao dich vu tu
van ky thuat caa SKF.

Dac diém chung

Kich thudc
Kich thudc cta 6 bi dé bang thép khéng gi theo
tieu chudn 1S0 15:1998.

Cap chinh xac

0 bi do bang thép khong gi cua SKF dudc san
xudt theo cap chinh xac tiéu chudn. Gia tri cia
cap chinh xac tiéu chudn theo tiéu chudn ISO
492:2002, dugc néu ¢ bang 3 trén trang 125.

Khe ha trong

0 bide bang thép khéng gi ctia SKF dugc san
xudt vdi khe ha hudng kinh tiéu chuan (Nor-
mal). Gia tri ciia khe hg hudng kinh theo tiéu
chudn IS0 5753:1991 dugc cho trong bang 3
trang 297, trong diéu kién chua lap dat va
khong co tai.

Bang 1
M@& SKF dugc béi tran cho 6 bi bang thép khéng gi
BDac tinh M6 tiéu chudn M@ khéng déc
ky thuat cho 6 lan co
d<9mm d>9mm
Chat lam dac Lithium Lithium Aluminum
Phtc hop
D&u géc Dau Ester Dau khoang Dau PAO
D6 dac theo NLGI 2 2 2
Nhiét do lam viéc, °C -50dén +140 -30dén +110 —25 dén +120
D6 nhét dau géc, mm?/s
6 40°C 26 74 150
6100 °C 51 8,5 155
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0 bi d& bing thép khéng gi

Vat lieu

Vong trong, vong ngoai va vién bi dugc san xuat
bang thép khéng gi X65Crl3, nap chan va vong
cach dugc lam bang thép khéng gi X5CrNi18-
10, theo tiéu chudn IS0 683-17:1999.

Léch truc

Kha nang cho phép léch truc cua 6 bi d& bang
thép khéng gi rat gisi han. Géc léch cho phép
gitta vong trong va vong ngoai, la goc ma khi
hoat déng vdi goc léch nay sé khéng gay ra ung
suat phu trong 6 bi, phu thudc vao khe hé hudng
kinh cua 6 bi khi dang hoat déng, kich thudc va
thiét ké cta 6 bi, luc va moment tac dong lén

& bi. Vi cac yéu té trén c6 mai lien hé phuc tap,
nén khong thé néu ra mot gia tri téng quat. Tuy
nhién, tuy vao su anh hudéng khac nhau gita
cac yéu td, ma goc léch cho phép co thé tu 2-
10 phut. Néu goc léch 16n hon co thé lam tang
tiéng 6n va lam giam tudi tho cua 6 lan.

Vong cach

Tuy thuéc vao kich ca va day 6 bi, 6 bi d bang
thép khong gi ctia SKF dugc cung cap vai mot
trong nhing loai vong cach sau (= hinh 4) nhu
tieu chuan

e \ong cach bang thep dap kiéu hg, b6 tri 6 gida
vién bi, khong c6 ky hiéu tiép vi ng (a)

o Vong cach bang thép dap kiéu ruy bang (rib-
bon —type), b6 tri & gitta vién bi khong co ky
hiéu tiép vinga (b)

Hinh 4

376

e \ong cach bang thép ghép bang dinh tan, bé
tri 6 gitta vién bi khéng co ky hiéu tiép vi nga

(c).

Khi cé nhu cdu vé 6 bi cé vong cach bang polya-
mide 6,6 don sgi thuy tinh ép dun, xin vui long
kiém tra lugng hang tén kho trudc khi dat hang.

Tai t6i thiéu
Dé hoat dong mét cach hiéu qua, giéng nhu
cac loai 6 bi va 6 con lan khac, 6 bi d& bang thép
khong gi phai chiu mét tai trong téi thiéu nao
do, dac biét khi hoat dong vdi van téc cao, gia
toc 16n va hudng cua tai thay déi nhanh. Trong
nhing diéu kién nhu vay, luc quan tinh cua vién
bi, vong cach va ma sat ctia chat béi tron co thé
anh hudéng dén diéu kién lan cua 6 biva cé thé
gay hu hong do chuyén dong trugt gida cac vién
biva ranh lan.

Tai hudng kinh téi thiéu can thiét dat lén 6
bi d& bang thép khong gi co thé dudc uéc lugng
theo cong thuc:

£ —k(vn 23 ( dn, )2
m- r1000) (100

trong do

Frm = tai hudng kinh t6i thiéu, kN

k. = hé sd tai téi thiéu (= bang théng s6 ky
thuat)

v = do nhét & nhiét do hoat dong, mm?/s

n =vantdcquay v/p

dy, = dudng kinh trung binh cta 6 bi
=0,5(d + D), mm

Khi khoi dong 6 nhiét do thap hoac dé nhét

cao, co thé yéu cau tai toi thiéu l6n hon. Théng
thudng, trong lugng cta cac chi tiét do 6 bi do
cdng vai cac ngoai luc tac dong sé vuot qua tai
toi thiéu yéu cdu. Néu khong, 6 bi can phai dugc
dat thém tai hudng kinh. Trong cac ung dung
st dung 6 bi d6 bang thép khéng gi, co thé tao
ra tai trong doc truc dat trudc bang cach diéu
chinh vong trong va vong ngoai léch nhau hoac
dung (o xo.

Kha nang chiu tai doc truc
Néu 6 bi chi chju tai trong doc truc, théng
thuong tai nay khong vugt qua gia tri 0,25C;.
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Néu tai trong doc truc vugt qua gia tri nay co thé
lam giam dang ké tudi tho cua vong bi.

Tai trong dong tuong duang
Tai trong dong dat én & bi d6 bang thép khong
ri

P=F, khi Fo/F, < e
P=056F +YF, khiF/F >e

Hé sé e va Y tuy thuéc vao quan heé gita fo F,/Co,
trong do fg la hé s6 tinh toan (= trong bang
théng s6 ky thuat), F, thanh phan tai doc truc va
Cp la tai trong tinh co ban danh dinh.

GidtrievaY dugc liet ké trong bang 2, 4 va 5
trén trang 169 dén 171. Gia tri nay ap dung cho
6 bi d& bang theép khong gi co khe hé trong binh
thuong, dugc lap vai ché do lap thong thuong
(dung sai truc g5 dén j6, tuy thudc vao dudng
kinh truc, dung sai 16 g6i do H6).

Bang 2
Hé sé tinh toan cho & bi bang thép khéng gi

fo Fa/Co e Y

0,172 0,19 2,30
0,345 0,22 1,99
0,689 0,26 1,71
1,03 0,28 1,55
1,38 0,30 1,45
2,07 0,34 1,31
3,45 0,38 1,15
5,17 0,42 1,04
6,89 0,44 1,00

Gia tri trung gian dugc ldy tu phép noi suy tuyén tinh

akF

Tai trong tinh tuong duang
Po=0,6F +0,5F,

Néu Pg < F,, nén dung Pg = F;

Ky hiéu phu
C4c tiép vi ngr dung dé xac dinh dac tinh nao dé
cta 6 bi dg bang thép khéng gi ctia SKF dugc giai
thich nhu sau:

R C6 g0 chan 6 phia ngoai cla vong ngoai
VT378 M@ cép luong thuc co do day aluminium
2 déi vdi ti 1@ NLGI c6 mot pham vinhiét
d6 tu—25 dén + 120 °C (cap tra mé binh
thudng)

Phat tiép xuc bang cao su Acrylonitrile
Butadiene (NBR) c6 tdm thép gia cd, l&p
hai bén cta 6 lan

2Z N&p chan bang thép dap lap 6 hai bén 6
bi

C6 g0 chan 6 phia ngoai clia vong ngoai
va nap chan bang thép dap lap 6 hai bén
4 bi

2RS1

2ZR

Thiét ké két cau 6 bi

Trong hau hét cac trusng hop, mat cat ngang va
bé day mat bén cta cac vong cta 6 bi d& bang
thép khong gi rat mong. Chuyén tiép tu bé mat
bén dén 16 vong trong hoac dusng kinh ngoai
cang rat nha. Do dé, cac chi tiét ké can can phai
phu hop vdi 6 bi va dugc ché tao theo dé chinh
Xac yéu cau.
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0 bi d& bing thép khéng gi

d1-10mm
]
D j
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

1 3 1 0,056 0,017 0,00075 240000 150 000 0,000036 W 618/1

2 5 1,5 0,133 0,045 0,002 85000 100000 0,00015 W 618/2

3 6 3 0,178 0,057 0,0025 170000 110000 0,00035 W 637/3
10 4 0,39 0,129 0,0056 130000 80000 0,0016 W 623

4 9 2,5 0,449 0,173 0,0075 140000 85000 0,0007 W 618/4
11 4 0,605 0,224 0,0098 130000 80000 0,0019 W 619/4
12 4 0,676 0,27 0,012 120000 75000 0,0024 W 604
13 5 0,793 0,28 0,012 110000 67 000 0,0031 W 624

5 11 3 0,54 0,245 0,011 120000 75000 0,0012 W 618/5
13 4 0,741 0,325 0,014 110000 67 000 0,0023 W 619/5
16 5 0,923 0,365 0,016 95000 60000 0,0050 W 625

6 13 3,5 0,741 0,335 0,015 110000 67 000 0,0020 W 618/6
15 5 1,04 0,455 0,02 100000 63000 0,0039 W 619/6
19 6 1,86 0,915 0,04 80000 50000 0,0084 W 626

7 17 5 1,24 0,54 0,024 90000 56 000 0,0049 W 619/7
19 6 1,86 0,915 0,04 85000 53000 0,0075 W 607
22 7 2,76 1,32 0,057 70000 45000 0,013 W 627

8 16 4 1,12 0,55 0,024 90 000 56 000 0,0030 W 618/8
19 6 1,59 0,71 0,031 80000 50000 0,0071 W 619/8
22 7 2,76 1,32 0,057 75000 48000 0,012 W 608

9 17 4 1,19 0,62 0,027 85000 53000 0,0034 W 618/9
20 6 1,74 0,83 0,036 80000 48000 0,0076 W 619/9
24 7 312 1,6 0,071 70000 43000 0,014 W 609
26 8 3,9 1,9 0,083 60000 38000 0,020 W 629

10 15 3 0,715 0,425 0,018 85000 56 000 0,0014 W 61700
19 5 1,14 0,57 0,025 80000 48000 0,0055 W 61800
22 6 1,74 0,815 0,036 75000 45000 0,010 W 61900
26 8 3,9 1,9 0,083 67 000 40000 0,019 W 6000
30 9 4,23 2,28 0,1 56 000 34000 0,032 W 6200
35 11 6,76 3,25 0,143 50000 32000 0,053 W 6300
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Ta

Ta

Kich thuéc Kich thuéc mat tua Hé sé tinh toan
va goc lugn
d dq Dy r12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max
mm mm -
1 1,6 2,4 0,05 1,4 2,6 0,05 0,015 10
2 2,7 3,9 0,08 2,5 45 0,08 0,015 11
3 4,2 4,9 0,08 3,5 5,5 0,08 0,020 11
4,8 71 0,15 44 8,6 , 0,025 8,2
4 5,2 7,5 01 4,6 8,4 01 0,015 10
6,2 9 0,15 4,8 10,2 01 0,020 8,1
6,2 9 0,2 5,4 10,6 0,2 0,025 ,
7 10,5 0,2 58 11,2 0,2 0,025 7,7
5 6,8 9,2 0,15 58 10,2 01 0,015 11
7,5 10,5 0,2 6,4 11,6 0,2 0,020 8,8
8,5 12,5 0,3 7,4 13,6 0,3 0,025 8
6 8 11 0,15 6,8 11,2 01 0,015 11
8,2 11,7 0,2 7.4 13,6 0,2 0,020 8,4
10,1 15 0,3 8,4 16,6 0,3 0,025 12
7 10,4 13,6 0,3 9 15 0,3 0,020 8,9
101 15 0,3 9 17 0,3 0,025 12
12,1 18 0,3 9,4 19,6 0,3 0,025 12
8 10,5 13,5 0,2 9,4 14,6 0,2 0,015 11
10,5 15,5 0,3 10 17 0,3 0,020 8,8
121 18 0,3 10 20 0,3 0,025 12
9 11,5 14,5 0,2 10,4 15,6 0,2 0,015 11
11,6 16,2 0,3 11 18 0,3 0,020 11
13,8 19,5 0,3 11 22 0,3 0,025 13
14,5 21,3 0,3 11,4 23,6 0,3 0,025 12
10 11,2 13,6 0,15 10,8 14,2 01 0,015 16
12,7 16,3 0,3 12 17 0,3 0,015 9,4
13,9 18,2 0,3 12 20 0,3 0,020 9,3
14,2 21 0,3 12 24 0,3 0,025 12
17,6 23,8 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
17,7 27,4 0,6 14,2 30,8 0,6 0,030 11
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0 bi d& bing thép khéng gi

d 12-50 mm
]
D j
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han

d D B C Co Py

mm kN kN v/phut kg -

12 21 5 1,21 0,64 0,028 70000 43000 0,0063 W 61801
24 6 1,9 0,95 0,043 67 000 40000 0,011 W 61901
28 8 4,23 2,28 0,1 60000 38000 0,022 W 6001
32 10 5,85 3 0,132 50000 32000 0,037 W 6201
37 12 8,19 4,05 0,176 45000 28 000 0,060 W 6301

15 24 5 1,3 0,78 0,034 60000 38000 0,0074 W 61802
28 7 3,64 2,16 0,095 56 000 34000 0,016 W 61902
32 9 4,68 2,75 0,12 50000 32000 0,030 W 6002
35 11 6,5 3,65 0,16 43000 28000 0,045 W 6202
42 13 9,56 5,2 0,228 38000 24000 0,085 W 6302

17 30 7 3,9 2,45 0,108 56 000 28 000 0,018 W 61903
35 10 5,07 3,15 0,137 45000 28000 0,039 W 6003
40 12 8,06 4,65 0,2 38000 24000 0,065 W 6203
47 14 11,4 6,3 0,275 34000 22000 0,12 W 6303

20 32 7 3,38 2,24 0,104 45000 28 000 0,018 W 61804
42 12 7,93 4,9 0,212 38000 24000 0,069 W 6004
47 14 10,8 6,4 0,28 32000 20000 0,11 W 6204
52 15 13,5 7,65 0,335 30000 19 000 0,14 W 6304

25 47 12 8,562 5,7 0,25 32000 20000 0,08 W 6005
52 15 11,9 7,65 0,335 28000 18 000 0,13 W 6205
62 17 17,2 10,8 0,475 24000 16 000 0,23 W 6305

30 55 13 11,1 8 0,355 28000 17 000 0,12 W 6006
62 16 16,3 10,8 0,475 24000 15000 0,2 W 6206
72 19 22,5 14,6 0,64 20000 13 000 0,35 W 6306

35 62 14 13,5 10 0,44 24000 15000 0,16 W 6007
72 17 21,6 14,6 0,655 20000 13000 0,29 W 6207

40 68 15 14 10,8 0,49 22000 14000 0,19 W 6008
80 18 24,7 17,3 0,75 18 000 11 000 0,37 W 6208

45 75 16 17,8 14,6 0,64 20000 12 000 0,25 W 6009
85 19 27,6 19,6 0,865 17 000 11 000 0,41 W 6209

50 80 16 18,2 16 0,71 18 000 11 000 0,26 W 6010
90 20 29,6 22,4 0,98 15000 10000 0,46 W 6210
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Ta

Ta

Kich thuéc Kich thusc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan
d dq Dy 12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max
mm mm -
12 14,8 18,3 0,3 14 19 0,3 0,015 9,7
16 20,3 0,3 14 22 0,3 0,020 9,7
17,2 24,1 0,3 14 26 0,3 0,025 13
18,5 26,2 0,6 16,2 27,8 0,6 0,025 12
19,3 29,9 1 17,6 31,4 1 0,030 11
15 17,8 21,3 0,3 17 22 0,3 0,015 10
18,8 24,2 0,3 17 26 0,3 0,020 14
20,2 27 03 17 30 0,3 0,025 14
21,7 29,5 0,6 19,2 30,8 0,6 0,025 13
24,5 34,9 1 20,8 36,2 1 0,030 12
17 21 26,8 0,3 19 28 0,3 0,020 15
23,5 30,1 0,3 19 33 0,3 0,025 14
24,9 33,6 0,6 21,2 35,8 0,6 0,025 13
27,5 38,9 1 22,8 41,2 1 0,030 12
20 23,2 28,2 0,3 22 30 0,3 0,015 15
27,6 35,7 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
29,5 39,5 1 25,2 41,8 1 0,025 13
30 41,7 11 27 45 1 0,030 12
25 31,7 40,2 0,6 28,2 43,8 0,6 0,025 15
34 44,2 1 30,6 46,4 1 0,025 14
38,1 51 11 32 55 1 0,030 13
30 38 473 1 34,6 50,4 1 0,025 15
40,7 52,8 1 35,6 56,4 1 0,025 14
44,9 59,3 11 37 65 1 0,030 13
35 44 54,3 1 39,6 57,4 1 0,025 15
47,6 61,6 11 42 65 1 0,025 14
40 49,2 59,5 1 44,6 63,4 1 0,025 15
52,9 67,2 11 47 73 1 0,025 14
45 54,5 65,8 1 49,6 70,4 1 0,025 15
56,6 71,8 11 52 78 1 0,025 14
50 60 71 1 54,6 75,4 1 0,025 15
63,5 78,7 11 57 83 1 0,025 14
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0 bi d& bing thép khang gi cé phdt

d1,5-7mm
=B
o
riar IOl
. OIN'®
™ {
D Dy d dg dy
2z 2z 2RS1 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
1,5 4 2 0,114 0,034 0,0015 220000 110000 0,00014 W 638/1.5-2Z
2 5 2,3 0,156 0,048 0,002 190 000 95000 0,00018 W 638/2-2Z
[3 3 0,238 0,075 0,0034 180000 90 000 0,00035 W 639/2-22
3 6 3 0,176 0,057 0,0025 170000 85000 0,00035 W 637/3-2Z
7 3 0,216 0,085 0,0036 160000 80000 0,00045 W 638/3-2Z
8 3 0,39 0,129 0,0056 150 000 75000 0,00067 W 619/3-2Z
8 4 0,39 0,129 0,0056 150 000 75000 0,00080 W 639/3-2Z
10 4 0,39 0,129 0,0056 130000 63000 0,0015 W 623-2Z
4 9 3,5 0,449 0,173 0,0075 140000 70000 0,0010 W 628/4-2Z
9 4 0,449 0,173 0,0075 140000 70000 0,0010 W 638/4-2Z
11 4 0,605 0,224 0,0098 130000 63000 0,0017 W 619/4-2Z
12 4 0,676 0,27 0,012 120000 60000 0,0023 W 604-2Z
13 5 0,793 0,28 0,012 110000 53000 0,0031 W 624-2Z
13 5 0,793 0,28 0,012 - 32000 0,0031 W 624-2RS1
5 8 2,5 0,14 0,057 0,0025 140000 70000 0,00034 W 627/5-2Z
11 4 0,54 0,245 0,011 120000 60000 0,00062 W 628/5-2Z
11 5 0,54 0,245 0,011 120000 60000 0,0019 W 638/5-2Z
13 4 0,741 0,325 0,014 110000 53000 0,0025 W 619/5-2Z
16 5 0,923 0,365 0,016 95000 48000 0,0050 W 625-2Z
16 5 0,923 0,365 0,016 - 28 000 0,0050 W 625-2RS1
19 6 1,86 0,915 0,04 80000 40000 0,0090 W 635-2Z
6 10 3 0,319 0,137 0,0061 120000 60000 0,0007 W 627/6-22
13 5 0,741 0,335 0,015 110000 53000 0,0027 W 628/6-2Z
15 5 1,04 0,455 0,02 100 000 50000 0,0037 W 619/6-2Z
19 6 1,86 0,915 0,04 80000 40000 0,0087 W 626-2Z
19 6 1,86 0,915 0,04 - 24000 0,0087 W 626-2RS1
7 11 3 0,291 0,127 0,0056 110000 56 000 0,0007 W 627/7-2Z
14 5 0,806 0,39 0,017 100000 50000 0,0030 W 628/7-2Z
17 5 1,24 0,54 0,024 90 000 45000 0,0050 W 619/7-2Z
19 6 1,86 0,915 0,04 85000 43000 0,0082 W 607-2Z
19 6 1,86 0,915 ,04 - 24000 0,0082 W 607-2RS1
22 7 2,76 1,32 0,057 70000 36 000 0,013 W 627-2Z
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0 bi d& bing thép khang gi cé phdt

d 8-12mm
=B
o
riar IOl
. @) @)
™ {
D D; d dg dg
27 2z 2RS1 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
8 16 5 1,12 0,55 0,024 90 000 45000 0,0040 W 628/8-2Z
16 6 1,12 0,55 0,024 90 000 45000 0,0043 W 638/8-2Z
19 6 1,59 0,71 0,031 80000 40000 0,0076 W 619/8-22
19 6 1,46 0,6 1,6 - 24000 0,0071 W 619/8-2RS1
22 7 2,76 1,32 0,057 75000 38000 0,013 W 608-2Z
22 7 2,76 1,32 0,057 - 22000 0,013 W 608-2RS1
9 17 5 1,19 0,62 0,027 85000 43000 0,0044 W 628/9-2Z
20 6 1,74 0,83 0,036 80000 38000 0,0085 W 619/9-2Z
24 7 3,12 1,6 0,071 70000 34000 0,016 W 609-2Z
26 8 3,9 1,9 0,083 60000 30000 0,022 W 629-2Z
10 19 5 1,14 0,57 0,025 80000 38000 0,0056 W 61800-2Z
19 7 1,14 0,57 0,025 80000 38000 0,0074 W 63800-2Z
22 6 1,74 0,815 0,036 75000 36 000 0,010 W 61900-2Z
26 8 3,9 1,9 0,083 67 000 34000 0,019 W 6000-2Z
26 8 3,9 1,9 0,083 - 19 000 0,019 W 6000-2RS1
30 9 4,23 2,28 0,1 56 000 28 000 0,032 W 6200-2Z
30 9 4,23 2,28 0,1 - 17 000 0,032 W 6200-2RS1
35 11 6,76 3,25 0,143 50000 26 000 0,053 W 6300-2Z
35 11 6,76 3,25 0,143 - 15000 0,053 W 6300-2RS1
12 21 5 1,21 0,64 0,028 70 000 36 000 0,0065 W 61801-2Z
24 6 1,9 0,95 0,043 67000 32000 0,012 W 61901-2Z
28 8 4,23 2,28 0,1 60000 30000 0,022 W 6001-2Z
28 8 4,23 2,28 01 - 17 000 0,022 W 6001-2RS1
32 10 5,85 3 0,132 50000 26 000 0,037 W 6201-2Z
32 10 5,85 3 0,132 - 15000 0,037 W 6201-2RS1
37 12 8,19 4,05 0,176 45000 22000 0,06 W 6301-2Z
37 12 8,19 4,05 0,176 - 14000 0,06 W 6301-2RS1
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Ta

Ta

Ta

ol

Ta

D, d Da da
N 4‘ —
Kich thuéc Kich thusc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan

d dq Dy 12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max

mm mm -

8 9,6 14,2 0,2 9,4 14,6 0,2 0,015 11
9,6 14,2 0,2 9,4 14,6 0,2 0,015 11
9,8 16,7 0,3 9,8 17 0,3 0,020 8.8
9,8 16,7 0,3 9,8 17 0,3 0,020 8.8
10,5 19 0,3 10 20 0,3 0,025 12
10,5 19 0,3 10 20 0,3 0,025 12

9 10,7 15,2 0,2 10,4 15,6 0,2 0,015 11
11,6 17,5 0,3 11 18 0,3 0,020 11
12,1 20,5 0,3 11 22 0,3 0,025 13
13,9 22,4 0,3 11,4 23,6 0,3 0,025 12

10 11,8 17,2 0,3 11,8 17 0,3 0,015 9,4
11,8 17,2 0,3 11,8 17 0,3 0,015 9,4
13,2 19,4 0,3 12 20 0,3 0,020 9,3
12,9 22,4 0,3 12 24 0,3 0,025 12
12,9 22,4 03 12 24 03 0,025 12
15,3 253 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
15,3 253 0,6 14,2 25,8 0,6 0,025 13
17,7 29,3 0,6 14,2 30,8 0,6 0,030 11
17,7 29,3 0,6 14,2 30,8 0,6 0,030 11

12 13,8 19,2 0,3 13,8 19 0,3 0,015 9,7
15,4 21,4 0,3 14 22 0,3 0,020 9,7
17,2 25,5 0,3 14 26 0,3 0,025 13
17,2 25,5 03 14 26 03 0,025 13
18,5 28 0,6 16,2 27,8 0,6 0,025 12
18,5 28 0,6 16,2 27,8 0,6 0,025 12
19,3 31,9 1 17,6 31,4 1 0,030 11
19,3 31,9 1 17,6 31,4 1 0,030 11

akF
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0 bi d& bing thép khang gi cé phdt

d 15-20 mm
=B
o
riar IOl
. @) @)
™ {
D D; d dg dg
27 2z 2RS1 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
15 24 5 13 0,78 0,034 60000 30000 0,0076 W 61802-2Z
28 7 3,64 2,16 0,095 56 000 28000 0,019 W 61902-2Z
28 7 3,64 2,16 0,095 - 16 000 0,019 W 61902-2RS1
32 9 4,68 2,75 0,12 50000 26 000 0,030 W 6002-2Z
32 9 4,68 2,75 0,12 - 14 000 0,030 W 6002-2RS1
35 11 6,5 3,65 0,16 43000 22000 0,045 W 6202-2Z
35 11 6,5 3,65 0,16 - 13 000 0,045 W 6202-2RS1
42 13 9,56 5,2 0,228 38000 19000 0,082 W 6302-2Z
42 13 9,56 5,2 0,228 - 12 000 0,082 W 6302-2RS1
17 26 5 1,4 0,9 0,039 56 000 34000 0,0082 W 61803-2Z
30 7 3,9 2,45 0,108 50000 32000 0,019 W 61903-2Z
30 7 3,9 2,45 0,108 - 14000 0,019 W 61903-2RS1
35 10 5,07 3,15 0,137 45000 22000 0,039 W 6003-2Z
35 10 5,07 3,15 0,137 - 13 000 0,039 W 6003-2RS1
40 12 8,06 4,65 0,2 38000 19000 0,065 W 6203-2Z
40 12 8,06 4,65 0,2 - 12 000 0,065 W 6203-2RS1
47 14 11,4 6,3 0,275 34000 17 000 0,12 W 6303-2Z
47 14 11,4 6,3 0,275 - 11 000 0,12 W 6303-2RS1
20 32 7 3,38 2,24 0,104 - 13 000 0,018 W 61804-2RS1
37 9 5,4 3,55 0,156 - 12 000 0,04 W 61904-2RS1
42 12 7,93 4,9 0,212 38000 19000 0,069 W 6004-2Z
42 12 7,93 4,9 0,212 - 11000 0,069 W 6004-2RS1
47 14 10,8 6,4 0,28 32000 17 000 0,11 W 6204-2Z
47 14 10,8 6,4 0,28 - 10000 0,11 W 6204-2RS1
52 15 13,5 7,65 0,335 30000 15000 0,14 W 6304-2Z
52 15 13,5 7,65 0,335 - 9500 0,14 W 6304-2RS1
386 alcF



Ta

Ta

Ta

ol

Ta

D, d Da da
N 4‘ —
Kich thuéc Kich thusc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan

d dg Dy r12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max

mm mm -

15 16,8 22,2 0,3 16,8 22 0,3 0,015 10
18,8 253 0,3 17 26 0,3 0,020 14
18,8 253 0,3 17 26 0,3 0,020 14
20,2 28,7 0,3 17 30 0,3 0,025 14
20,2 28,7 0,3 17 30 0,3 0,025 14
21,7 31,4 0,6 19,2 30,8 0,6 0,025 13
21,7 31,4 0,6 19,2 30,8 0,6 0,025 13
24,5 36,8 1 20,8 36,2 1 0,030 12
24,5 36,8 1 20,8 36,2 1 0,030 12

17 18,8 24,3 0,3 18,8 24 0,3 0,015 10
21 7.8 0,3 19 28 0,3 0,020 15
21 27,8 0,3 19 28 0,3 0,020 15
23,5 31,9 0,3 19 33 0,3 0,025 14
23,5 31,9 0,3 19 33 0,3 0,025 14
24,9 35,8 0,6 21,2 35,8 0,6 0,025 13
24,9 35,8 0,6 21,2 358 0,6 0,025 13
27,5 41,1 1 22,8 41,2 1 0,030 12
27,5 41,1 1 22,8 41,2 1 0,030 12

20 22,6 29,5 0,3 22 30 0,3 0,015 15
23,6 33,5 0,3 22 35 0,3 0,020 15
27,6 38,7 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
27,6 38,7 0,6 23,2 38,8 0,6 0,025 14
29,5 40,9 1 25,2 41,8 1 0,025 13
29,5 40,9 1 25,2 41,8 1 0,025 13
30 45,4 11 27 45 1 0,030 12
30 45,4 11 27 45 1 0,030 12

akF
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0 bi d& bing thép khang gi cé phdt

d 25-50 mm
=B
o
riar IOl
. @) @)
™ {
D Dy d dg dy
27 2z 2RS1 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gigi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
25 42 9 5,92 4,15 0,193 - 10000 0,047 W 61905-2RS1
47 12 8,52 5,7 0,25 32000 16 000 0,08 W 6005-2Z
47 12 8,52 5,7 0,25 - 9500 0,08 W 6005-2RS1
52 15 11,9 7,65 0,335 28 000 14000 0,13 W 6205-2Z
52 15 11,9 7,65 0,335 - 8500 0,13 W 6205-2RS1
62 17 17,2 10,8 0,475 24000 13000 0,23 W 6305-2Z
62 17 17,2 10,8 0,475 - 7500 0,23 W 6305-2RS1
30 55 13 11,1 8 0,355 28000 14000 0,12 W 6006-2Z
55 13 11,1 8 0,355 - 8000 0,12 W 6006-2RS1
62 16 16,3 10,8 0,475 24000 12 000 0,2 W 6206-2Z
62 16 16,3 10,8 0,475 - 7500 0,2 W 6206-2RS1
72 19 22,5 14,6 0,64 20000 11 000 0,35 W 6306-2Z
72 19 22,5 14,6 0,64 - 6300 0,35 W 6306-2RS1
35 62 14 13,5 10 0,44 24000 12000 0,16 W 6007-2Z
62 14 13,5 10 0,44 - 7000 0,16 W 6007-2RS1
72 17 21,6 14,6 0,655 20000 10000 0,29 W 6207-2Z
72 17 21,6 14,6 0,655 - 6300 0,29 W 6207-2RS1
40 68 15 14 10,8 0,49 22000 11 000 0,19 W 6008-2Z
68 15 14 10,8 0,49 - 6300 0,19 W 6008-2RS1
80 18 24,7 17,3 0,75 18 000 9000 0,37 W 6208-2Z
80 18 24,7 17,3 0,75 - 5600 0,37 W 6208-2RS1
45 75 16 17,8 14,6 0,64 20000 10000 0,25 W 6009-2Z
75 16 17,8 14,6 0,64 - 5600 0,25 W 6009-2RS1
85 19 27,6 19,6 0,865 17 000 8500 0,41 W 6209-2Z
85 19 27,6 19,6 0,865 - 5000 0,41 W 6209-2RS1
50 80 16 18,2 16 0,71 18 000 9000 0,26 W 6010-2Z
80 16 18,2 16 0,71 - 5000 0,26 W 6010-2RS1
90 20 29,6 22,4 0,98 15000 8000 0,46 W 6210-2Z
90 20 29,6 22,4 0,98 - 4 800 0,46 W 6210-2RS1

388 akF



Ta Ta

Ta Ta

Kich thuéc Kich thusc Hé sé
mat tua va goc lugn tinh toan
d dg Dy r12 da Da Ta ke fo
~ ~ min min max max
mm mm -

25 30,9 39,5 0,3 27 40 0,3 0,020 15
31,7 42,7 0,6 28,2 43,8 0,6 0,025 15
31,7 42,7 0,6 28,2 43,8 0,6 0,025 15
34 45,7 1 30,6 46,4 1 0,025 14
34 45,7 1 30,6 46,4 1 0,025 14
38,1 53,2 11 32 55 1 0,030 13
38,1 53,2 11 32 55 1 0,030 13
30 38 49,9 1 34,6 50,4 1 0,025 15
38 49,9 1 34,6 50,4 1 0,025 15
40,7 551 1 35,6 56,4 1 0,025 14
40,7 55,1 1 35,6 56,4 1 0,025 14
44,9 62,4 11 37 65 1 0,030 13
44,9 62,4 11 37 65 1 0,030 13
35 4b 57,1 1 39,6 57,4 1 0,025 15
4b 57,1 1 39,6 57,4 1 0,025 15
47,6 64,9 11 42 65 1 0,025 14
47,6 64,9 11 42 65 1 0,025 14
40 49,2 62,5 1 44,6 63,4 1 0,025 15
49,2 62,5 1 44,6 63,4 1 0,025 15
52,9 70,8 11 47 73 1 0,025 14
52,9 70,8 11 47 73 1 0,025 14
45 54,5 69 1 49,6 70,4 1 0,025 15
54,5 69 1 49,6 70,4 1 0,025 15
56,6 74,5 11 52 78 1 0,025 14
56,6 74,5 11 52 78 1 0,025 14
50 60 74,6 1 54,6 75,4 1 0,025 15
60 74,6 1 54,6 75,4 1 0,025 15
63,5 81,4 11 57 83 1 0,025 14
63,5 81,4 11 57 83 1 0,025 14
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0 bi d& hai day

Thiét ké

0 bi do hai day ctia SKF (= hinh 1) c6 thiét ké
tuong tu nhu 6 bi d& moét day, co ranh lan sau,
vién bi va ranh lan co su mat tiép gan. Loai 6 bi
nay co thé chiu tai trong hudéng kinh va tai doc
truc theo ca hai chiéu.

0O bi do hai day phu hgp cho ung dung ma 6 bi
d6 mot day khong du kha nang chiu tai. Véi cung
duong kinh ngoai va dusng kinh 18, thi 6 bi d
hai day co bé réng l6n hon mét it so vai 6 bi d6
mot day nhung kha nang chiu tai cao hon dang
ké so vai 6 bi do mot day 62 va 63.

Hinh 1

Hinh 2

392

Pac diém chung

Kich thudc

Kich thudc bao cua 6 bi dé hai day cua SKF theo
tiéu chudn 1S0 15:1998.

Cap chinh xac

0 bi d hai day cta SKF dugc san xuat theo cap
chinh xac tiéu chudn. Gia tri ctia cap chinh xac
tieu chudn theo tiéu chudn IS0 492:2002, dugc
néu ¢ bang 3, trang 125.

Khe hé trong

0 bi da hai day tiéu chuén ctia SKF dugc san
xudt vdi khe hd huéng kinh tiéu chudn. Gigi han
khe ha dugc qui dinh theo tiéu chuan I1SO
5753:1991 dugc cho trong bang 4, trang 297.

Léch truc

D6 lech goc gita vong trong va vong ngoai clia
6 bi d6 hai day chi c6 thé chiu dudgc bang luc, ma
luc nay sé lam tang tai trong tac dong [én vién
bi va vong cach, [am giam tudi tho. Vi ly do nay,
goc léch téi da cho phep la hai phut. Néu goc
léch 16n hon co thé lam tang tiéng én trong qua
trinh hoat déng.

Vong cach

0 bi dé hai day ctia SKF dugc san xuat vai vong
cach hai khéi bang polyamide 6,6 don sgi thuy
tinh (= hinh 2), ky hiéu tiép vi ngit TN9.

Luuy:

0O bi d6 c6 vong cach bang polyamide 6,6 c6 thé
hoat déng véi nhiét do [én dén 120°C. Chat boi
tron thuong dugc dung dé béi tron cho 6 lan
khéng lam anh hudng dén tinh chat cda vong
cach, ngoai tru mét sé loai dau téng hop hoac
ma& c6 dau géc tdng hop va chat béi tron co ty lé
chat phu gia EP cao khi dung ¢ nhiét dé cao.

DE co thém théng tin chi tiét lién quan dén
kha nang chiu nhiét va ung dung cua vong cach,
xin tham khao phan “Vat liéu lam vong cach”,
bat dau

bat dau trang 140.
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Tai trong téi thiéu
Dé hoat dong mét cach hiéu qua, giéng nhu cac
loai 6 biva 6 con lan khac, 6 bi da hai day phai
chiu mat tai trong téi thiéu nao do, dac biét khi
hoat déng vai van toc cao, gia téc 16n va hudng
cua tai thay déi nhanh. Trong nhang diéu kién
nhu vay, luc quan tinh cda vién bi, vong cach va
ma sat cla chat béi tron co thé anh husng dén
diéu kién lan cua 6 biva co thé gay hu hong do
chuyén déng trugt gia cac vién biva ranh lan.
Tai hudng kinh téi thiéu can thiét dat én 6
bi d& bang thép khong gi co thé dudc udc lugng
theo cong thuc:

£ —k( vn )2/3(dm )2
™= 71000 100

trong do

Frm = tai hudng kinh téi thiéu, kN

k- = hé s6 tai téi thidu
(= bang théng s6 ky thuat)

v = donhdt 6 nhiet do lam viec, mm?/s

n =vantéc quay v/p

dy, = dudng kinh trung binh cta 6 bi
=0,5(d + D), mm

Khi khai dong & nhiét do thap hoac dé nhaét
cao, c6 thé yéu cau tai téi thiéu lén hon. Théng
thudng, trong lugng cua cac chi tiét do 6 bi dé
c6ng vai cac ngoai luc tac dong sé vugt qua tai
toi thiéu yéu cdu. Néu khéng, 6 bi d6 hai day
can phai dugc dat thém tai husng kinh.

Kha nang chiu tai doc truc

Néu 6 bi d hai day chi chiu tai trong doc truc,
thong thuong tai nay khéng vuot qua gia tri 0,5
Co. Néu tai trong doc truc vuot qua gia trinay cé
thé lam giam dang ké tudi tho ctia vong bi.

akF

Tai dong tuong duong
Tai dong dat |én 6 bi d& hai day

= Fr khi Fa/Fr <e
—056F, +YF, khiFJF.>e

Heé sé e va Y tuy thuéc vao quan heé gita fo F,/C,
trong do fg la hé s6 tinh toan (= trong bang
théng s6 ky thuat), F, thanh phan tai doc truc va
Cp la tai tinh co ban danh dinh.

Ngoai ra, cac hé sé bj anh huéng bai dé lon
cua khe hé trong huéng kinh. Béi véi nhang 6 bi
c6 khe hd trong binh thudng dugc lap vao theo
chudn duoc liét ké trong bang 2, 4 va 5 bat dau
tutrang 169 dén 171, cacgiatrichoevayY
dugc liét ké trong bang 1 bén dudi.

Tai trong tinh tuong duong
Tai tinh cia DGBB hai day
Po=0,6F +0,5F,

Néu Pg < Fy, thidung Pg = F,

Bang 1

Hé sé tinh toan cho & bi bang thép khéng gi

fo Fa/Co e Y

0,172 0,19 2,30
0,345 0,22 1,99
0,689 0,26 1,71
1,03 0,28 1,55
1,38 0,30 1,45
2,07 0,34 1,31
3,45 0,38 1,15
5,17 0,42 1,04
6,89 0,44 1,00

Gia tri trung gian dugc ldy tu phép noi suy tuyén tinh
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0 bi d& hai day

d 10 - 65 mm
f=—B—=
2
n
L]
i} T
D Dq d dg
Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gidi han
d D B C Co Py
mm kN kN v/phat kg -
10 30 14 9,23 5,2 0,224 40000 22000 0,049 4200 ATN9
12 32 14 10,6 6,2 0,26 36 000 20000 0,053 4201 ATN9
37 17 13 7.8 0,325 34000 18 000 0,092 4301 ATN9
15 35 14 11,9 7,5 0,32 32000 17 000 0,059 4202 ATN9
42 17 14,8 9,5 0,405 28000 15000 0,120 4302 ATN9
17 40 16 14,8 9,5 0,405 28 000 15 000 0,090 4203 ATN9
47 19 19,5 13,2 ,56 24000 13 000 , 4303 ATN9
20 47 18 17,8 12,5 0,53 24000 13 000 0,14 4204 ATN9
52 21 23,4 0,68 22000 12 000 0,21 4304 ATN9
25 52 18 19 14,6 0,62 20000 11 000 0,16 4205 ATN9
62 24 31,9 22,4 0,95 18 000 10000 0,34 4305 ATN9
30 62 20 26 20,8 0,88 17 000 9500 0,26 4206 ATN9
72 27 41 30 1,27 16 000 8500 0,50 4306 ATN9
35 72 23 351 28,5 1,2 15000 8000 0,40 4207 ATN9
80 31 50,7 38 1,63 14 000 7500 0,69 4307 ATN9
40 80 23 371 32,5 1,37 13 000 7000 0,50 4208 ATN9
90 33 55,9 45 1,9 12 000 6700 0,95 4308 ATN9
45 85 23 39 36 1,53 12 000 6700 0,54 4209 ATN9
100 36 68,9 56 2,4 11 000 6000 1,25 4309 ATN9
50 90 23 41 40 1,7 11 000 6000 0,58 4210 ATN9
110 40 81,9 69,5 2,9 10000 5300 1,70 4310 ATN9
55 100 25 44,9 4t 1,9 10000 5600 0,80 4211 ATN9
120 43 97,5 83 3,45 9000 5000 2,15 4311 ATN9
60 110 28 57,2 55 2,36 9500 5300 1,10 4212 ATN9
130 46 112 98 415 8500 4500 2,65 4312 ATN9
65 120 31 67,6 67 2,8 8500 4 800 1,45 4213 ATN9
140 48 121 106 4,5 8000 4300 3,25 4313 ATN9
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E—  E—
4‘@@’7
ra
D, da
—
Kich thuéc Kich thusc Hesé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d:l Dl 1,2 da Da Ta kr fu
~ ~ min min max max
mm mm -
10 16,7 233 0,6 14,2 25,8 0,6 0,05 12
12 18,3 25,7 0,6 16,2 27,8 0,6 0,05 12
20,5 28,5 1 17,6 31,4 1 0,06 12
15 21,5 29 0,6 19,2 30,8 0,6 0,05 13
24,5 32,5 1 20,6 36,4 1 0,06 13
17 24,3 32,7 0,6 21,2 358 0,6 0,05 13
28,7 383 1 22,6 41,4 1 0,06 13
20 29,7 383 1 25,6 41,4 1 0,05 14
31,8 42,2 11 27 45 1 0,06 13
25 34,2 42,8 1 30,6 46,4 1 0,05 14
373 49,7 11 32 55 1 0,06 13
30 40,9 51,1 1 35,6 56,4 1 0,05 14
43,9 58,1 11 37 65 1 0,06 13
35 47,5 59,5 11 42 65 1 0,05 14
49,5 65,4 1,5 A 71 1,5 0,06 13
40 54 66 11 47 73 1 0,05 15
56,9 731 1,5 49 81 1,5 0,06 14
45 59,5 71,5 11 52 78 1 0,05 15
63,5 81,5 1,5 54 91 1,5 0,06 14
50 65,5 77,5 1,1 57 83 1 0,05 15
70 90 2 61 99 2 0,06 14
55 71,2 83,8 15 64 91 15 0,05 16
76,5 98,5 2 66 109 2 0,06 14
60 75,6 90,4 1,5 69 101 1,5 0,05 15
83,1 107 21 72 118 2 0,06 14
65 82,9 99,1 1,5 74 111 1,5 0,05 15
89,6 115 2,1 77 128 2 0,06 14

akF 395



0 bi d& hai day
d 70-100 mm

= B——f

2

2

Kich thudc Tai co ban Gidi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong Van téc Van téc lugng
dong tinh moi tham khao  gidi han
d D B c Co Py
mm kN kN v/phat kg -
70 125 31 70,2 73,5 31 8000 4300 1,50 4214 ATN9
150 51 138 125 5 7000 3800 3,95 4314 ATN9
75 130 31 72,8 80 3,35 7500 4000 1,60 4215 ATN9
160 55 156 143 55 6700 3600 4,80 4315 ATN9
80 140 33 80,6 90 3,6 7 000 3800 2,00 4216 ATN9
85 150 36 93,6 102 4 7000 3600 2,55 4217 ATN9
90 160 40 112 122 4,65 6300 3400 3,20 4218 ATN9
100 180 46 140 156 5,6 5600 3000 4,70 4220 ATN9
396 alcF



— I—
| —
D, da
j—
Kich thuéc Kich thusc Hesé
mat tua va goc lugn tinh toan
d d:l Dl 1,2 da Da Ta kr fu
~ ~ min min max max
mm mm -
70 89,4 106 1,5 79 116 1,5 0,05 15
96,7 124 21 82 138 2 0,06 14
75 96,9 114 1,5 84 121 1,5 0,05 16
103 132 2,1 87 148 2 0,06 14
80 102 120 2 91 129 2 0,05 16
85 105 125 2 96 139 2 0,05 15
90 114 136 2 101 149 2 0,05 15
100 130 154 21 112 168 2 0,05 15

akF
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Con lan cam moét day

Thiét ké

Con l&n cam moét day (= hinh 1) dai kich thudc
moéng 3612(00)R dudc thiét ké dua trén 6 bi do
dai 62. Loainay co bé mat ngoai clia vong ngoai
hinh cau két hap vdi phét tiép xuc bang cao su
acrylonnitrile butadiene (NBR) véi tam thép gia
0 |ap 6 ca hai bén 6 bi.

Day la loai con lan cam st dung ngay (ready
to mount) va dugc béi tron sdn va co thé su
dung v6i moi co cdu cam, hé théng bang tai, vv.
Vi bé mat ngoai clia vong ngoai cé hinh cau nén
6 thé dung cho nhang ung dung co su léch goc
50 vdi duong lan hoac can han ché ung suat tap
trung 6 vung hai bién.

Ngoai chiing loai con lan cam mot day, dai
san phdm tiéu chudn vé 6 lan trén thanh ray cta
SKF bao gom nhng loai con lan cam khac, con
lan dé hoac cum con lan cam. Vidu

e Con lan cam hai day, dai kich thudc rong
3057(00) va 3058(00), = trang 457

e Con lan d6 co thiét ké nhu 6 lan kim hoac 6
dua dé

e Cum con [&n cam co thiét ké nhu 6 lan kim
hoac 6 daa da.

Théng tin chi tiét vé con lan dg va cum con lan

cam, xin tham khao tai liéu “O lan kim” cia SKF
hoac trong CD-ROM “SKF Interactive Engineer-
ing Catalogue” hoac tai website : www.skf.com.

Hinh 1

400

Pac tinh chung

Kich thudc

Ngoai tru dudng kinh ngoai, kich thudc bao cua
con lan cam mot day ctia SKF theo tiéu chudn
IS0 15:1998 déi vdi 6 lan co dai kich thusc 02.

Cap chinh xac
Con lan cam mét day tiéu chudn cta SKF dudc
san xudt theo cdp chinh xac tieu chudn ngoai tru
dung sai dudng kinh ngoai clia bé mat cau bang
hai [an dung sai théng thuang.

Gia tri ctia cdp chinh xac theo tiéu chudn I1SO
492:2002, dugc néu 6 bang 3 trén trang 125.

Khe hé trong

Con lan cam mét day tiéu chudn ctua SKF

dugc san xudt vdi khe hd hudng kinh C3. Gidi
han khe hé dugc qui dinh theo tiéu chudn ISO
5753:1991 dugc cho trong bang 3, trang 297.

Vong cach

Con lan cam mo6t day dugc lap vong cach bang
thép dap, b6 tri 6 gitta vién bi va khéng co ky
hiéy tiép vi ngu.

Kha nang chiu tai
Khong giéng nhu 6 bi dé tiéu chudn co vong
ngoai dugc dé trén toan bé chu vi trong 16 géi
da, vong ngoai clia con lan cam chi tiép xuc voi
bé mat lan nhu thanh ray hoac cam trén mét
vlng rat nho. Dién tich clia vung tiép xuc tay
thudc vao tai trong ban kinh cong cua bé mat
cau. Vong ngoai bi bién dang do dién tich tiép
xuc bi han ché [am thay déi su phan bé luc trong
& bi va vi vay anh hudéng dén kha nang chiu luc.
Tai trong co ban danh dinh néu trong bang
thong s ky thuat da co xet dén van dé nay. Khi
xem xét vé su hién dang va dé bén cua vong
ngoai, thi khéng chi can st dung tai trong déng
va tai trong tinh co ban danh dinh ma con khéng
dugc vuot qua tai trong déng va tai trong tinh téi
da cho phép.

Kha nang chiu tai trong déng tuy thudc vao
tudi tho yéu cau, nhung khéng dugc vuot qua
gia tri tai trong dong hudng kinh téi da F,.

akF



Tai trong tinh cho phép cua con lan cam dugc
quyét dinh bdi gid tri nho hon cua Fg, hoac Co.
Néu yéu cau vé l[am viéc ém khéng cao thi kha
nang chiu tai trong tinh cé thé cao hon Cg nhung
khéng dugc vugt qua gia tri tai trong tinh hudng
kinh t6i da F,.

Kha nang chiu tai doc truc

Con lan cam cht yéu chiu luc hudng kinh. Néu
€0 tai trong doc truc tac dung lén vong ngoai
nhu khi con [&n cam tua vao gd dan huéng thi se
tao ra m6 men lat trong con lan cam va do do
l[am giam tudi tho.

Hinh 2

il

akF

Thiét ké cac chi tiét ké can
Chét
Ngoai tri mét vai trusng hap, hau hét con lan
cam hoat déng vei diéu kién tai trong khéng
thay d6i trén vong trong. Néu can dich chuyén
vong trong mét cach dé dang trong diéu kién
nhu vay thi chét hoac truc phai gia cong dén
dung sai g6. Vi mot vaily do phai lap chat hon
thi chét hoav truc phai gia cong dén dung sai j6..
Trong nhing ung dung ma con lan cam phai
chiu tai doc truc l6n hon, SKF dé nghi dé vong
trong cda con lan cam trén toan bé mat bén nhu
moé ta trong (= hinh 2). Dudng kinh cta bé
mat dé nén bang vai dudng kinh vai vong trong
d4 (= bang théng s6 ky thuat, trang 402).

G& dan huéng

Déi vdi thanh ray hoac cam co go dan husng
(= hinh 2), thi d6 cao ctia g dan hudng khéng
dugc vugt qua

ha=0,5(D-D4)

Diéu nay giup tranh lam hong phét lap trén
vong ngoai. Gia tri dudng kinh ngoai D va D1
duogc néu trong bang théng sé ky thuat.

Boi tron

Con lan cam mét day cta SKF dugc béi tran hét
tudi tho va khong can tai boi tron. Loai 6 bi nay
duoc bi tron bang ma Lithium co dé dac NLGI
3 v6i kha nang chéng gi tot va nhiét do lam viéec
tu—30 dén 120°C. D6 nhét cua dau goc la 98
mm?/s ¢ 40°C va 9,4 mm?/s ¢ 100°C.
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Con lan cam moét day

D 32-80mm
B
7400
51 : /
D Dy j dq
Kich thuéc Van téc Khéi lugng Ky hiéu
gigi han
D B d d1 D1 1,2
~ ~ min
mm v/phut kg -
32 9 10 14,8 23,4 0,6 12000 0,041 361200 R
35 10 12 16,1 25,9 0,6 11 000 0,052 361201 R
40 11 15 19,2 29,7 0,6 9500 0,074 361202 R
47 12 17 21,6 32,9 0,6 8500 0,11 361203 R
52 14 20 26 38,7 1 7 500 0,16 361204 R
62 15 25 31,4 44,2 1 6300 0,24 361205 R
72 16 30 37,6 52,1 1 5300 0,34 361206 R
80 17 35 [¥A 60,6 11 4500 0,43 361207 R
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Budng kinh  Tai cd ban Gidi han Tai trong hudng kinh téi da
ngoai danh dinh tai trong dong tinh
dong tinh moi
D C Co Py Fr For
mm kN kN kN
32 4,62 2 0,085 3.4 49
35 6,24 2,6 011 3,25 4,65
40 7,02 3,2 0,134 5 7,2
47 8,84 4,15 0,176 8,15 11,6
52 11,4 5,4 0,228 7,35 10,6
62 12,7 6,8 0,285 12,9 18,3
72 17,4 9.3 0,4 14,3 20,4
80 221 11,8 0,5 12,7 18
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0 bi d& chan

0 bi d& chan duoc thiét ké vai ranh lan cda vong
trong va vong ngoai co thé dich chuyén tuong
d6i vai nhau theo phuong doc truc. Thiét ké
nay phu hgp cho cac 6 lan chiu tai trong hén
hap (nghia la cac 6 lan chiu déng thai tai trong
hudng kinh va tai trong doc truc).

Kha nang chiu tai trong doc truc cua 6 bi d&
chan ti lé thuan vai gid tri goc tiép xuc. Goc tiép
xuc dugc dinh nghia la goc gita dudng néi hai
diém tiép xuc cua con lan vai ranh lan trong
mat phang hudng kinh, ma luc sé dugc truyén
tu vong nay sang vong kia theo duong nay, va
dudng vuéng goc vai truc (ngang) cua 6 lan.

Dai san phdm 6 bi da chan cta SKF dugc san
xudt vai thiét ké da dang vé chung loai va kich
thudc, trong do phé bién la cac loai:

D @ bi d& chan mot day (= hinh 1)

e O bido chan hai day (= hinh 2)

o 0 bi tiép xuc goc bén diém (—=> hinh 3)
e Con lan cam hai day (= hinh 4).

Théng tin vé cac ching loai 6 bi d& chan trén va

cac con [&n cam thudc nhém tiéu chudn ctia SKF

sé dugc trinh bay ¢ trang sau.

Hinh 1
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Hinh 2

Hinh 3

Hinh 4

akF



Nhing 6 bi d6 chan khac caa Hinh §
SKF

Céc loai 6 bi d& chan dugc liét ké trong tai lieu
nay hinh thanh mét dai san pham 6 bi d& chan
cd ban ctia SKF va la mét phan trong dai san
pham téng thé ctia SKF vé 6 bi d& chan. Nhang
san phdm khac thuéc vé dai san pham nay dugc
trinh bay so lugc sau day:

0 bi d& chan cé cap chinh xac cao

Dai 6 bi da chan chinh xac cao ctia SKF bao gom
ba dai kich thudc khac nhau va nhiéu kiéu thiét
ké. Bao gém 6 bi don, 6 bi lap cap bat ky va bo 6
bi ghép cap

6 hoac khéng cé phat ma sat thap

6 ba goc tiép xuc khac nhau

vdi cac vién bi bang gém hoac thep

v6i thiét ké tieu chuadn (= hinh 5) hoac thiét
ké cao téc.

Hinh 6

0 bi d& chan c6 tiét dién khéong déi

Nhing 6 bi nay cé bé day cta cac vong rat mong
va tat ca 6 bi d& chan trong cung mét dai thi co
tiét dién ngang khong thay déi bat ké kich ¢& cta
6 bi. Loai 6 bi nay con c6 dac diém la nhe va do
cung vang cao. O bi c6 tiét dién khong déi cia
SKF (= hinh 6) la nhang 6 bi c6 kich thudc hée
inch va chung cé thé co phét hoac khéng.

e 6 bido chan mot day
e § hitiép xuc goc bén diém

c6 tam loai mat cat ngang khac nhau. Hinh 7

Cum 6 lan banh xe

Cum 6 l&an banh xe (Hub bearing units-HBU)
cho nganh céng nghiép 6 té dugc thiét ké dua
trén co s6 cua 6 bi do chan hai day (= hinh 7).
Thiét ké nay da dong gop dang ké vao viéc cat
giam trong lugng cla cum 6 lan banh xe, don
gian hoa céng tac thao lap va nang cao dé tin
cay hoat déng.

Nhung théng tin chi tiét sé dugc chung toi
cung cap khi co yéu cau.
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0 bi d& chan mét day

Pac diém thiét ké

0 bi d& chan mét day co thé chiu théem ducc

tai doc truc chi theo mét hudng, do do loai nay

thudng dudc lap diéu chinh véi mét 6 bi thu hai.
Nhom san pham tiéu chudn cda cac loai 6 bi

d6 chan SKF bao gém cac 6 bi trong dai 72B va

73B. Hién co hai dang phu hgp véi nhiéu ung

dung khac nhau

o §lan co thiét ké co ban (khong thé 1ap cap
duoc) dung cho cach bé tri 6 lan don
o §lan dé |ap theo bo bat ky (phé bién).

0 bi do chan c6 gac tiép xuc 40° (= hinh 1) co
kha nang chju tai doc truc lon. Loai nay khéng
thé thao rdi va cac vong trong va ngoai déu co
mot vai thap va mét vai cao. Vai chan thap cho
phép mét sé lugng l6n vién bi hop thanh trong 6
bi, nh& d6 6 bi co kha nang chiu dugc tai trong
tuong déi cao.

0 bi d6 chan mot day cta SKF hién cé nhiéu
dai kich thudc, thiét ké va c6. Dé biét thém théng
tin vé day san phdm nay, cac ban c6 thé tham
khao CD “SKF Interactive Engineering Cata-
logue” hoac ¢ dia chi: www.skf.com

0 bi c6 thiét ké co ban

0 bi d& chan mot day c6 thiét ké co ban thusng
€6 trong nhing ung dung chi dung mét 6 bi de
chan tai méi vi tri lap, loai nay c6 dung sai tieu
chudn vé bé day cua cac vong va chung khéng
déunhau. Do do, khong phu hgp véi cac ung
dung lap cap.

Cac loai 6 bi d& chan l&p cap bat ky
0 bi da chan l&p cap bat ky dugc ché tao mét
cach dac biét dé lap theo mot thu tu ngau nhién,
nhung phai nam sat ké can ngay véi nhau, co
kha nang dat mét khe ha bén trong hoac co mét
du ung lyc va/ hay phan bé tai trong cho trudc
ma khéng can su dung cac miéng can hay cac
chi tiét tuong ty. Cac 6 bi co thé lap cap mét cach
bat ky c6 mét tiép vi ng dé chi khe hé bén trong
(CA, CB, CC) hoac cé du ung luc (GA, GB, GC).

Khi dat hang can phai xac dinh sé lugng 6 bi
can st dung chu khéng phai sé bé 6 bi.

Lap cap (= hinh 2) dugc st dung khi kha
nang chiu tai cia 6 bi don & khong du (b6 tri
kiéu cung chiéu), khi chiu tai két hap hay cé luc
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doc truc & ca hai huéng ( bé tri kiéu lung déi lung
va mat déi mat).

Khi l&p theo kiéu cung chiéu, dudng tai trong
theo phuong song song véi nhau (a), tai huéng
kinh va tai doc truc dugc chia déu cho cac 6 bi.
Tuy nhién, bo lap cap kiéu nay chi thich hgp khi
tai trong doc truc tac dong theo mot hudng, khi
6 tai doc truc theo hudng ngugc lai hay chiu tai
téng hop thinén st dung thém mét 6 bi thu ba
dugc chinh két hop véi b cung chiéu.

Khi lap theo kiéu lung déi lung (b), duéng tai
trong hudng ra ngoai truc 6 bi. Bé lap cap kiéu
nay thich hgp khi chiu tai doc truc tac dong theo
ca hai hudng, nhung méi hudng chi c6 mét 6 bi
chiu tai. Lap cap kiéu lung déi lung tuong déi
vang vé két cau, phu hop trong cac ung dung co
moment uén.

Khi l&p theo kiéu mat déi mat (c), dudng tai
trong hudng vao truc cua 6 bi. B6 lap cap kiéu
nay cdng thich hgp khi chiu tai doc truc tac déng
theo ca hai hudng, nhung méi hudng chi co mét
6 bi chiju tai. Két cdu nay khéng ving nhu kiéu
lap lung déi lung, kém phu hop trong cac ung
dung chiu moment uén.

Hinh 1
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O bi thé heé Explorer cua SKF

Trong bang tra cttu sdn phdm, 6 bi dé chan

tinh nang cao thé hé Explorer ctia SKF dugc
danh dau sao “*”. O lan thé hé Explorer van git
nguyeén ky hiéu 6 bi theo tiéu chudn trudc day,vi
du 7208 BECBP, tuy nhién trén 6 lan va bao bi
€6 in thém hang cha “EXPLORER”.

Dac diém chung

Kich thudc

Tiéu chudn kich thuéc cta 6 bi dé chan moét day
ctia SKF theo tiéu chuan ISO 15:1998.

Cap chinh xac

0 bi do chan mot day co thiét ké co ban cia SKF
dé lap don dugc san xudt theo cap chinh xac tiéu
chudn. O bi d& chan lap cap bat ky co thiét ké
tiéu chudn dugc san xudt vdi cap chinh xac cao
hon cap chinh xac tiéu chudn.

0O bi d& chan thé hé Explorer chi dugc san
xudt cho loai 6 bi lap cap bat ky vai cap chinh xac
P6 vé kich thudc, va cap chinh xac khi van hanh
la P5.

Cac tri s6 vé dung sai tuong thich theo 1SO
492:2002, 6 bang 3 va bang 5, trang 125.

Khe ha bén trong va du ung luc

Khe hé bén trong cta 6 bi d& chan dugc xac dinh
ngay sau khi 6 bi dugc [&p vao truc va gia tri nay
phu thudc vao viéc diéu chinh vi tri lap so vdi
mot 6 bi thu hai lap cung dé cho kha nang dich
chtyén doc truc ¢ huéng nguac lai.

0O bi d& chan lap cap bat ky cua SKF dugc san
xudt theo ba loai khe hé va ba loai du tng luc
khac nhau.

Cac loai cuia bo 6 bi l&p cap co khe hé la:

e CA-khe hd doc truc nho
e CB-khe hé doc truc binh thuéng (tiéu chudn)
e CC-khe hd doc truc lon.

0 bi véi khe hé kiéu CB 1a 6 bi co khe hé
tiéu chudn, Kha nang cé hang cta cac 6 bi vi
loai khe hé kpac 6 thé tham khao bang 1 ¢
trang 419. O bi d6 chan lap cap bat ky cua SKF
6 thé két hop lap theo bo vai s6 6 bi khéng han
ché.

Cac loai ctia b6 6 bi l&p cap co du ung luc la:

e GA-du ung luc nhe (tiéu chuén)
e GB-du ung luc trung binh
e GC-duung luc nang.

0 bi c6 du ung luc loai GA la tiéu chudn
(bang 1 - trang 419). O d& chan co du ung luc
chi cho phép lap cap hai 6 bi, khac vdi loai 6 bi co
thé |ap cap bat ky co khe hd, néu khéng du ung
luc sé tang.

Hinh 2

A%

akF
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0 bi d& chan mét day

Tra ctu cac loai gia tri khe hé doc truc va du Bang 1
ung luc 6 bang 1 va bang 2. Nhing gia tri nay Khe hé trong doc truc cta 6 bi d6 chan mét day dugc
ap dung cho b6 8 bi chua lap, ghép theo kiéu lap theo kiéu lung déi lung hoac mat déi mat
lung déi lung hay mat déi mat va trong trudng
hop cé khe hé thi du ung luc la bang khéng. *Hﬁc

C

Budng kinh  Khe hd trong doc truc
Cap

trong

d CA cB cc

tu dén min  max min max min max
mm pm

10 18 5 13 15 23 24 32
18 30 7 15 18 26 32 40
30 50 9 17 22 30 40 48

50 80 1 23 26 38 48 60
80 120 14 26 32 44 55 67
120 180 17 29 35 47 62 74

180 250 21 37 45 61 74 90

Bang 2

0 bi do chan mot day c6 du ung luc dudc lap theo kiéu lung déi lung hoac mat déi mat

TFQ
Buang kinh Du ung luc
16 Cap
d GA GB GC
tu dén min max  max min max  min max min max  min max
mm um N um N um N
10 18 +4 -4 80 -2 -10 30 330 -8 -16 230 660
18 30 +4 -4 120 =2 -10 40 480 -8 -16 340 970
30 50 +4 -4 160 -2 -10 60 630 -8 -16 450 1280
50 80 +6 -6 380 -3 -15 140 1500 -12  -24 1080 3050
80 120 +6 -6 410 -3 -15 150 1600 -12  -24 1150 3250
120 180 +6 -6 540 =3 -15 200 2150 -12  -24 1500 4300
180 250 +8 -8 940 -4 -20 330 3700 -16  -32 2650 7500
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D6 léch truc

O bida chan mot day cé kha nang chiu dugc léch
truc rat han ché . Do léch cho phép cla truc déi
vdi than 6 ma khong tao ra mot luc phu lé thudc
vao nhiéu yéu té nhu khe hé cta 6 bi trong luc
dang van hanh, kich ¢ cta 6 bi, thiét ké bén
trong cang nhu cac luc va momen tac déng [én
né... Trong trudng hop nay, vi tinh chat phc tap
cua méi lien hé gita nhang yéu té anh hudng ké
trén nén khong thé dua ra mét tri sé thich ung
cho moi trudng hop.

Véi nhang cum 6 bi lap theo bé, dac biét la d6i
vGi cac 6 bi lap theo kiéu “lung déi lung” co khe
hd doc truc bén trong nho thi su léch truc sé lam
tang luc tai [én cac vién bi, luc nay sé tao ra ung
sudt trén vong cach va lam giam tudi tho cta
6 bi. Khi co sy léch truc gita cac vong cla 6 bi
cng sé lam tang tiéng 6n khi hoat déng.

Anh huéng cua nhiét dé dén vat liéu ché
tao 6 lan

Céc 6 bi d6 chan cua SKF déu dugc trai qua mot
qua trinh nhiét luyén dac biét. Khi dugc ché tao
vdi cac vong cach bang déng hoac thép thi 6 bi
6 thé lam viéc trong diéu kién nhiét do [én dén
+150 °C.

Vong cach

Tuy thudc vao kich cd va dai 6 bi, 6 bi dé chan
tiéu chuan cua SKF sé dugc lap mét trong ba
loai vong cach dugi day (= hinh 3). Cac loai
tiéu chudn hién cé cta SKF dugc cho trong
bang 1 trang 419

e \ong cach ché tao bang phuong phap ép dun,
vat liéu polyamide 6,6 (a) don sgi thay tinh,
b6 tri & gita vién bi, ky hiéu tiép vinga P

e \ong cach ché tao bang phuong phap ép dun,
vat lieu polytheretherketone (PEEK), b6 tri &
gita vién bi, ky hiéu tiép vi nga PH.

e \ong cach bang déng thau dap dang cla sé
(b), bé tri & gitra vién bi, ky hiéu tiép vingu V.

e \ong cach bang déng thau gia céng cat got
dang cta s6 (c), bé tri & gita vién bi, ky hiéu
tiép vinga M

akF

Ngoai ra con cé nhang 6 bi véi vong cach bang
thép tdm dap co ky hiéu J, hay bang thép gia
cong cat got ky kiéu tiép vi nga F. Xin kiém tra
tinh trang tén kho trudc khi dat hang.

Ghi chu
Nhing 6 bi véi vong cach bang vat liéu polya-
mide 6,6 co thé lam viéc trong diéu kién nhiét
d6 len dén +120°C. Cac chat béi tron noi chung
st dung trong 6 bi thudng khéng anh hudéng
dén tinh chat lam viéc cua vong cach, tru mét sé
trudng hop ngoai lé nhu déi vdi cac loai dau béi
tron téng hop, ma boi tron co goc dau téng hap,
cac chat béi tron vdi ti [é cac chat phu gia EP cao
khi stt dung 6 nhiét dé cao cé thé lam bién tinh
vong cach.

Dé co thém théng tin chi tiét vé kha nang
chiu nhiét va ung dung ctia vong cach , xin tham
khao phan “Vat liéu vong cach” ¢ trang 140.

Van téc danh dinh caa 6 bi lap cap

Déi véi nhang 6 bi lap cap, tri s6 van téc nén
giam khoang 20% so vdi tri s6 tham khao trong
bang théng sé cua 6 bi dé chan mét day.

Hinh 3

- (DO ©
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0 bi d& chan mét day

Kha nang chiu tai caa 6 bi lap cap

Gia tri tai trong co ban danh dinh va gidi han tai
trong mai thé hién trong bang théng sé ky thuat
chi ap dung cho tung 6 bi tuong ung khi no hoat
dong doc lap. D6i vai 6 bi lap cap lién ké vdi nhau
thi cac théng so vé tai dugc tinh nhu sau:

e Taitrong dong co ban danh dinh ap dung cho
moi trudng hop st dung 6 bi tiéu chudn va
d6i vai 6 bi SKF thé he “Explorer” lap cap kiéu
“lung déi lung” hoac “mat déi mat™:
C=1,62%C g gon

e Taitrong dong ca ban danh dinh cta 6 bi SKF
thé hé “Explorer” trong trudng hop lap cap
cung chiéu:

C=2xCgdon

e Taitrong tinh co ban danh dinh
Co=2%Cysdon

e (idi han tai trong moi
Pu =2X Pu6 don

Tai trong toi thiéu
Nhu moi loai 6 bi va 6 lan khac, 6 bi d& chan phai
c6 mot du ung luc téi thiéu nhat dinh, dac biét
can thiét trong nhing trusng hap 6 bi van hanh
vdi van téc cao, co gia téc hay tai trong thay doi
hudng d6t ngot. Dudi nhang diéu kién nhu vay,
luc quan tinh cta cac vién bi va vong cach, su
ma sat clia chat béi tron, sé anh hudng xdu dén
diéu kién lan trong cum 6 bi va c6 thé dan dén
hién tugng trugt hu héng xay ra gita cac bi voi
ranh lan.

Tai trong téi thiéu cho 6 bi dé chan lap don va
l&p cap ndi dudi dugc tinh nhu sau:

F _ k CO n dm )2
am =" 1.000 ( 100000

va déi véi cac 6 bi lap cap “lung déi lung” hoac
“mat déi mat”™:

Eok vn \3(d, \2
rr”'r(1ooo) 100)
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Bang 3

Hé sé tai trong tdi thiéu

Dai Hé s tai téi thiéu

4 bi Ka ke

72 BE 1.4 0,095

728 12 0,08

73 BE 1,6 0,1

73B 1,4 0,09
trong do

F.m = tai trong doc truc t6i thiéu, kN

Frm = tai trong hudng kinh téi thiéu, kN

Co = taitrong tinh co ban danh dinh cta 6 bi
lap don hay, 6 bi lap cap, kN (= bang
théng s6 ky thuat)

ky = hé so taitrong doc truc téi thiéu bang 3

k. = hé so tai trong hudng kinh téi thiéu
bang 3

v = d6 nhét ctia chat béi tron tai diéu kién
nhiét do van hanh, mm?2/s

n  =van téc lam viéc (vong/phit)

dy, = duong kinh trung binh cua 6 bi
=0,5(d + D), mm

Trong trueng hop khéi déng 6 bi 6 nhiét do thap
hoac d6 nhét cuia chat béi tron cao thi co thé
can mot tai trong téi thiéu tuong déi lén. Trong
lugng cla cac chi tiét dé trén 6 bi cung cac luc
tac déng bén ngoai thudng co gia tri lén hon

gid tri tai trong t6i thiéu can thiét. Néu khéng
dat duoc muc tai trong t6i thiéu can thiét thi 6
bi can chju thém mét tai nhat dinh ban dau. O
bi d& chan lap don va lap cap cung chiéu co thé
dugc dat trudc mot tai trong doc truc bang cach
diéu chinh vi tri vong trong, vong ngoai cla cac
& bi tuong ung vdi nhau hoac st dung thém lo
xo khi lap.

akF



Tai trong dong tuang duong
Dai vai 6 bi lap don va lap cap cung chiéu:

P=F,
P=0,35F +0,57F,

khi FJ/F, < 1,14
khi F/F, > 1,14

Dé xac dinh luc doc truc F,, can tham khao phan
“Xac dinh luc doc truc cho 6 bi lap don hay lap
cap cung chiéu”

Dai vai 6 bi lap cap kiéu lung doi lung va mat doi
mat:

P=F,+0,55F,
P=0,57F +0,93F,

khi Fo/F, < 1,14
khi F/F, > 1,14

F, va F, la nhang luc tac dong [én cum 6 bi d6
chan lap cap.

Tai trong tinh tuong duang

Déi vdi 6 bi lap don va lap cap cung chiéu
Po=05F,+0,26F,

Néu Pg < Fy, xem nhu Pg = F,.. D& xac dinh luc
doc truc Fa cn tham khao phan “Xac dinh luc
doc truc cho 6 bi lap don va lap cap kiéu dudi néi

dudi”.

D6i v6i 6 bi lap cap kiéu lung déi lung va mat déi
mat:

Po=F, +0,52F,

F, va F, la nhang luc tac dong [én cum 6 bi d6
chan lap cap.

akF

Xac dinh luc doc truc cho 6 bi d& chan lap
don hay lap cap cung chiéu

Khi ¢6 luc hudng kinh tac dong [én 6 lan, tai
trong dugc truyén tu mét ranh lan qua ranh

[&n con lai theo phuong cla gdc tiép xuc hgp véi
truc ctia 6 lan, va sé gay ra mot luc doc truc bén
trong tac dong |én 6 bi d6 chan mot day. Can
phai luu y xét dén truang hgp nay khi tinh toan
cac gid tri tai trong tuong duong cho két cau lap
c6 hai 6 bi don va/ hay b 6 bi d& chan lap kiéu
cung chiéu.

Bang 4 ¢ trang 416 sé cung cap day du cac
cong thuc can thiét dé tinh toan luc doc truc cho
cac truong hop lap va chju tai khac nhau cta 6
bi d& chan. Cac cong thiic chi co gia tri khi cac
6 bi dugc diéu chinh tuong ung véi nhau cé khe
ha thuc té bang khong, nhung khéng cé du ung
luc ban dau. Trong cac bé tri cho thay 6 bi A chiu
luc hudng kinh F5va 6 bi B chiu luc hudng kinh
Fg. Ca hai luc Fiava Fg luon luén dugc xem la
duong ngay ca khi chung tac déng theo hudng
ngudc lai nhu da thé hién trén hinh. Luc huéng
kinh tac dong & tam ap luc cia 6 bi (xem kich
thudc a trong bang théng s6 ky thuat).

Tham sé R

Tham s6 R trong bang 4 tinh dén diéu kién

tiép xuc bén trong 6 bi. Gia tri R co dugc tu

gian dé 1 trang 417 nhu la ham s6 cla ti s6
K4/C. K, la tai trong doc truc bén ngoai tac dong
[én truc hay trén than 6 va C |a tai trong dong
cd ban danh dinh cua 6 bi, tai trong nay phai
két hop vdi tai doc truc bén ngoai. Khi K, = 0 thi
R=1.
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0 bi d& chan mét day

Bang 4
Tai doc truc cua két cdu gém hai 6 bi dé chan mét day kiéu B hoac BE va/hoac hai 8 bi lap cap cung chiéu
B tri 8 bi Tai trong Luc doc truc
Lung déi lung Truéng hgp 1a
B A Fra2Frg Faa=RFra Fag = Fan + Ka
K, 20
l Fg Truong hgp 1b
FrA
Fra<Frg Faa=RFia Fap = Fan + Ka
. Ka >R (FrB - FrA)
Mat doi mat
A B
Trudng hop 1c
Fra<F Faa=Fag =Ky Fas=RFg
Ka<R (FrB - FrA)
Lung déi lung Truéng hgp 2a
B A Fra<Feg Fan=Fag + Ky Fas=RFg
K, 20
l Fra l Trudng hop 2b
Fea
’ Fea> Frp Fan=Fag + Kq Fas=RFs
Ka 2R (FrA - FrB)
Mat d6i mat
A B
Trudng hop 2c
AN Fea> Frp Fan=R Foa Fag = Fan—Ka
lFB Ka <R (Fra—Frg)
FrA i
416 alkkF



Cac ky hiéu phu

Ky hiéu tiép vi ngt dung dé nhan biét thém vé
dac diém thiét ké cta 6 bi d6 chan mot day dugc
giai thich nhu sau:

A
AC
B
CA

cB

cc

DB

Gac tiép xuc 30°

Goc tiép xuc 25°

Goc tiép xuc 40°

O bi d6 chan lap cap bat ky khi lap cap
kiéu “lung déi lung” hoac “mat déi mat”
sé co khe hd doc truc bén trong nhé hon
gia tri khe ho thong thuong (CB)

O bi d& chan lap cap bat ky; khi lap cap
kiéu “lung déi lung” hodc “mat déi mat”
thi cd khe hé doc truc bén trong dat gia
tri khe ho thong thuong (tiéu chudn)

0O bi d& chan lap cap bat ky; khi lap cap
kiéu “lung déi lung” hoac “mat déi mat”
thi cd khe hé doc truc bén trong l6n hon
gia tri khe hé théng thusng (CB)

Hai 6 bi d& chan duoc lap cap kiéu “lung
d6i lung”

Hai 6 bi d& chan duoc lap cap kiéu “mat
doi mat”

Hai 6 bi d6 chan dugc lap cap cung chiéu
Thiét ké bén trong téi uu

Co vong cach bang thép gia cong cat got
0O bi d& chan lap cap bat ky; khi lap cap
kiéu “lung d6i lung” hodc “mat déi mat”
sé c6 mot gia tri du ung luc nho

r 100
0,98 -
0,96 -
0,94 A
0,92 A
0,90 A
088 A
086 -
084 A
082

GB

GC

P5

P6

Wé4
Y

0 bi dé chan lap cap bat ky; khi lap cap
kiéu “lung déi lung” hodc “mat déi mat”
sé c6 mot gia tri du ung luc 6 muc trung
binh

O bi d& chan lap cap bat ky; khi lap cap
kiéu “lung doi lung” hoac “mat déi mat”
sé ¢ mot gia tri du ung luc lén

Vong cach bang thép dap, bo tri ¢ gita
vién bi

Vong cach bang déng thau, bé tri 6 gida
vién bi, co nhiéu dang thiét ké dugc phan
biét theo con s6 (vi du: kiéu M1)

C6 mét ranh dinh vi ¢ vong ngoai

Hai ranh dinh vi ¢ vong ngoai léch nhau
180°

Vong cach bang polyamide 6,6 ép dun,
doén sgi thay tinh, bé tri ¢ gita vién bi
Vong cach bang polyetheretherketone
(PEEK) ép dun, b6 tri 6 gita vién bi

B6 chinh xac kich thudc va dg chinh xac
hoat déng dat cap chinh xac 5 theo tiéu
chuan ISO

D6 chinh xac kich thudc va d6 chinh xac
hoat déng dat cap chinh xac 6 theo tiéu
chuan ISO

Bo6i tran san vaoi chat béi tron dang ran
Vong cach bang déng thau dap dang 6
kin, bd tri ¢ gitra vién bi

Gian do 1

0,80 T

akF
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0 bi d& chan mét day

Cac kiéu bé tri 6 bi

Khi thiét ké cac kiéu lap st dung 6 bi d6 chan
mot day can luu y luén lap kem vdi mot 6 bi khac
hoac lap theo bo (—> hinh 4).

Khi st dung hai 6 bi d& chan mot day can phai
diéu chinh tuong ung vdi nhau dé dat dugc muc
du ung luc hay mét khe hé can thiét (= tham
khao phan “Duy ung luc cua 6 lan” trang 206).

Khi st dung 6 bi do chan ap cap bat ky va cac
& bi dugc lap lién ké nhau thi khéng can luu y
dén viéc diéu chinh khe ha. Cac gia tri khe ha va
du ung luc yéu cau phu thuéc vao viéc lya chon
& bi theo loai tai trong hay khe hé tuong ung va
bang cach dung ché do lap phu hap trén truc va
trén than 6.

Viéc lua chon du tng luc va khe hé thich hop
cung quan trong nhu viéc diéu chinh trong qua
trinh l&p vi sé anh huéng truc tiép dén kha nang
hoat dgng lau dai cua & biva doé tin cay khivan
hanh. O bi co khe hd qua lén sé khong phat huy
hét kha nang chiju tai cua no; mat khac, néu 6 bi
€6 du ung luc qua cao cang sé phat sinh thém
nhiét do ma sat, lam gidm tudi tho cta 6 bi. Can
luu y, déi véi hai chiang loai 6 bi d6 chan 72 B va
73 B (co gdc tiép xuc 40°), 6 bi chi hoat dong tot
khi ti & tai trong F,/F, > 1.

418

Nén dac biét luu y déi véi két cau “mat déi
mat” hoac “lung déi lung”, chi chiu phan l6n tai
trong doc truc theo mét hudng vi diéu kién lan
khéng thuan lgi cta cac vién bi trong 6 bi phia
khéng chiu tai phat ra tiéng én khi lam viéc, cac
l6p mang boi tron khong dugc lién tuc, [am tang
Ung sudt trén vong cach. Trong trusng hop nay
tot nhat la chon khe hd khi lam viéc bang khong
va dat dugc diéu nay bang cach st dung (6 xo.
Dé biét them thong tin, xin lién hé dich vu hé trg
ky thuat cua SKF.

Hinh 4
Hd@ﬂmj!p_l
_l | 2)
L%,
=1
alkkF



Bang 1
0 bi d6 chan mot day cia SKF — dai san pham

0 bi lap cap bat ky 0 bi thiét ké
co ban
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Théng tin vé sé hiéu, kich thudc va thiét ké, hay tham khao “SKF Interactive Engineering Catalogue” trén CD-ROM hoac truc
tuyén trén www.skf.com

akF 419



0 bi d& chan mét day

d 10 -25 mm
=B
T T4
1| 3
E] n
T I \
D Dy d> d dy
S—
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng Obi bi
dong tinh moi tham giGi han lap cap thiét ke
d D B Co P, khao bat ky co ban
mm kN kN v/phit kg -
10 30 9 7,02 3,35 0,14 30000 30000 0,030 7200 BECBP 7200 BEP
12 32 10 7,61 3,8 0,16 26000 26000 0,036 7201 BECBP 7201 BEP
37 12 10,6 0,208 24000 24000 0,063 - 7301 BEP
15 35 11 9,5 51 0,216 26000 26000 0,045 * 7202 BECBP -
35 11 8,84 4,8 0,204 24000 24000 0,045 - 7202 BEP
42 13 13 6,7 0,28 20000 20000 0,081 7302 BECBP 7302 BEP
17 40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,064 * 7203 BECBP -
40 12 10,4 5,5 0,236 20000 20000 0,064 - 7203 BEP
40 12 11,1 6,1 0,26 20000 20000 0,064 - 7203 BEY
40 12 11 5,85 0,25 22000 22000 0,070 * 7203 BECBM -
47 14 15,9 8,3 0,355 19000 19000 0,11 7303 BECBP 7303 BEP
20 47 14 14,3 8,15 0,345 19000 19000 0,11 * 7204 BECBP -
47 14 13,3 7,65 0,325 18000 18000 0,11 - 7204 BEP
47 14 14 8,3 0,355 18000 18000 0,11 7204 BECBY -
47 14 13,3 7,65 0,325 18000 19000 0,11 7204 BECBM -
52 15 19 10 0,425 18000 18000 0,14 * 7304 BECBP -
52 15 17,4 9.5 0,4 16000 16 000 0,14 - 7304 BEP
52 15 19 10,4 0,44 16000 16000 0,15 7304 BECBY 7304 BEY
52 15 19 10 0,425 18000 18000 0,15 * 7304 BECBM -
25 52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,13 * 7205 BECBP -
52 15 14,8 9.3 0,4 15000 15000 0,13 - 7205 BEP
52 15 15,6 10,2 0,43 15000 15000 0,13 7205 BECBY 7205 BEY
52 15 15,6 10 0,43 17000 17000 0,14 * 7205 BECBM -
62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,23 * 7305 BECBP -
62 17 24,2 14 0,6 14000 14000 0,23 - 7305 BEP
62 17 26 15,6 0,655 14000 14000 0,24 7305 BECBY 7305 BEY
62 17 26,5 15,3 0,655 15000 15000 0,24 * 7305 BECBM -
* O bi SKF Explorer
1)pé biét dugc kiéu thiét ké hien co —> xem bang 1, trang 419
420 alkkF



Ta

Da d, Dp
1k KL

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn

d dg dp Dy 12 34 a da Da Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

10 18,3 14,6 22,9 0,6 03 13 14,2 25,8 27,6 0,6 03

12 20,2 16,6 25 0,6 0,3 14,4 16,2 27,8 29,6 0,6 0,3
21,8 17 283 1 0,6 16,3 17,6 31,4 32,8 1 0,6

15 22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
22,7 19 27,8 0,6 0,3 16 19,2 30,8 32,6 0,6 0,3
26 20,7 32,6 1 0,6 18,6 20,6 36,4 37,8 1 0,6

17 26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
26,3 21,7 31,2 0,6 0,6 18 21,2 35,8 35,8 0,6 0,6
28,7 22,8 36,2 1 0,6 20,4 22,6 41,4 42,8 1 0,6

20 30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
30,8 25,9 36,5 1 0,6 21 25,6 41,4 42,8 1 0,6
333 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 26,8 40,4 11 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6
333 26,8 40,4 1,1 0,6 22,8 27 45 47,8 1 0,6

25 36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
36,1 30,9 41,5 1 0,6 23,7 30,6 46,4 47,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 1,1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 11 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6
39,8 32,4 48,1 1,1 0,6 26,8 32 55 57,8 1 0,6

akF
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0 bi d& chan mét day

d 30-45mm
~B
T T4
1| 3
E] n
T \
D Dqdy d dg
B
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng Obi i
dong tinh moi tham gidi han l&p cap thiét ké
d D B C Co P, khao bat ky co ban
mm kN kN v/phit kg -
30 62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,19 * 7206 BECBP -
62 16 22,5 3 0,61 13000 13000 0,19 - 7206 BEP
62 16 23,8 15,6 0,655 13000 13000 0,21 7206 BECBY 7206 BEY
62 16 24 15,6 0,655 14000 14000 0,21 * 7206 BECBM -
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,33 * 7306 BECBP -
72 19 32,5 19,3 0,815 12000 12000 0,33 - 7306 BEP
72 19 34,5 21,2 0,9 12000 12000 0,37 7306 BECBY 7306 BEY
72 19 35,5 21,2 0,9 13000 13000 0,37 * 7306 BECBM -
35 72 17 31 20,8 0,88 12000 12000 0,28 * 7207 BECBP -
72 17 291 19 0,815 11000 11000 0,28 - 7207 BEP
72 17 30,7 20,8 0,88 11000 11000 0,30 7207 BECBY 7207 BEY
72 17 31 20,8 0,88 12000 12000 0,30 * 7207 BECBM -
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,45 * 7307 BECBP -
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,45 - 7307 BEP
80 21 39 24,5 1,04 10000 10000 0,49 7307 BECBY 7307 BEY
80 21 41,5 26,5 1,14 11000 11000 0,49 * 7307 BECBM -
40 80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,37 * 7208 BECBP -
80 18 34,5 24 1,02 10000 10000 0,37 - 7208 BEP
80 18 36,4 26 11 10000 10000 0,38 7208 BECBY 7208 BEY
80 18 36,5 26 11 11000 11000 0,39 * 7208 BECBM -
80 18 34,5 24 1,02 10000 10000 0,39 - 7208 BEM
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,61 * 7308 BECBP -
90 23 46,2 30,5 1,13 9000 9000 0,61 - 7308 BEP
90 23 49,4 33,5 1,4 9000 9000 0,64 7308 BECBY 7308 BEY
90 23 50 32,5 1,37 10000 10000 0,68 * 7308 BECBM -
45 85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,42 * 7209 BECBP -
85 19 35,8 26 1,12 9000 9000 0,42 - 7209 BEP
85 19 37,7 28 1,2 9000 9000 0,43 7209 BECBY 7209 BEY
85 19 38 28,5 1,22 10000 10000 0,44 * 7209 BECBM -
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,82 * 7309 BECBP -
100 25 55,9 37,5 1,73 8000 8000 0,82 - 7309 BEP
100 25 60,5 41,5 1,73 8000 8000 0,86 7309 BECBY 7309 BEY
100 25 61 40,5 1,73 9000 9000 0,90 * 7309 BECBM -

* 0 lan SKF Explorer
1) Pé biét dugc kidu thiét ké hién co = xem bang 1, trang 419
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Ta Th

Kich thudc Kich thuéc mat tua va goc lugn

d dg dz Dy 2 34 a da Da Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

30 42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
42,7 36,1 50,1 1 0,6 27,3 35,6 56,4 57,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 1,1 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6
46,6 37,9 56,5 11 0,6 31 37 65 67,8 1 0,6

35 49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 1,1 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
49,7 42 58,3 11 0,6 31 42 65 67,8 1 0,6
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 A 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 A 71 74,4 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4t 71 7h,b 1,5 1
52,8 43,6 63,3 1,5 1 35 4t 71 7h,b 1,5 1

40 56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 1,1 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
56,3 48,1 65,6 11 0,6 34 47 73 75,8 1 0,6
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1
59,7 49,6 71,6 1,5 1 39 49 81 84,4 1,5 1

45 60,9 52,7 70,2 1,1 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 11 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
60,9 52,7 70,2 1,1 0,6 37 52 78 80,8 1 0,6
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1
66,5 55,3 79,8 1,5 1 43 54 91 94,4 1,5 1

akF 423



0 bi d& chan mét day

d 50 - 65 mm
=B
T T4
1| 3
E] n
T \
D D dy d dq
E—
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng 0 bi 0 bi
déng tinh moi tham gidi han l&p cap thiét ké
d D B C Co Py khao bat ky coban
mm kN kN v/phut kg -
50 90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,47 * 7210 BECBP -
90 20 37,7 28,5 1,22 8500 8500 0,47 - 7210 BEP
90 20 39 30,5 1,29 8500 8500 0,47 7210 BECBY 7210 BEY
90 20 40 31 1,32 9000 9000 0,51 * 7210 BECBM -
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,04 * 7310 BECBP -
110 27 68,9 47,5 2 7500 7500 1,04 - 7310 BEP
110 27 74,1 51 2,2 7500 7500 1,13 7310 BECBY 7310 BEY
110 27 75 51 2,16 8000 8000 1,16 * 7310 BECBM -
55 100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,62 * 7211 BECBP -
100 21 46,2 36 1,53 7500 7500 0,62 - 7211 BEP
100 21 48,8 38 1,63 7 500 7 500 0,62 7211 BECBY 7211 BEY
100 21 49 40 1,66 8000 8000 0,66 * 7211 BECBM -
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,34 * 7311 BECBP -
120 29 79,3 55 2,32 6700 6700 1,34 - 7311 BEP
120 29 85,2 60 2,55 6700 6700 1,48 7311 BECBY 7311 BEY
120 29 85 60 2,55 7000 7000 1,49 * 7311 BECBM -
60 110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,78 * 7212 BECBP -
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7000 0,78 - 7212 BEP
110 22 57,2 45,5 1,93 7000 7000 0,83 7212 BECBY 7212 BEY
110 22 61 50 2,12 7500 7500 0,85 * 7212 BECBM -
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,71 * 7312 BECBP -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6000 1,71 - 7312 BEP
130 31 95,6 69,5 3 6000 6000 1,75 7312 BECBY 7312 BEY
130 31 104 76,5 3,2 6700 6700 1,88 * 7312 BECBM -
130 31 95,6 69,5 3 6000 6300 1,88 - 7312 BEM
65 120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBP 7213 BEP
120 23 66,3 54 2,28 6300 6300 1,00 7213 BECBY 7213 BEY
120 23 66,3 54 2,28 6300 6700 1,10 7213 BECBM -
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,10 * 7313 BECBP -
140 33 108 80 3,35 5600 5600 2,15 7313 BECBY 7313 BEP
140 33 116 86,5 3,65 6300 6300 2,31 * 7313 BECBM -
* 0 lan SKF Explorer
1) Pé biét duoc kidu thiét ké hién co —> xem bang 1, trang 419
424 akF



Ta

Da d, Dp
1k 2%

Kich thudc Kich thuéc mat tua va goc lugn

d dg dz Dy 2 34 a da Da Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

50 65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 1,1 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
65,8 57,7 75,2 11 0,6 39 57 83 85,8 1 0,6
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1
73,8 61,1 88,8 2 1 47 61 99 104 2 1

55 72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
72,7 63,6 83,3 1,5 1 43 64 91 94 1,5 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1
80,3 66,7 96,6 2 1 51 66 109 114 2 1

60 79,6 69,3 91,55 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91, 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
79,6 69,3 91,6 1,5 1 47 69 101 104 1,5 1
87,3 72,6 104,8 21 1,1 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 2,1 11 55 72 118 123 2 1
87,3 72,6 104,8 21 1,1 55 72 118 123 2 1

65 86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
86,4 75,5 100 1,5 1 50 74 111 114 1,5 1
94,2 78,5 112,9 2,1 1,1 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 2,1 1,1 60 77 128 133 2 1
94,2 78,5 112,9 2,1 1,1 60 77 128 133 2 1

akF
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0 bi d& chan mét day

d 70 -85 mm
~B
T T4
1| 3
E] n
T \
D Dy dy d dy
B
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng Obi i
dong tinh moi tham gidi han l&p cap thiét ké
d D B C Co P, khao bat ky co ban
mm kN kN v/phut kg -
70 125 24 75 64 2,7 6300 6300 1,10 * 7214 BECBP -
125 24 71,5 60 2,5 6000 6000 1,10 7214 BECBY 7214 BEP
125 24 72 60 2,55 6300 6300 1,18 * 7214 BECBM -
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,55 * 7314 BECBP -
150 35 119 90 3,65 5300 5300 2,67 7314 BECBY 7314 BEP
150 35 127 98 3,9 5600 5600 2,83 * 7314 BECBM -
75 130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,18 7215 BECBP 7215 BEP
130 25 72,8 64 2,65 5600 5600 1,26 7215 BECBY -
130 25 70,2 60 2,5 5600 6000 1,29 7215 BECBM -
160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,06 * 7315 BECBP -
160 37 125 98 3,8 5000 5000 3,06 - 7315 BEP
160 37 133 106 4,15 5000 5000 3,20 7315 BECBY -
160 37 132 104 4,15 5300 5300 3,26 * 7315 BECBM -
80 140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,43 * 7216 BECBP -
140 26 83,2 73,5 3 5300 5300 1,58 7216 BECBY -
140 26 85 75 3,05 5600 5600 1,59 * 7216 BECBM -
170 39 143 118 4,5 5000 5000 3,64 * 7316 BECBP -
170 39 135 110 4,15 4500 4500 3,64 - 7316 BEP
170 39 143 118 4,5 4500 4500 3,70 7316 BECBY 7316 BEY
170 39 143 118 4,5 5000 5000 4,03 * 7316 BECBM -
170 39 135 110 4,15 4500 4800 3,80 - 7316 BEM
85 150 28 102 90 3,55 5300 5300 1,83 * 7217 BECBP -
150 28 95,6 83 3,25 5000 5000 1,83 7217 BECBY 7217 BEP
150 28 95,6 83 3,25 5000 5300 1,99 7217 BECBM -
180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,26 * 7317 BECBP -
180 41 146 112 4,5 4300 4300 4,26 - 7317 BEP
180 41 153 132 4,9 4300 4300 4,59 7317 BECBY -
180 41 156 132 4,9 4800 4800 4,74 * 7317 BECBM -
180 41 146 112 4,5 4300 4500 4,74 - 7317 BEM

* 0 lan SKF Explorer
1) Pé biét duoc kidu thiét ké hién co —> xem bang 1, trang 419
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Ta Th

Kich thudc Kich thuéc mat tua va goc lugn

d dg dz Dy 2 34 a da Da Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

70 91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
91,5 80,3 104,8 1,5 1 53 79 116 119 1,5 1
101,12 84,4 121 2,1 1,1 64 82 138 143 2 1
101,12 84,4 121 2,1 1,1 64 82 138 143 2 1
101,12 84,4 121 2,1 1,1 64 82 138 143 2 1

75 96,3 85,3 110,1 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 110,12 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
96,3 85,3 110,12 1,5 1 56 84 121 124 1,5 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 2,1 11 68 87 148 153 2 1
108,3 91,1 128,7 2,1 1,1 68 87 148 153 2 1

80 103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
103,6 91,4 117,9 2 1 59 91 129 134 2 1
115,2 971 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 1,1 72 92 158 163 2 1
115,2 97,1 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 971 136,8 2,1 11 72 92 158 163 2 1
115,2 971 136,8 21 11 72 92 158 163 2 1

85 110,12 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
110,12 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
110,12 97 126,7 2 1 63 96 139 144 2 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
122,3 103 145 3 11 76 99 166 173 2,5 1
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0 bi d& chan mét day

d 90-105 mm
=B
T T4
1 3
E] n
T \
D Dy dy d dq
H—
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng Obi bi
dong tinh moi tham giGi han lap cap thiét ke
d D B Co P, khao bat ky co ban
mm kN kN v/phut kg -
90 160 30 116 104 4 4800 4800 2,12 * 7218 BECBP -
160 30 108 96,5 3,65 4500 4500 2,34 7218 BECBY 7218 BEP
160 30 108 96,5 3,65 4500 4800 2,41 7218 BECBM -
190 43 166 146 53 4500 4500 4,98 * 7318 BECBP -
190 43 156 134 4,8 4000 4000 4,98 - 7318 BEP
190 43 165 146 5,2 4000 4000 5,22 7318 BECBY -
190 43 166 146 53 4500 4500 5,53 * 7318 BECBM -
190 43 156 134 4,8 4000 4300 5,53 - 7318 BEM
95 170 32 129 118 A 4800 4800 2,68 * 7219 BECBP -
170 32 124 108 4 4300 4300 2,68 - 7219 BEP
170 32 124 108 4 4300 4300 2,82 7219 BECBY -
170 32 129 118 A 4800 4800 2,95 * 7219 BECBM -
200 45 180 163 57 4300 4300 5,77 * 7319 BECBP -
200 45 168 150 5,2 3800 3800 5,77 - 7319 BEP
200 45 178 163 5,6 3800 3800 6,17 7319 BECBY -
200 45 180 163 57 4300 4300 6,41 * 7319 BECBM -
200 45 168 150 5,2 3800 4000 6,41 - 7319 BEM
100 180 34 143 134 4,75 4500 4500 3,29 * 7220 BECBP -
180 34 135 122 Ly 4000 4000 3,29 - 7220 BEP
180 34 135 122 A 4000 4000 3,38 7220 BECBY 7220 BEY
180 34 135 122 A 4000 4300 3,61 7220 BECBM -
215 47 216 208 6,95 4000 4000 7,7 * 7320 BECBP -
215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,17 - 7320 BEP
215 47 203 190 6,4 3600 3600 7,15 7320 BECBY 7320 BEY
215 47 216 208 6,95 4000 4000 8,00 * 7320 BECBM -
215 47 203 190 6,4 3600 3800 8,00 - 7320 BEM
105 190 36 156 150 5,2 4300 4300 3,82 * 7221 BECBP -
190 36 148 137 4,8 3800 4000 418 7221 BECBM -
225 49 228 228 7,5 3800 3800 8,46 * 7321 BECBP -
225 49 203 193 6,4 3400 3600 9,12 7321 BECBM -
* 0 lan SKF Explorer
1)pé biét dugc kiéu thiét ké hien co —> xem bang 1, trang 419
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Ta Th

Kich thudc Kich thuéc mat tua va goc lugn

d dg dz Dy 12 34 a da Da Dy Ta Th
~ ~ ~ min min min max max max max

mm mm

90 1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
1171 103 134,8 2 1 67 101 149 154 2 1
129,2 109 153,1 3 1,1 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 1,1 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1
129,2 109 153,1 3 11 80 104 176 183 2,5 1

95 124,3 109,1 142,5 2,1 1,1 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 142,5 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,1 142,5 2,1 11 72 107 158 163 2 1
124,3 109,12 142,5 21 11 72 107 158 163 2 1
136,2 114,9 161,3 3 1,1 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 1,1 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 1,1 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1
136,2 114,9 161,3 3 11 84 109 186 193 2,5 1

100 131 115,2 150,9 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 2,1 1,1 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 2,1 11 76 112 168 173 2 1
131 115,2 150,9 21 11 76 112 168 173 2 1
1445 120,5 173,4 3 11 90 114 201 - 2,5 -
1445 120,5 173,4 3 1,1 90 114 201 208 2,5 1
1445 120,5 173,4 3 1,1 90 114 201 208 2,5 1
1445 120,5 173,4 3 1,1 90 114 201 - 2,5 -
144,5 120,5 173,4 3 11 90 114 201 208 2,5 1

105 138 121,2 159,1 2,1 11 80 117 178 183 2 1
138 121,2 159,1 21 11 80 117 178 183 2 1
151,7 127,9 181,4 3 11 94 119 211 218 2,5 1
151,7 127,9 181,4 3 11 94 119 211 218 2,5 1
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0 bi d& chan mét day

d 110 -240 mm
~B
T T4
1 3
E] n
T \
D Dy dy d dq
H—
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu? .
co ban danh dinh taitrong Vantéc Vantéc lugng Obi Obi
dong tinh moi tham giGi han lap cap thiét ke
d D B Co P, khao bat ky co ban
mm kN kN v/phut kg -
110 200 38 170 166 4,7 4000 4000 4,60 * 7222 BECBP -
200 38 163 153 5.2 3600 3600 4,75 7222 BECBY -
200 38 153 143 4,9 3600 3800 4,95 7222 BECBM 7222 BEM
240 50 240 245 7.8 3600 3600 9,69 * 7322 BECBP -
240 50 225 224 7,2 3200 3200 9,69 7322 BECBY 7322 BEY
240 50 225 224 7.2 3200 3400 10,7 7322 BECBM 7322 BEM
120 215 40 165 163 53 3400 3600 5,89 7224 BCBM 7224 BM
260 55 238 250 7,65 3000 3200 13,8 7324 BCBM -
130 230 40 186 193 6,1 3200 3400 6,76 7226 BCBM 7226 BM
280 58 276 305 9 2800 2800 171 7326 BCBM 7326 BM
140 250 42 199 212 6,4 2800 3000 8,63 7228 BCBM 7228 BM
300 62 302 345 9,8 2 600 2 600 213 7328 BCBM -
150 270 45 216 240 6,95 2600 2800 10,8 7230 BCBM -
320 65 332 390 10,8 2 400 2 400 25,0 7330 BCBM -
160 290 48 255 300 85 2 400 2600 13,6 7232 BCBM -
170 310 52 281 345 9,5 2 400 2 400 16,7 7234 BCBM -
360 72 390 490 12,7 2000 2200 34,6 7334 BCBM -
180 320 52 291 375 10 2200 2 400 17,6 7236 BCBM -
380 75 410 540 13,7 2000 2000 40,0 7336 BCBM -
190 340 55 307 405 10,4 2000 2200 21,9 7238 BCBM -
400 78 442 600 14,6 1900 1900 48,3 7338 BCBM -
200 360 58 325 430 11 1800 2000 25,0 7240 BCBM -
420 80 462 655 15,6 1800 1800 52,8 7340 BCBM -
220 400 65 390 560 13,4 1800 1800 35,2 7244 BCBM -
260 440 72 364 540 12,5 1600 1700 49,0 7248 BCBM -
% lan SKF Explorer
1) Pé biét dugc kiéu thiét ké hien co = xem bang 1, trang 419
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Ta Th

Kich thuéc Kich thudc mat tua va goc lugn
d dg dz Dy r12 34 a da Da Dy ra T

~ ~ ~ min min min max max max max
mm mm

110 144,9 1271 167,4 A A 84 122 188 193

144,9 1271 167,4 A A 84 122 188 193

144,9 1271 167,4 A A 84 122 188 193

160,8 135 193,5 A 99 124 226 233 5

160,8 135 193,5 A 99 124 226 233 5

160,8 135 193,5 A 99 124 226 233 5
120 157 138,6 179,4 A A 90 132 203 208

178,4 153,9 211 ,5 107 134 246 253 5
130 169 149,6 192,6 A 96 144 216 222 5

189,9 161,4 2275 5 115 147 263 271 5
140 183,3 163,6 209,5 A 103 154 236 243 5

203 172,2 243 5 123 157 283 291 5
150 197,2 175,6 226 111 164 256 263 5

216,1 183,9 258,7 131 167 303 311 5

160 211 187,6 2423
170 2274 202 261

118 174 276 283

127 187 293 301
147 187 343 351

131 197 303 311
156 197 363 369

[ N ST TN
w”

[T

180 2349 209,6 268,8

v

190 250,4 2241 285,4 5 139 207 323 331 5
271,6 2318 324,3 164 210 380 389
200 263,3 2351 300,8 5 146 217 343 351 5

170 220 400 409
164 237 383 391
180 257 423 431

220 2911 2591 3334
240 322 292 361
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0 bi d& chan hai day

Pac diém thiét ké

0 bi d& chan hai day co thiét ké tuong duong
vdi hai 6 bi mét day dé chan ghép lai nhung co
bé day nho hon. Loai nay phu hop cho cac tng
dung chiu tai trong doc truc lan tai hudng kinh
theo ca hai chiéu. Thich hgp st dung trong co
cdu doi hoi do cung ving cao va cé kha nang
chiu moment uén.

Cac kiéu 6 bi d6 chan hai day tiéu chuén cta
SKF (= hinh 1) bao gém

e § bi hai day da chan théng thusng (a)
o § bi hai day d& chan co thém nép che chén (b)
e 6 bi hai day d6 chan co vong trong hai nda (c)

Dai san phdm tiéu chudn dugc néu 6 bang 1,
trang 441.

Céc 6 bi d& chan hai day nay co kich thudc
duong kinh vong trong ti 10 mm dén 110 mm.
DE co thém théng tin vé cac san phdm & bi do
chan hai day khac ctia SKF, cac ban co thé tra

cttu CD “SKF Interactive Engineering Catalogue”

hoac tham khao trang web www.skf.com

(;hﬂng loai 6 bi dé chan 52A va 53A

0 bi da chan co ky hiéu 32A va 33A trong
bang théng s6 san pham cng nhu cac loai
6 d6 chan co hai ndp chdn (nhua, thép)

dugc xem nhu c6 thiét ké tuong duong vdi
chuing loai 52A va 53A ¢ thi truong Bac

My; véi cung nhang dac diém thiét ké, kich
thudc (ngoai tru bé réng cua loai 5200). Tuy
nhién, dai vdi loai 6 d& chan co nap che thi
mabi ching loai dugc béi tron véi mé khac
nhau. Loai co6 ky hiéu 52 va 53 st dung ma
béi tron cé géc dau khoang chat, chiu nhiét,
chat lam ran polyurea, vung nhiét dé hoat
dong trong khoang tu —-30°C dén 140°C. Chi
s6 do nhét ciia mé boi tron [a 115 mm?/s

¢ nhiét d6 40°C va 12 mm?/s 6 nhiét do
100°C.

Hinh 1
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0 bi d& chan hai day co thiét ké tiéu chuan
La loai 6 bi d& chan co ky hiéu 32A va 33A vai
hinh dang hinh hoc cac ranh lan bén trong dugc
tdi uu hoa va khéng cé ranh tra bi. Uu diém cla
loai nay la

e St dung phé bién

e Kha nang chiu tai huéng kinh va tai doc truc
cao theo ca hai hudng

e Van hanh ém.

Goc tiép xuc cla bi la 30° va cac vién bi dugc bé
tri theo dang “lung déi lung”.

Thiét ké cua loai 6 bi d6 chan hai day thong
thudng c6 thé dugc ché tao co ranh sén 6 vong
ngoai va vong trong (do qui trinh san xuat) dé
gan nap che bang cao su hodc thép (= hinh 2).

0 bi d& chan hai day cé nap che

HAu hét cac loai 6 bi d& chan hai day kiéu théng
thudng déu co thé dugc cung cép vdi loai co

nép che bang thép hay cao su (—> bang 1 trén
trang 441). Déi vai cac 6 bi da chan hai day ky
hiéu 32A va 33A c6 thém ky hieu MT33 6 phan
duoi sé dugc boi tran sdn vai ma co chat lam ran
lithium, d6 dac NLGI s6 3 chat lugng cao. Loai
mé nay co tinh nang chdng ri cao va cé thé hoat
déng trong diéu kién nhiét do tu -300C dén
120°C. D6 nhét cta dau gée la 74 mm?/s & nhiét
d6 40°C va 8,5 mm2/s ¢ nhiét d6 100°C. Déi véi
mé trong 6 bi loai 52 A va 53 A xin tham khao
trang 434.

0O bi d6 chan hai day c6 nap che dugc béi tron
s&n dé van hanh hét tudi tho ma khéng can tai
béi tron. SKF khuyén cao khéng nén chui ria
hoac lam cho nhiét d6 caa 6 bi vugt qua 80°C
trudc khi lap vao st dung.

(i) hai day d& chan véi nép che bang thép
0O bi d6 chan hai day véi hai nap che thép
co ky hiéu 2Z va co hai kiéu nap khac nhau
(= hinh 3). O bi loai nhé thusng st dung nap
c6 mot khe hé vdi vai cia vong trong. Loai nap
chan st dung cho cac 6 bi loai ln, 6 bi dd chan
hai day thé hé Explorer sé co mét ranh lom &
mat dau cda vong trong (b).

0O bi d& chan hai day c6 nap che thép thusng
thich hgp trong cac ung dung vdi vong trong
quay. Néu nhu vong ngoai quay thi khi dén mét

akF
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0 bi d& chan hai day

van toc gidi han nao do thi ma béi tron trong 6 bi
sé cd xu hudng vang ra ngoai.

0 bi da chan hai day cé phat

0O bi d& chan hai day véi hai phét chan nhua téng
hap co ky hiéu 2RS1, vat liéu ché tao phét chan
l& cao su téng hap acrylonitrile butadiene, ¢
gan tang cung bang thép, maéi phat co mot luc
ty nhé vao ranh lom ¢ mat dau cua vong trong
(=> hinh 5), dong thai chu vi ngoai clia phét dugc
cai chat vao ranh ctia vong ngoai. Phét chan loai
nay cé thé lam viéc trong pham vi nhiét dé tu
-40°C dén 100°C, va trong mét so truang hop
nhét thai co thé chiu dugc nhiét do 120°C.

Tuy nhién, khi 6 bi hoat déng trong cac diéu
kien khac nghiét nhu van hanh ¢ van téc, nhiét
d6 cao... thi phét chan loai nay cang cé kha nang
lam that thoat ma béi tron qua vong trong. SKF
c6 nhing thiét ké dac biét dé khic phuc nhing
nhugc diém da, dé biét thém thong tin xin vui
long lién hé dich vu hé trg ky thuat ctia SKF.

0 bi d& chdn hai day c6 vong trong hai
phan

Ngoai thiét ké déi vai 6 bi da chan théng thusng,
loai nay cé vong trong a hai phan co thé tach

roi (= hinh 5), thiét ké nay cho phép 6 bi co thé
chuia dugc nhiéu vién bi va dudng kinh vién bi lon
hon so véi 6 bi théng thudng cung loai. Do dé, loai
nay co thé chiu luc tét hon, dac biét (& déi vai luc
doc truc.

0 bi do chan ky hiéu 33D

0 bi d& chan mang ky hiéu 33 D (a) co gac tiép
xuc la 45°, va c6 maot khe ha bén trong dac biét
gilp tang cuong kha nang chiu tai trong doc truc
theo ca hai hudng. O bi loai nay cé thé thao roi
tung phan, vong ngoai cung vdi bi va vong cach
6 thé dugc lap [én vong trong hai phan.

0 bi da chan Ky hiéu 33 DNRCBM

0O bi d& chan mang ky hiéu 33 DNRCBM (b) co
goc tiép xuc la 40°, thiét ké thém ranh dé gan
vong chan 6 vong ngoai, giup dinh vi vong ngoai
tranh dich chuyén theo phuong doc truc, don
gian va khéong choan ché. O bi loai nay thuong cé
trong cac ung dung ctia bom ly tam, tuy nhién
cng co thé gap trong mot sé ung dung khac.
Day la 6 bi khong thao roi.

436
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Thé hé 6 bi hai day dé chan
Explorer cua SKF

Trong bang théng sé ky thuat, 6 bi dé chan hai
day tinh nang cao “Explorer” dudc danh dau
sao “*” canh bén s6 hiéu san phdm. O bi thé
hé “Explorer” van git nguyén cac ky hiéu tiéu
chudn trudc day, tuy nhién trén 6 lan va bao bi

c6 in hang cht “EXPLORER” dé tranh nham lan.

Dac diém chung

Kich thudc

Kich thudc 6 bi d& chan hai day cua SKF tuong
Ung vdi tiéu chudn 1SO 15:1998, ngoai tri kich
thudc bé réng cta 6 bi 3200 A.

Cac kich thudc ctia ranh va vong chan tuong
(ng lap ¢ vong ngoai cta loai 33 DNRCBM dugc
liét ké trong bang 1, cac kich thudc nay theo tiéu
chuan IS0 464 : 1995.

Cap chinh xac
0 bi do chan hai day c6 thiét ké co ban dugc san
xudt theo cap chinh xac tieu chudn. O bi thé hé
Explorer va 6 bi trong day 33 DNRCBM theo cap
chinh xac P6

Cac tri s6 vé dung sai tuong thich theo ISO
492:2002, xem bang 3 va bang 4 trang 125
va 126.

Bang 1
Kich thudc vong chan va ranh cai vong chan
f
: ’y
D, Ds J C L
Ky hiéu Kich thudc Vong chan
6 bi Ky hieu
C b f D3 Dy
_ mm _
3308 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 86,8 96,5 SP 90
3309 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 96,8 106,5 SP 100
3310 DNRCBM 3,28 2,7 2,46 106,8 116,6 SP 110
3311 DNRCBM 4,06 3,4 2,82 115,2 129,7 SP 120
3313 DNRCBM 4,06 3,4 2,82 135,2 149,7 SP 140
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0 bi d& chan hai day

Khe hé bén trong

Obids chan hai day chung loai 32 Ava33 A
€6 gia tri khe ha doc truc bén trong 6 muc tiéu
chudn. Ngoai ra cing co loai véi khe ha C3,
khe hé l6n hon muc tieu chudn (tra ciu bang,
— bang 1 trang 441). riéng doi vdi loai 6 bi co
khe hé nho hon muic tiéu chudn (C2) thi vui long
kiém tra trudc khi dat hang.

Bang 2 duéi day cang trinh bay cac théng s6
khe hé ctia ching loai 33 D va 33 DNRCBM, la
gia tri khe ha doc truc cta 6 bi trudc khi chiu tai.

Do léch truc

Déi v6i 6 bi da chan hai day, kha nang chiu léch
truc gitia vong ngoai vai vong trong cua 6 bi phu
thudc vao kha nang chiu luc cta vién bi va ranh
lan khi chung bi dén va cé luc chén [én nhau (do
khéng déng truc). Moi nguyén nhan lam cho 6 bi
hoat déng trong tinh trang léch truc déu khién
cho qua trinh [am viéc tré nén 6n ao hon va lam
giam tudi tho cta 6 bi.

Khe hé doc truc cta 6 bi dé chan hai day

Anh huéng cta nhiét doé lam viéc lén vat
liéu ché tao 6 bi

Cac 6 bi d chan ctia SKF déu duoc trai qua mot
qua trinh nhiét luyén dac biét. O bi véi vong cach
bang déng thau hoac thép co thé lam viéc trong
diéu kién nhiét do lén dén +150 °C.

Vong cach

Ty thudc vao kich thudc va ching loai, 6 bi
d6 chan hai day tieu chudn cta SKF sé dudc
lap mét trong hai loai vong cach dudi day
(= hinh 6)

e \ong cach kiéu “hé” (a), vat lieu téng hop tu
polyamide 6.6 don sgi thay tinh, bé tri § gida
vién bi. Ky hiéu tiép vinga TN9

e \ong cach bang thép dap (b), b6 tri & gita
vién bi. Khéng co ky hiéu hoac ky hiéu tiép vi
ngaJl

e \ong cach kiéu “vuong niém” (c), vat liéu bang
thép. Khéng c6 tiép vingl

Bang 2

Budng kinh Khe hd doc truc cua 6 hé inch

16 32Ava33A 33D 33 DNRCBM

d c2 Tiéu chudn c3

tu dén min  max min  max min  max min  max min  max

mm pm um pm

- 10 1 11 5 21 12 28 - - - -

10 18 1 12 6 23 13 31 - - - -

18 24 2 14 7 25 16 34 - - - -

24 30 2 15 8 27 18 37 - - - -

30 40 2 16 9 29 21 40 33 54 10 30

40 50 2 18 11 33 23 Ll 36 58 10 30

50 65 3 22 13 36 26 48 40 63 18 38

65 80 3 24 15 40 30 54 46 71 18 38

80 100 3 26 18 46 35 63 55 83 - -

100 110 4 30 22 53 42 73 65 96 - -
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e \ong cach ché tao theo phuong phap dap, vat
lieu bang déng thau, bé tri ¢ gita vai vong
ngoai. Ky hieu MA (d)

e \ong cach ché tao theo phuaong phap dap
may, vat lieu bang déng thau, bé tri 6 gita
vién bi. Ky hieu M (e).

Tuy theo diéu kién lam viéc cua 6 bima ta
lua chon vong cach cho thich hgp, tham khao
(= bang 1 6 trang 441).

Ghi chu
Nhing 6 bi véi vong cach bang vat liéu polya-
mide 6,6 co thé lam viéc trong diéu kién nhiét
d6 én dén +120°C. Cac chat béi tron st dung
trong 6 bi thuang khéng anh huang dén tinh
chat [am viéc cta vong cach, tri mét sé truéng
hop ngoai [& nhu déi vdi cac loai dau béi tron
téng hgp, ma béi tron co6 géc dau téng hop, cac
chat béi tron vdi ti lé cac chat phu gia EP cao su
dung & nhiét d6 cao.

Dé co thém théng tin chi tiét, xin tham khao
phan “Vat liéu ché tao vong cach” ¢ trang 140.

Tai trong tdi thiéu

Nhu moi loai 6 bi va 6 lan khac, 6 bi d& chan hai
day phai co mét du ung luc téi thiéu nhat dinh,
dac biét can thiét trong nhing trusng hop 6 bi
van hanh vdi van tdc cao, co gia téc hay tai trong
thay déi huéng dot ngot. Dudi nhing diéu kién
nhu trén, luc quan tinh cta cac vién bi va vong
cach, suma sat cua chat béi tron, lam anh huéng

xau dén diéu kién lan trong cum 6 bi va c6 thé dan

akF

dén hién tuong trugt hu hong xay ra gita cac bi
vdiranh lan.

Céng thuc ap dung dé tinh tai trong téi thiéu
cho 6 bi d& chan hai day:

E ok vn VB3 (d, \2
”"‘r(1ooo) 100)

trong do

Frm = tai trong hudng kinh t6i thiéu, kN

k. = hé so tai trong hudng kinh téi thiéu
0,06 déi véi 6 bi thudc dai 32 A
0,07 d6i vdi 6 bi thudc dai 33 A
0,095 déi véi 6 bi day 33 D va 33 DNR

v =chis6 do nhét cla chat boi tron tai diéu
kién nhiét do van hanh, mm?2/s

n  =van tdc lam viéc (vong/phut)

dm = dudng kinh danh nghia cua 6 bi
=0,5(d + D), mm

Trong trusng hop khai déng 6 bi 6 nhiét do thap
hoac dé nhét cua chat boi tron cao thi cé thé

can mét tai trong téi thiéu tuong déi lon. Trong
lugng cua cac chi tiét dé trén 6 bi do cung cac luc
tac déng bén ngoai thudng co gia tri lé6n hon gia
tri tai trong téi thiéu can thiét. Néu khéong dat
dugc muc tai trong téi thiéu can thiét thi 6 bi do
chan hai day can phai chiu thém mét luc husng

kinh nhat dinh.
_,l
e

Hinh 6

(OO W
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0 bi d& chan hai day

Tai trong dong tuong duong

P=F +Y;F,
P=XF, +Y;F,

khi Fo/F. <e
khi F./F, >

Dé co cacgiatrie, X, Y1 va Y2, tra clu trong

bang 3 theo gia tri goc tiép xuc cua 6 bi.

Tai trong tinh tuong duong

P0=Fr+YOFa

Gia tri cho hé s6 Yo phu thudc vao gac tiép xuc-

cua 6 bi dugc cung cép ¢ bang 3.

Cac heé sé tinh toan ddi vai 6 bi dé chan hai day

Bang 3

S6 hiéu Hé s6 tinh toan
6 bi

e X Yl VZ Yo
32A $52 A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33A(53A 0,8 0,63 0,78 1,24 0,66
33D 134 054 047 081 044
33 DNRCBM 114 057 055 093 0,52

440

Cac ky hiéu phu
Ky hiéu phu dung dé nhan biét thém dac diém
thiét ké cta 6 bi d6 chan hai day

A
cB

c2
c3
D
J
M
MA

MT33

P5

Pé

P62
P63
TN9

2RS1

Wé4
2Z

Khong cd ranh tra bi

Diéu chinh dugc khe ha doc truc bén
trong

Co khe ha nho hon khe hé tieu chudn
C6 khe ha 16n hon khe hé tiéu chudn
Vong trong dang hai nta c6 thé tach roi
Vong cach bang thép, bé tri ¢ gita vién
bi

Vong cach bang thau, bé tri ¢ gita vién
bi

Vong cach dap bang thau, bé tri ¢ giaa
vai vong ngoai

M@ béi tron co goc Lithium, 6 bi co thé
l[am viéc trong diéu kién nhiét d6 ta-30
dén 120°C

Vong ngoai c6 ranh dé l&p vong chan

0 bi c6 s&n vong chan va ranh [&p vong
chan ¢ vong ngoai

0 bi c6 cap chinh xac kich thudc va van
hanh dat cdp chinh xac 5 theo tiéu
chudn IS0

0 bi c6 cap chinh xac kich thuéc va van
hanh dat cdp chinh xac 6 theo tiéu
chuén I1SO

P6 +C2

P6 + C3

Vong cach bang polyamide 6,6 don sdi
thay tinh, ép dun, bé tri ¢ gitta vién bi.
Hai phét bang cao su téng hap acryloni-
trile butadiene (NBR), c6 gan tang cuing
bang thép tam

Bai tron san véi chat boi tron dang ran
C6 hai nap che bang thép

akF



0 bi d6 chan hai day SKF - Dai san pham tiéu chudn

Bang1

0 bi co thiét ké 0 bico 0 bi 0 b
co ban nap chan c6 phét c6 vong
trong
hai ntta

™ o™ ™ ™

£ 2 e £ . .E
™ ™m ™M

& w58 «BP8 25 € E
s ™ m P23 P2z ZE ZE = 5
= 4] S 58zz 3838z Fu @ @ | o
s wnZ g mn2 g NNNKN NNNKN 228 22 < s
3 CSEE QEE YYQQ g g qgq 555 = E
£ ¥ 9IIT ACLCIC AL LCC 49« << OODODO £
ﬁ NN NN MmMmmom NN NN MmMnm mm NN ™m ™M MM omnm g
x MmMmomnm MmMm mom MmMmn mm Mmmnmn mmm ™m ™ ™M ™M M mMmomnm x
10 00
12 01
15 02
17 03
20 04
25 05
30 06
35 07
40 08
45 09
50 10
55 11
60 12
65 13
70 14
75 15
80 16
85 ] 17
90 L . 0 bi SKF Explorer || 18
95 D Nhitng 6 bi tiéu chuan 19
100 ] khac caa SKF : 20
110 22

0 bidai52Ava53A

Bang nay ctng &p dung cho 6 bi dai 52 A va 53 A vi ching c6 thiét ké tuong tu nhu 6 bi dai 32 A va 33 A, Tuy nhién loai 52A va

53A c6 phét dugc boi s&n mé chiu nhiét do cao (= trang 434). Chung khong co ky hiéu tiép vi nga vé me.

Ddi véi 6 bi co duong kinh 16 trén 110 mm

Vui long tham khao “SKF Interactive Engineering Catalogue” trén CD-ROM hoac trén website: www.skf.com.

akF
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0 bi d& chan hai day
d 10-50 mm

2

A 33D 33 DNRCBMY
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu?
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng 0O bi ¢ vong
dong tinh moi tham gigi han cach kim loai vong cach
d D B C Co Py khao polyamide
mm kN kN v/phut kg -
10 30 14 7,61 4,3 0,183 22000 24000 0,051 - 3200 ATN9
12 32 15,9 10,1 5,6 0,24 20000 22000 0,058 - 3201 ATN9
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 17000 18000 0,066 - 3202 ATN9
42 19 15,1 9,3 0,4 15000 16000 B - 3302 ATN9
17 40 17,5 14,3 8,8 0,365 15000 16000 0,096 - 3203 ATN9
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 14000 0,18 - 3303 ATN9
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 14000 0,16 *3204 A * 3204 ATN9
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13000 13000 0,22 *3304 A * 3304 ATN9
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12000 12000 0,18 *3205 A * 3205 ATN9
62 25,4 32 20,4 0,865 11000 11000 0,35 *3305A * 3305 ATN9
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 10000 0,29 *3206 A * 3206 ATN9
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 9000 0,53 *3306 A * 3306 ATN9
35 72 27 40 28 1,18 9000 9000 0,44 *3207 A * 3207 ATN9
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 8500 0,71 *3307 A * 3307 ATN9
80 34,9 52,7 41,5 1,76 7500 8000 0,79 3307 DJ1 -
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 8000 0,58 * 3208 A * 3208 ATN9
90 36,5 64 4t 1,86 7500 7500 1,05 *3308 A * 3308 ATN9
90 36,5 49,4 41,5 1,76 6700 7000 1,20 3308 DNRCBM -
90 36,5 68,9 64 2,45 6700 7000 1,05 3308 DMA 3308 DTN9
45 85 30,2 51 39 1,63 7500 7500 0,63 *3209 A * 3209 ATN9
100 39,7 75 53 2,24 6700 6700 1,40 *3309 A * 3309 ATN9
100 39,7 61,8 52 2,2 6000 6300 1,50 3309 DNRCBM -
100 39,7 79.3 69,5 3 6000 6300 1,60 3309 DMA -
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 7000 0,66 *3210 A *3210 ATN9
110 L4 90 64 2,75 6000 6000 1,95 *3310A * 3310 ATN9
110 44,4 81,9 69,5 3 5300 5600 1,95 3310 DNRCBM -
110 44,4 93,6 85 3,6 5300 5600 2,15 3310 DMA -
% 0 lan SKF Explorer
UKich thudc ranh cai vong chan va kich thudc vong chan = bang 1, trang 437
2)Pé biét duoc thiét ké hién co —> xem bang 1, trang 441
442 SkKF



Ta

Ta

Da da
L o
Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn
d d1 D1 1,2 a da Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm
10 17,7 23,6 0,6 16 14,4 25,6 0,6
12 19,1 26,5 0,6 19 16,4 27,6 0,6
15 22,1 29,5 0,6 21 19,4 30,6 0,6
25,4 34,3 1 24 20,6 36,4 1
17 25,1 33,6 0,6 23 21,4 35,6 0,6
27,3 38,8 1 28 22,6 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 41,4 1
29,9 44,0 11 30 27 5 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 65 1
35 45,4 63,9 11 42 42 65 1
44,6 70,5 1,5 47 A 71 1,5
52,8 69,0 1,5 76 A 71 1,5
40 47,8 72,1 1,1 46 47 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 81 1,5
60,1 79,5 1,5 71 49 81 1,5
59,4 80,3 1,5 84 49 81 1,5
45 52,8 771 11 49 52 78 1
55,6 90 15 58 54 91 15
68 87,1 1,5 79 54 91 1,5
70 86,4 1,5 93 54 91 1,5
50 57,8 82,1 11 52 57 83 1
62 99,5 2 65 61 99,5 2
74,6 87 2 88 61 99 2
76,5 94,2 2 102 61 99 2
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0 bi d& chan hai day
d 55-110 mm

|
) T . ! ;
/ \ / \ / \
D D1 % ‘ d d1
= a 1 \ / \ /
A 33D 33 DNRCBMY
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu?
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lugng 0O bi ¢ vong
dong tinh moi tham gigi han cach kim loai vong cach

d D B C Co Py khao polyamide
mm kN kN v/phut kg -
55 100 333 60 47,5 2 6300 6300 1,05 *3211 A * 3211 ATN9

120 49,2 112 81,5 3,45 5300 5300 2,55 *3311A * 3311 ATN9

120 49,2 95,6 83 3,55 4800 5000 2,55 3311 DNRCBM -

120 49,2 111 100 43 4800 5000 2,80 3311 DMA -
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 5600 1,40 *3212 A * 3212 ATN9

130 54 127 95 4,05 5000 5000 3,25 *3312A -
65 120 381 80,6 73,5 31 4500 4800 1,75 3213 A -

140 58,7 146 110 4,55 4500 4500 4,10 *3313 A -

140 58,7 138 122 51 4300 4500 4,00 3313 DNRCBM -
70 125 39,7 88,4 80 3.4 4300 4500 1,90 3214 A -

150 63,5 163 125 5 4300 4300 5,05 *3314 A -
75 130 413 95,6 88 3,75 4300 4500 2,10 3215A -

160 68,3 176 140 55 4000 4000 5,55 *3315A -
80 140 444 106 95 3,9 4000 4300 2,65 3216 A -

170 683 182 156 6 3400 3600 6,80 3316 A -

170 683 190 196 7,35 3400 3600 7,55 3316 DMA -
85 150 49,2 124 110 bt 3600 3800 3,40 3217A -

180 73 195 176 6,55 3200 3400 8,30 3317A -
90 160 52,4 130 120 4,55 3400 3600 4,15 3218 A -

190 73 195 180 6,4 3000 3200 9,25 3318A -

190 73 225 250 8.8 3000 3200 10,0 3318 DMA -
95 170 55,6 159 146 5,4 3200 3400 5,00 3219A -

200 77,8 225 216 7,5 2800 3000 11,0 3319A -

200 77,8 242 275 9,5 2800 3000 12,0 3319 DMA -
100 180 60,3 178 166 6 3000 3200 6,10 3220A -

215 82,6 255 255 8,65 2600 2800 13,5 3320A -
110 200 69,8 212 212 7,2 2800 2800 8,80 3222 A -

240 921 291 305 9,8 2 400 2600 19,0 3322A -
% 0 lan SKF Explorer
UKich thudc ranh cai vong chan va kich thudc vong chan = bang 1, trang 437
2)Pé biét duoc thiét ké hién co —> xem bang 1, trang 441
IANA SkKF



Ta

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn
d d1 D1 1,2 a da Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm
55 63,2 92,3 1,5 57 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 109 2
81,6 106,5 2 97 66 109 2
81,3 104,4 2 114 66 109 2
60 68,8 101 1,5 63 69 101 1,5
74,3 118 21 78 72 118 2
65 85 103 15 71 74 111 15
78,5 130 21 84 77 130 2
95,1 126 2,1 114 77 128 2
70 88,5 107 1,5 74 79 116 1,5
84,2 139 21 89 82 138 2
75 91,9 112 1,5 77 84 121 1,5
88,8 147 21 97 87 148 2
80 97,7 120 2 82 91 129 2
108 143 2,1 101 92 158 2
114 145 21 158 92 158 2
85 104 128 2 88 96 139 2
116 153 3 107 99 166 2,5
90 111 139 2 94 101 149 2
123 160 3 112 104 176 2,5
130 167 3 178 104 176 2,5
95 119 147 2,1 101 107 158 2
127 168 3 118 109 186 2,5
138 177 3 189 109 186 2,5
100 125 155 21 107 112 168 2
136 180 3 127 114 201 2,5
110 139 173 2,1 119 122 188 2
153 200 3 142 124 226 2,5
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0 bi d& chan hai day cé phat

d 10 - 60 mm
B
, )
AT2
D D d dq
a1 A4
27 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc gidi han Trong Ky higu?)
cd ban danh dinh taitrong Obico lugng 0 bico
doéng tinh moi nap phét nap phét
d D B C Co P,
mm kN kN v/phut kg -
10 30 14 7,61 4,3 0,183 24000 17000 0,051 3200 A-2Z 3200 A-2RS1
12 32 15,9 10,1 5,6 0,24 22000 15000 0,058 3201 A-2Z 3201 A-2RS1
15 35 15,9 11,2 6,8 0,285 18000 14000 0,066 3202 A-2Z 3202 A-2RS1
42 19 151 9,3 0,4 16000 12000 0,13 3302 A-2Z 3302 A-2RS1
17 40 17,5 14,3 8,8 0,365 16000 12000 0,10 3203 A-2Z 3203 A-2RS1
47 22,2 21,6 12,7 0,54 14000 11000 0,18 3303 A-2Z 3303 A-2RS1
20 47 20,6 20 12 0,51 14000 10000 0,16 * 3204 A-2Z * 3204 A-2RS1
52 22,2 23,6 14,6 0,62 13000 9000 0,22 * 3304 A-2Z * 3304 A-2RS1
25 52 20,6 21,6 14,3 0,6 12000 8500 0,18 * 3205 A-2Z * 3205 A-2RS1
62 25,4 32 20,4 0,865 11000 7500 0,35 * 3305 A-2Z * 3305 A-2RS1
30 62 23,8 30 20,4 0,865 10000 7500 0,29 * 3206 A-2Z * 3206 A-2RS1
72 30,2 41,5 27,5 1,16 9000 6300 0,52 * 3306 A-2Z * 3306 A-2RS1
35 72 27 40 28 1,18 9000 6300 0,44 * 3207 A-2Z * 3207 A-2RS1
80 34,9 52 35,5 1,5 8500 6 000 0,73 * 3307 A-2Z * 3307 A-2RS1
40 80 30,2 47,5 34 1,43 8000 5600 0,57 * 3208 A-2Z * 3208 A-2RS1
90 36,5 64 4t 1,86 7500 5000 0,93 * 3308 A-2Z * 3308 A-2RS1
45 85 30,2 51 39 1,63 7500 5300 0,63 * 3209 A-2Z * 3209 A-2RS1
100 39,7 75 53 2,24 6700 4 800 1,25 *3309 A-2Z * 3309 A-2RS1
50 90 30,2 51 39 1,66 7000 4 800 0,65 *3210 A-2Z * 3210 A-2RS1
110 L4 90 64 2,75 6000 4300 1,70 * 3310 A-2Z * 3310 A-2RS1
55 100 333 60 47,5 2 6300 4500 0,91 * 3211 A-2Z * 3211 A-2RS1
120 49,2 112 81,5 3,45 5300 3800 2,65 * 3311 A-2Z * 3311 A-2RS1
60 110 36,5 73,5 58,5 2,5 5600 4000 1,20 * 3212 A-2Z * 3212 A-2RS1
130 54 127 95 4,05 5000 - 2,80 * 3312 A-2Z -

* 0 lan SKF Explorer
1) Pé biét duoc cac kibu thiét ké hien co —> xem bang 1, trang 441
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Ta

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn
d d:l D1 1,2 a da da Da Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
10 15,8 25 0,6 16 14,4 15,5 25,6 0,6
12 17,2 27,7 0,6 19 16,4 17 27,7 0,6
15 20,2 30,7 0,6 21 19,4 20 30,7 0,6
23,7 35,7 1 24 20,6 23,5 36,4 1
17 23,3 35 0,6 23 21,4 23 35,6 0,6
25,7 40,2 1 28 22,6 25,5 41,4 1
20 27,7 40,9 1 28 25,6 27,5 41,4 1
29,9 A 11 30 27 29,5 45 1
25 32,7 45,9 1 30 30,6 32,5 46,4 1
35,7 53,4 11 36 32 35,5 55 1
30 38,7 55,2 1 36 35,6 38,5 56,4 1
39,8 64,1 11 42 37 39,5 65 1
35 45,4 63,9 1,1 42 42 45 65 1
44,6 70,5 1,5 47 4b 44,5 71 1,5
40 47,8 72,1 1,1 46 47 47 73 1
50,8 80,5 1,5 53 49 50,5 81 1,5
45 52,8 771 11 49 52 52,5 78 1
55,6 90 1,5 58 54 55,5 91 1,5
50 57,8 82,1 1,1 52 57 57,5 83 1
62 99,5 2 65 61 61,5 99,5 2
55 63,2 92,3 1,5 57 63 63 91 1,5
68,4 109 2 72 66 68 109 2
60 68,8 101 1,5 63 68,5 68,5 101 1,5
73,4 118 21 78 72 73 118 2
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0 bi d& chan hai day cé phat

d 65-75mm
B
)
T——— T
™ .
D D d dq
a1 A4
27 2RS1
Kich thudc Tai co ban Gigi han  Van téc gidi han Trong Ky hieu?)
co ban danh dinh taitrong Obico lugng O bico
déng tinh moi nap phat nap phét
d D B Co u
mm kN kN v/phut kg -
65 120 381 80,6 73,5 31 4 800 3600 1,75 3213 A-2Z 3213 A-2RS1
140 58,7 146 110 4,55 4500 - 4,10 * 3313 A-2Z -
70 125 39,7 88,4 80 3,4 4500 - 1,90 3214 A-2Z -
150 63,5 163 125 5 4300 - 5,05 *3314 A-2Z -
75 130 413 95,6 88 3,75 4500 - 2,10 3215 A-2Z -
160 683 176 140 55 4000 - 5,60 *3315A-2Z -

% 0 lan SKF Explorer
3]

1) Pé biét duoc cac kibu thiét ké hien co —> xem bang 1, trang 441
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Ta

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn
d d:l D1 1,2 a da da Da Ta
~ ~ min min max max max
mm mm
65 76,3 113 1,5 71 74 76 111 1,5
78,5 130 21 84 77 78,5 130 2
70 82 118 1,5 74 79 82 116 1,5
84,2 139 21 89 82 84 139 2
75 84,6 123 1,5 77 84 84 121 1,5
88,8 147 2,1 97 87 88,5 148 2
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0 bi tiép xuc bén diém

Déc dlém thiét ké Hinh 1

0 bi tiép xuc bén diém la 6 bi d6 chan tiép xuc
goc mot day vdi thiét ké bd sung thém cho ranh
[an chiu tai doc truc theo ca hai huéng. Kha
nang chiu lyc chinh cta 6 bi tiép xuc bén diém
l& chiu luc doc truc, tuy nhién 6 bi cing c6 kha
nang chiu mét phan nho tai trong theo phuong
hudng kinh. Loai 6 bi nay it chiém khéng gian
doc truc so vdi 6 bi hai day.

Dai 6 bi tiép xuc goc bon diém cta SKF gdm 2
dai chinh la QJ2 va QJ3, vdi 2 kiéu (= hinh 1).
Chung su dung nhu

. (:) bi tiép xuc bén diém vaéi thiét ké co ban.
o (O bi tiép xuc bén diém vai ranh dinh vi.

Ngoai ra, 6 bi tiép xuc bon diém ctia SKF cting

c6 dai kich thudc, cac thiét ké khac tuong doi da Hinh 2
dang. Dé co thém thong tin chi tiét, cac ban co thé

tra cuu CD “SKF Interactive Engineering Cata-

logue” hoac tham khao trang web www.skf.com.

0 bi d& chan tiép xuc goc bon diém loai
thong thuong

O bi tiép xuc bén diém trong hinh (a loai cé goc
tiép xuc 35°, thiét ké phu hop vdi cac ung dung
chiu tai doc truc thudn tuy. Vong trong cta 6 bi
dugc tach doéi lam hai phan cho phép chia dugc
nhiéu vién bi han, do d6 kha nang chiu tai se
cao hon. O bi loai nay co thé tach roi; cum vong
Nngoai, vong cach va vién hi co thé thao lap tach
rdi dé dang ra khoi hai phan cda vong trong.

O bi tiép xuc bon diém Explorer ctia SKF co
vai vong trong [6m vao. Thiét ké nay giup tang
diéu kién béi tron cho dau khi 6 bi nay dugc lap
v6i mot 6 dua do (= hinh 2). Hon thé naa, go
[6m nay con hé trg cho viéc thao 6 bi dugc dé
dang hon.

Hinh 3

0 bi véi thiét ké co khe dinh vi

Trong nhiéu ting dung khac nhau, & bi tiép xtc bon
diém thuong dugc lap kem véi mot 8 bi khac co kha
nang chiu tai huéng kinh. Trong trudng hgp nay,

& bi tiép xtc goc cé vai tro chiu cac tai doc truc va
bat buéc phai c6 mét khe ha hudng kinh nhat dinh
gilta vong ngoai ctia 6 bi va vé may sau khi lap dé
dam bao han ché tai hudng kinh truyén qua 6 bi
(=> hinh 2).0 bi véi hai ranh dinh vi vong ngoai (ky
hiéu tiép vi ngtt - N2) bé tri lech nhau 180° sé gitp
git cho vong ngoai khéng bi xoay (= hinh 3).
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R en , 4 .2

O bi tiép xuc bon diem
Explorer SKF

0 bi tiép xtc bén diém SKF Explorer dugc ghi
chu bang dau hoa thi (*) trong bang thang s6 ky
thuat. O bi SKF Explorer c¢ ky hiéu nhu nhing

6 bi tieu chudn, vi du QJ 309 N2MA. Tuy nhién,
tung 6 bi va hop cta no dugc danh thém chua
“EXPLORER”.

Dac diém chung

Kich thudc
Kich thudc cua 6 bi tiép xuc goc bon diém dua
trén tieu chudn IS0 15 :1998.

Cap chinh xac

O bi tiép xuc goc bén diém dugc ché tao vdi cap
chinh xac tiéu chudn. Mét vai loai co thiét ké véi
cdp chinh xac dugc nang cao dén cap dac biét
P6.

0 bi tiép xuc bén diém dugc ché tao vei do
chinh xac hoat déng theo cap chinh xac P6. Do
chinh xac vé kich thudc theo cap chinh xac tiéu
chudn, ngoai trit dung sai bé rong giam dén
0/-40 pm.

Tri s6 dung sai thiét ké dua trén tiéu chuan
IS0 492:2002, tra cuu trong bang 3 va bang 4
tran trang 125 va 126.

Khe hé bén trong
0 bi tiép xtic goc bén diém duac thiét ké véi khe
hd doc truc binh thudng theo tiéu chuan. Tuy
nhién, cng c6 vai loai cé khe hd é6n hay nho
hon binh thudng, hoac khe hé giam di so véi khe
hé tiéu chudn.

Gidi han khe ha dugc cho trong bang 1 va phu
hgp cho nhing 6 chua lap va luc do bang O.

Bang 1
Khe hé doc truc cua 6 bi tiép xic bon diém
Budng kinh Khe hé doc truc
16 c2 udn C3 C4
d
tu dén min max min max min max min max
mm pm
10 17 15 55 45 85 75 125 115 165
17 40 26 66 56 106 96 146 136 186
40 60 36 86 76 126 116 166 156 206
60 80 46 96 86 136 126 176 166 226
80 100 56 106 96 156 136 196 186 246
100 140 66 126 116 176 156 216 206 266
140 180 76 156 136 196 176 246 226 296
180 220 96 176 156 226 206 276 256 326
alkF 453
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0 bi tiép xuc bén diém

Do léch truc
O bi tiép xuc bon diém rat han ché trong kha
nang bu, khit cac van dé do léch truc gay ra. Kha
nang nay con tuy thudc vao khe hd bén trong,
kich c@ 6 bi va anh hudng cta luc, moment tac
déng lén 6 bi trong qua trinh van hanh. Méi
tuong quan gita nhang yéu té ké trén rat phuc
tap va khéng cé mét quy luat chung nao ré rang
trong truong hop nay.

Moi hién tugng léch truc c6 thé dan dén tinh
trang thiét bi hoat déng 6n ao, vong cach 6 bi
chiu mét ung sudt va lam giam tudi tho cua 6 bi.

Anh huéng cta nhiét dé lam viéc dén vat
liéu ché tao 6 bi

O bi tiép xtc géc bén diém cua SKF dugc trai
qua mot qua trinh nhiét luyén dac biét. Vai vong
cach bang thép hoac déng thau, 6 bi co thé van
hanh trong diéu kién nhiét do len dén +150 °C.

Vong cach

0 bi tiép xuc bon diém cta SKF thudng st dung
vong cach bang déng thau gia céng cat, bé tri ¢
gita vai vong ngoai.

e vong cach dap bang déng, bé tri & giaa
vai vong ngoai, ky hiéu tiép vi nga MA
(=> hinh 4).

e vong cach kiéu 6 kin bang polyetherether-
ketone (PEEK) véi tranh béi tron bé mat tiép
xUuc, bé tri & gita vai vong ngoai, ky hiéu tiép
vinga PHAS.

Néu 6 bi c6 vong cach PEEK dugc yéu cau, hay
lien hé véi dich vu ky thuat ung dung ctia SKF.

Tai trong toi thiéu
Nhu moi loai 6 bi va 6 lan khac, 6 bi tiép xuic bén
diém phai co mét tai trong téi thiéu nhat dinh,
dac biét can thiét trong nhing trusng hap 6
bi van hanh véi van téc cao, co gia toc hay tai
trong thay déi huéng dét ngét. Dudi nhing diéu
kién nhu trén, luc quan tinh cta cac vién biva
vong cach, suma sat clia chat béi tron, lam anh
hudng xau dén diéu kién lan trong cum 6 bi va
6 thé dan dén hién tugng truct hu hong xay ra
gitta cac bi vdi ranh lan.

Tai trong t6i thiéu cho 6 bi tiép xuc goc bén
diém dugc tinh véi cong thuc:

454

F _k CO ndm )2
am™= ™ 1000 (100 000

trong do

F.m = tai trong doc truc téi thiéu, KN

ky = heé so taitrong doc truc téi thiéu
11 dai veiday 6 biQJ 2
1,1 déi voi day 6 bi QJ3

Co =heés6 taitrong tinh, kN
(= bang théng s6 san pham)

n  =vantdc lam viéc (vong/phut)

d;, = dudng kinh danh nghia cua 6 bi
=0,5(d + D), mm

Trong trusong hgp khdi déng 6 bi 6 nhiét do thap
hoac d6 nhét cla chat béi tron cao thi co thé
can mot tai trong téi thiéu tuang déi lon. Khoi
lugng cla cac chi tiét dé trén 6 bi va cac luc tac
déng bén ngoai thudng cé gia tri lon hon gia tri
tai trong ti thiéu can thiét. Néu khéng dat dugc
muc tai trong téi thiéu can thiét thi 6 bi tiép xuc
bén diém can phai chiu thém mét luc doc truc
b6 sung, vi du st dung 16 xo.

Hinh 4
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Tai trong dong tuang duong

Néu 6 bi tiép xuc goc bon diém dudc l&p trong
cac ung dung khéng doi héi kha nang dich
chuyén doc truc, va cho phép chiu tai tdng hop
thi tai trong dong tuong duong trong trudng hgp
nay dugc tinh nhu sau :

P=F, +066F,
P=06F +1,07F,

when F,/F. < 0,95
when F./F, >0,95

Can luu y rang diéu kién van hanh tét nhat cua
6 bi tiép xuc goc bén diém la khi vién bi tiép xuc
vai ranh lan ctia vong trong hoac vong ngoai chi
tai 1 tiép xuc diém. Khi nay quan hé gida tai doc
truc va tai huéng kinh la F; > 1,27 F..

Néu 6 bi tiép xuc goc bén diém dugc lap vei
mot khe hd so véi vo may dé chi chiu tai theo
phuang doc truc va lap kém vai mét 8 bi khac dé
chiu tai huéng kinh (= hinh 2 trang 452) thi
tai trong déng tuong dudng trong truong hop
nayséla:

P=1,07F,
Tai trong tinh tuong duong

Po=F,+0,58F,

Ky hiéu phu
Ky hiéu bd sung dung nhan biét thém dac diém
thiét ké cta 6 bi d6 chan bon diém tiép xuc goc.

B20 Khodng dung sai thu hep

c2 Khe hd doc truc nhé han khe hé tiéu
chuan

C2H Khe hé doc truc co gia tri nam trong
khoang nua trén gia tri cia vung khe
ha C2

c2L Khe hé doc truc co gia tri nam trong
khoadng nua dudi gia tri ctia vung khe
ha C2

Cc3 Khe hd doc truc l6n hon khe ha tiéu
chuén

C4 Khe ha doc truc co gia tri l6n hon khe
hd kiéu C3

CNL Khe hé doc truc co gia tri nam trong
khodng nua dudi gia tri ctia khe hé tiéu
chuén

FA Vong cach dap bang thép, bé tri & giua
vai vong ngoai

alcF

MA Vong cach bang déng, b tri ¢ gita vai
vong ngoai

N2 Hai ranh dinh vi dat [éch nhau 180°, ¢
mat bén lon cla vong ngoai

PHAS  Vong cach ché tao bang phuong phap
ép dun PEEK, b tri ¢ gitta vai vong
ngoai

P6 Tang do chinh xac vé dung sai kich
thudc, dat cdp chinh xac 6 theo tiéu
chuan ISO

P63 P6 +C3

P64 P6 + C4

S1 D6 6n dinh kich thudc cac vong cua
6 bi cho phép st dung dén nhiét do
+200°C

344524 C2H +CNL

Cac kiéu bo tri o6 bi

Khi lap 6 bi tiép xuc goc bon diém, luuy chi su
dung nhu maét 6 bi da, gida vo may va vong
ngoai ctia 6 bi phai cd mét khe hg nhat dinh dé
dam bao 6 bi khéng chiu tai theo phuong hudng
kinh, nghia la vong ngoai khong nén bi lap chat
(= hinh 2, trang 452). Khe hé nay ciing phai
dugc tinh todn dé loai tri hién tugng gian né
vong ngoai do nhiét d6. Néu bat budc phai lap
chat, vong ngoai ctia 6 bi can phai dudc dinh tam
cén than trong khi lap.
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0 bi tiép xuc bén diém
d 15-65 mm

I A

T -
51
L]
) ; ’ /| \ i ]ro
b
D Dq d dg dq I To
=
a
Thiét ké co ban 6 lan Explorer SKF 6 lan c6 khe dinh vi
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van tdc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Tocdd  Vantéc lugng Olan
dong  tinh moi tham gidi han co khe khong cé khe
d D B C Co Py khao dinhvi dinh vi
mm kN kN v/phut kg -
15 35 11 12,7 83 0,36 22000 36000 0,062 QJ 202 N2MA -
17 40 12 17 11,4 0,45 22000 30000 0,082 *QJ 203 N2MA -
47 14 23,4 15 0,64 17000 28000 0,14 QJ 303 N2MA -
20 52 15 32 21,6 0,85 18000 24000 0,18 *QJ 304 N2MA *QJ 304 MA
52 15 32 21,6 0,85 18000 24000 0,18 *QJ 304 N2PHAS -
25 52 15 27 21,2 0,83 16000 22000 0,16 *QJ 205 N2MA *QJ 205 MA
62 17 42,5 30 1,18 15000 20000 0,29 * QJ 305 N2MA *QJ 305 MA
30 62 16 37,5 305 1,2 14000 19000 0,24 *QJ 206 N2MA *QJ 206 MA
72 19 53 41,5 1,63 12000 17000 0,42 *QJ 306 N2MA *QJ 306 MA
72 19 53 41,5 1,63 12000 17000 0,42 *QJ 306 N2PHAS -
35 72 17 49 41,5 1,63 12000 17000 0,36 +QJ 207 N2MA -
80 21 64 51 1,96 11000 15000 0,57 *QJ 307 N2MA *QJ 307 MA
80 21 64 51 1,96 11000 15000 0,57 *QJ 307 N2PHAS -
40 80 18 56 49 1,9 11000 15000 0,45 *QJ 208 N2MA *QJ 208 MA
90 23 78 64 2,45 10000 14000 0,78 *QJ 308 N2MA *QJ 308 MA
45 85 19 63 56 2,16 10000 14000 0,52 - *QJ 209 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 *QJ 309 N2MA *QJ 309 MA
100 25 100 83 3,25 9000 12000 1,05 *0QJ 309 N2PHAS -
50 90 20 655 61 2,4 9000 13000 0,59 - *(QJ 210 MA
110 27 118 100 3,9 8000 11 000 1,35 - *QJ 310 MA
110 27 118 100 3,9 8000 11000 1,35 - *QJ 310 PHAS
55 100 21 85 83 3,2 8000 11000 0,77 *QJ 211 N2MA *QJ 211 MA
120 29 137 118 4,55 7000 10000 1,75 *QJ 311 N2MA *QJ 311 MA
60 110 22 96,5 93 3,65 7500 10000 0,99 *QJ 212 N2MA *QJ 212 MA
110 22 96,5 93 3,65 7500 10000 0,99 *QJ 212 N2PHAS -
130 31 156 137 53 6700 9000 2,15 *QJ 312 N2MA *QJ 312 MA
65 120 23 110 112 4,4 6700 9500 1,20 *QJ 213 N2MA *(QJ 213 MA
140 33 176 156 6,1 6300 8500 2,70 - *(QJ 313 MA

* 0 lan SKF Explorer
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Kich thuéc Kich thudc Kich thudc
ranh dinh vi mat tua va goc lugn
d d1 01 1,2 a b h o da Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm mm
15 22 28,1 0,6 18 3 2,2 0,5 19,2 30,8 0,6
17 23,5 32,5 0,6 20 3,5 2,5 0,5 21,2 35,8 0,6
27,7 36,3 1 22 4,5 3,5 0,5 22,6 41,4 1
20 27,5 40,8 1,1 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
27,5 40,8 11 25 4,5 3,5 0,5 27 45 1
25 31,5 43 1 27 4,5 3 0,5 30,6 46,4 1
34 49 1,1 30 4,5 3,5 0,5 32 55 1
30 37,5 50,8 1 32 4,5 3,5 0,5 35,6 56,4 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
40,5 58,2 11 36 4,5 3,5 0,5 37 65 1
35 [ 59 11 37 4,5 3,5 0,5 42 65 1
46,2 64,3 1,5 40 55 4 0,5 A 71 1,5
46,2 64,3 1,5 40 55 4 0,5 A 71 1,5
40 49,5 66 11 42 5,5 4 0,5 47 73 1
52 72,5 1,5 46 55 4 0,5 49 81 1,5
45 54,5 72 11 46 - - - 52 78 1
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
58 81,2 1,5 51 6,5 5 0,5 54 91 1,5
50 59,5 76,5 1,1 49 55 4 0,5 57 83 1
65 90 2 56 - - - 61 99 2
65 90 2 56 - - - 61 99 2
55 66 84,7 1,5 54 6,5 5 0,5 64 91 15
70,5 97.8 2 61 6,5 81 0,5 66 109 2
60 72 93 1,5 60 6,5 5 0,5 69 101 1,5
72 93 1,5 60 6,5 5 0,5 69 101 1,5
77 106 21 67 6,5 81 0,5 72 118 2
65 78,5 101 1,5 65 6,5 6,5 0,5 74 111 1,5
82,5 115 2,1 72 - - - 77 128 2
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0 bi tiép xuc bén diém
d 70-150 mm

I A

T .
51
L]
) . ’ /| \ i ]ro
b
D Dq d dg dq I To
=
a
Thiét ké co ban G bi Explorer ctia SKF 0 bi c6 khe dinh vi
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Técdo  Vantéc lugng Olan
dong  tinh moi tham gigi han co khe khong cé khe
d D B C Co Py khao dinhvi dinh vi
mm kN kN v/phut kg -
70 125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32 * QJ 214 N2MA *QJ 214 MA
125 24 120 122 4,8 6300 9000 1,32 *QJ 214 N2PHAS -
150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 *QJ 314 N2MA *QJ 314 MA
150 35 200 180 6,7 5600 8000 3,15 *QJ 314 N2PHAS -
75 130 25 125 132 5.2 6300 8500 1,45 +QJ 215 N2MA *QJ 215 MA
130 25 125 132 5,2 6300 8500 1,45 *QJ 215 N2PHAS -
160 37 199 186 7,35 4500 7500 3,90 QJ 315 N2MA -
80 140 26 146 156 5,85 5600 8000 1,85 *QJ 216 N2MA *QJ 216 MA
170 39 216 208 8 4300 7000 4,60 QJ 316 N2MA -
85 150 28 156 173 6,2 5300 7500 2,25 *QJ 217 N2MA *QJ 217 MA
180 41 234 236 8,65 4000 6700 5,45 QJ 317 N2MA -
90 160 30 174 186 6,95 4300 7000 2,75 QJ 218 N2MA -
190 43 265 285 10,2 3800 6300 6,45 QJ 318 N2MA -
95 170 32 199 212 7,8 4000 6700 3,35 QJ 219 N2MA -
200 45 286 315 11 3600 6000 7,45 QJ 319 N2MA -
100 180 34 225 240 8,65 3800 6300 4,05 QJ 220 N2MA -
215 47 307 340 11,6 3400 5600 9,30 QJ 320 N2MA -
110 200 38 265 305 10,4 3400 5600 5,60 QJ 222 N2MA -
240 50 390 475 15 3000 4800 12,5 QJ 322 N2MA -
120 215 40 286 340 11,2 3200 5000 6,95 QJ 224 N2MA -
260 55 390 490 15 2800 4500 16,0 QJ 324 N2MA -
130 230 40 296 365 11,6 2800 4800 7,75 QJ 226 N2MA -
280 58 423 560 16,6 2600 4000 19,5 QJ 326 N2MA -
140 250 42 325 440 13,2 2600 4300 9,85 QJ 228 N2MA -
300 62 468 640 18,6 2400 3800 24,0 QJ 328 N2MA -
150 270 45 377 530 15,3 2400 4000 12,5 QJ 230 N2MA -
320 65 494 710 19,6 2200 3600 29,0 QJ 330 N2MA -

%0 lan SKF Explorer
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Ta

'a
D, d da D,
Kich thuéc Kich thudc Kich thudc
ranh dinh vi mat tua va goc lugn
d d1 01 1,2 a b h o da Da Ta
~ ~ min min max max
mm mm mm
70 83,5 106 1,5 68 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
83,5 106 1,5 68 6,5 6,5 0,5 79 116 1,5
89 123 2,1 77 8,5 10,1 2 82 138 2
89 123 2,1 77 8,5 10,1 2 82 138 2
75 88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
88,5 112 1,5 72 6,5 6,5 0,5 84 121 1,5
104 131 2,1 82 8,5 10,1 2 87 148 2
80 95,3 120 2 77 6,5 81 1 91 129 2
111 139 21 88 8,5 10,1 2 92 158 2
85 100 128 2 83 6,5 8,1 1 96 139 2
117 148 3 93 10,5 11,7 2 99 166 2,5
90 114 136 2 88 6,5 8,1 1 101 149 2
124 156 3 98 10,5 11,7 2 104 176 2,5
95 120 145 2,1 93 6,5 8,1 1 107 158 2
131 165 3 103 10,5 11,7 2 109 186 2,5
100 127 153 2,1 98 8,5 10,1 2 112 168 2
139 176 3 110 10,5 11,7 2 114 201 2,5
110 141 169 2,1 109 8,5 10,1 2 122 188 2
154 196 3 123 10,5 11,7 2 124 226 2,5
120 152 183 2,1 117 10,5 11,7 2 132 203 2
169 211 3 133 10,5 11,7 2 134 246 2,5
130 165 195 3 126 10,5 11,7 2 144 216 2,5
182 227 4 144 10,5 12,7 2 147 263 3
140 179 211 3 137 10,5 11,7 2 154 236 2,5
196 244 4 154 10,5 12,7 2 157 283 3
150 194 226 3 147 10,5 11,7 2 164 256 2,5
211 259 4 165 10,5 12,7 2 167 303 3

akF
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0 bi tiép xuc bén diém
d 160 -200 mm

B h
e A
] r1
L1
L]
g Ljfo
b
D Dq d dg I To
=
Thiét ké co ban G bi ¢6 khe dinh vi
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Técdo  Vantéc lugng Olan
dong  tinh moi tham gigi han co khe
d D B C Co ) khao dinh vi
mm kN kN v/phut kg -
160 290 48 423 620 17,6 2200 3800 15,5 QJ 232 N2MA
340 68 540 815 21,6 2000 3400 34,5 QJ 332 N2MA
170 310 52 436 670 18,3 2200 3400 19,5 QJ 234 N2MA
360 72 618 965 25 1900 3200 41,5 QJ 334 N2MA
180 320 52 449 710 19 2000 3400 20,5 QJ 236 N2MA
380 75 637 1020 26 1800 3000 475 QJ 336 N2MA
190 400 78 702 1160 28,5 1700 2800 49,0 QJ 338 N2MA
200 360 58 540 915 23,2 1800 3000 28,5 QJ 240 N2MA
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Ta

'a
D, d da D,
Kich thuéc Kich thudc Kich thudc
ranh dinh vi mat tua va goc lugn

d d1 D1 1,2 a b h o da Da Ta

~ ~ min min max max
mm mm mm
160 206 243 3 158 10,5 12,7 2 174 276 2,5

224 276 4 175 10,5 12,7 2 177 323 3
170 221 258 4 168 10,5 12,7 2 187 293 3

237 293 4 186 10,5 12,7 2 187 343 3
180 231 269 4 175 10,5 12,7 2 197 303 3

252 309 4 196 10,5 12,7 2 197 363 3
190 263 326 5 207 10,5 12,7 2 210 380 4
200 258 302 4 196 10,5 12,7 2 217 363 3

akF
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Con lan cam hai day
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Cap chinh xac.....
Khe hé trong..
Vong cach...........

Kha nang chiu tai.......cc.........
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Con lan cam hai day

Pac diém thiét ké

Thé hé con lan cam 2 day ctia SKF (= hinh 1)
dua trén thiét ké cua 6 bi tiép xuc goc hai day
vdi goc tiép xuc la 25°. Loai nay dugc béi tron
s&n va dé lap, dugc st dung hau hét trong cac
hé cam dan dong, cac hé théng bang chuyén
v.v. Con lan cam hai day co nap chan bang thép
dap hinh thanh mét khe hé dai doc vai cua vong
trong, gitt dugc chat béi tron bén trong va tranh
nhiém bén tu bén ngoai.

Con lan cam hai day cta SKF gém c6 hai dang
thiét ké chinh

e Bé mat lan dang cau, ky hiéu 3058(00)C-2Z
hay
e Bé mat lan dang truy, ky hiéu 3057(00)C-2Z.

Con lan cam co mat lan dang cau dugc khuyén
cdo st dung trong trudng hgp co su léch goc véi
duong lan tuong ung va can giam thiéu ung sudt
tai cac mép cta dudng bién con lan. Véi thé he
con lan cam hai day, ngoai nhing thiét ké theo
tiéu chudn con co cac loai con lan cam khac nhu
con lan d&, cum con lan cam. Vidu

e Con lan cam mot day, dai 3612(00)R
(= trang 339)

e Con lan d6 dya trén thiét ké cta 6 lan kim hay
6 dua da.

e Cum con lan cam dua trén thiét ké cua 6 lan
kim hay 6 dua dé.

Dé co thém théng tin chi tiét vé hai loai con lan
dd va cum con lan cam, cac ban co thé tham
khao tai lieu “O lan kim” hay CD “SKF Interac-
tive Engineering Catalogue” hodc truy cdp trang
web: www.skf.com

Dac diém chung

Kich thudc

Tru kich thudc duong kinh ngoai, cac kich thudc
cta con lan cam hai day cua SKF theo tiéu
chudn IS0 15:1998 (tiéu chuan ap dung cho dai
kich thudc 32 cua 6 lan).

464

Hinh 1

Hinh 2

il

Cap chinh xac
Con lan cam hai day ctia SKF dugc ché tao tiéu
chudn véi cdp chinh xac tieu chudn, tru trusng
hop déi véi dung sai dusng kinh cia mat lan cau
€6 gia tri gap doi cap chinh xac tiéu chuan.

Tri s6 dung sai dya trén tiéu chudn I1SO
492:2002, tra ctu trong bang 3, trang 125.

Khe hé trong

Con lan cam hai day dugc thiét ké véi khe ha
doc truc binh thudng theo tiéu chudn khe hé
cuia 6 bi tiép xuc goc hai day (tra ctiu = bang 2,
trang 438).
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Vong cach

Con lan cam hai day su dung hai vong cach kiéu
hé bang vat liéu polyamide 6,6. Cho phép van
hanh trong diéu kién nhiét d6 |én dén +120 °C.

Kha nang chiu tai

Déi véi nhiang 6 bi théng thudng, toan bé bé mat
clia vong ngoai 6 bi thudng tiép xuc véi mat tua
clia g6i dg, nhung ¢ con lan cam hai day thusng
chi co mét phan bé mat clia vong ngoai con lan
cam seé tiép xuc vai ranh lan hoac bé mat bién
dang cam. Trong thuc té, dién tich bé mat tiép
xuc tuy thudc vao tai trong hudng kinh tac déng
|én con lan cam hay tuy thudc vao bé mat cua
con lan la dang cau hay dang tru. Do c6 gigi han
vé kha nang tiép xuc nén khi bé mat cta con

lan cam bj bién dang sé anh hudng truc tiép va
lam bién ddi tai trong phan bé [én no, do do kha
nang chiu tai cua con lan cam sé bj anh hudng.
Trong truong hgp nay can luu y dén gia tri tai
trong co ban danh dinh trong bang théng sé ky
thuat.

Muc chju tai trong dong phu thudc vao yéu
cau vé tudi tho cua 6 lan cam. Tuy nhién, theo
cac gia tri tham khao vé kha nang bién dang va
kha nang chiu tai ctia vong ngoai thi gia tri tai
trong dong hudng kinh [6n nhat khéng dugc
vugt qua mét gigi han nhat dinh nao do.

Muic tai trong tinh cho phép déi véi con lan
cam hai day dugc quyét dinh bdi hai gia tri Fo,
va Cq. Néu nhing thong s6 vé chi tiéu van hanh
ém co gia tri dudi muc binh thuong thi tai trong
tinh co thé vuot gia tri Cg nhung khéng dugc
vugt qua gia tri tai trong tinh hudng kinh cho
phép For.

Kha nang chiu tai trong doc truc

Phan én con lan cam cé xu hudng chiu tai trong
hudng kinh. Néu ton tai mot gia tri tai doc truc
tac déng lén vong ngoai nhu truong hgp con

lan cam tiép xuc mép ranh dan hudng thi mét
moment udn sé phat sinh lam giam tudi tho cua
con lan cam.

akF

Thiét ké cac chi tiét lién quan
Truc

Con lan cam hoat déng nho chuyén déng quay
ctia vong ngoai. Do do, trong mét sé trudng hop
doi hoi co su dich chuyén doc truc khi cam hoat
doéng thi chi tiét nay nén c6 dung sai ché tao 6
muc gé. Véi cac truong hop doi hoi truc lap chat
trén con lan cam thi dung sai ché tao déi vai truc
laj6.

Vi nhng con lan cam phai chiju luc doc truc
l6n khi van hanh thi toan b mat dau cua vong
trong phai dugc d6 chan trén truc vai dudng
kinh bang duang kinh mat dau d4 vong trong
cta con lan cam (= hinh 2).

Go dan huéng

D6i vai cac con lan cam hay thanh ray c6 g dan
hudng thi chiéu cao g& dan huéng (= hinh 2)
khuyén cao khéng dudc vuot qua

h,=0,5(D-Ds)

Gia tri gi6i han nay giup khéng lam héng cac nap
chan bang thép lap ¢ vong ngoai cta con lan
cam. Cac gia tri duong kinh vong ngoai D va D1
cta con lan cam dugc liét ké trong bang théng
s6 ky thuat.

Béi tron
Con lan cam hai day cta SKF dugc bai tran san
vGi Mm@ co chat lam ran la lithium, d6 dac NGLI
s6 3. Loai m@ nay co tinh nang chéng gi rat tét
va hoat déng phu hop trong diéu kién nhiét dé
tu—30°C dén 120°C. D6 nhét ctia dau goc la 74
mm&/s & nhiét do 40°C va 8,5 mm2/s 6 100°C.
Do do, trong nhang diéu kién binh thudng thi
con lan cam co thé hoat déng tét ma khéng can
tai boi tron. Tuy nhién, néu con lan cam hoat
déng trong méi trudng cd kha nang bi nhiém bén,
nhiém nudc, hoac khi hoat déng trong diéu kién
nhiét d6 trén 70°C trong suét moét thai gian dai
thi con lan cam can dugc theo doi béi tron dinh
ky. Vong trong ctia con lan cam hai day dugc gia
cong mot 16 nho dé phuc vu cho cong viéc tai boi
tran con lan. Nén su dung loai mé boi tron co
géc lithium, loai ma béi tron thich hgp ma SKF
khuyén cao la LGMT3. Chay tra mé tu tu dé
tranh l[am hu cac n&p chan cta con lan.
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Con lan cam hai day

D 32-80 mm
I‘f B
P
—
400
P W 7
b0 4D 4a i
A\ A l
1 -
3057(00) C-2Z 3058(00) C-2Z
Kich thudc Van téc Trong Ky hiéu
gigi han lugng Con lan cam co
bé mat lan bé mat lan
D B d dq Dy rip a dang cau dang tru
~ ~ min

mm v/phut kg -
32 14 10 17,7 25 0,6 15 11 000 0,062 305800 C-2Z -
35 15,9 12 19,1 27,7 0,6 16,5 9500 0,078 305801 C-2Z 305701 C-2Z
40 15,9 15 221 30,7 0,6 18 8500 0,20 305802 C-2Z 305702 C-2Z
47 17,5 17 25,2 35 0,6 20 8000 0,16 305803 C-2Z 305703 C-2Z
52 20,6 20 29,4 40,9 1 24 7000 0,22 305804 C-2Z 305704 C-2Z
62 20,6 25 34,4 45,9 1 26,5 6000 0,32 305805 C-2Z 305705 C-2Z
72 23,8 30 41,4 55,2 1 31 5000 0,49 305806 C-2Z 305706 C-2Z
80 27 35 48,1 63,9 11 36,5 4300 0,65 305807 C-2Z 305707 C-2Z
466 alkF



Budng kinh  Tai cd ban Gidi han Tai hudng kinh
ngoai danh dinh tai trong t6i da

dong tinh moi dong tinh
D C Co Py Fr For
mm kN kN kN
32 715 38 0,16 44 6,3
35 9,56 4,9 0,208 3,8 5,4
40 10,6 5,85 0,25 5,85 8,5
47 13,5 7.8 0,325 9.3 13,4
52 17,2 10 0,425 83 12
62 19,5 12,5 0,53 15,3 21,6
72 27,6 18,6 0,8 17 24
80 33,2 21,2 0,9 15,6 22,4
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0 bi dé tu lua

Thiet ké

0 bi do tu lua da dugc SKF phat minh. Théng
thuong cé hai day bi va co ranh lan hinh cau 6
vong ngoai. Vi vay chung cé kha nang chiu dugc
d6 lech goc gitta truc va géi da. Chung dac biét
thich hgp cho cac ung dung léch truc hoac truc
bi véng. Hon nia, c6 ma sat thdp nhat so vdi cac
loai 6 lan khac, cho phép hoat déng nguéi hon
ngay ca é van téc cao.

SKF san xuat theo nhiéu thiét ké bao gom:

o Obids tu lua khéng co nép che theo thiét ké
co ban (= hinh 1)

¢ (O bida tulua co phét (= hinh 2)

e 0 bid6 tu lua cé vong trong kéo dai
(= hinh 3).

Thiét ké co ban

Theo thiét ké co ban co 16 tru, 6 mot sé day kich
thudc thong dung 6 bi con 6 16 con (d6 con
1:12).

Nhing loai l6n dai 130 va 139 dudc phat trién
cho cac ung dung dac biét trong nha may giay,
6 thé dung cho cac ing dung chiu qua tai nang
va yéu cau ma sat thap thich. Loai 6 bi nay cé
ranh va [6 bom mé ¢ vong ngoai va |6 bom mé &
vong trong (= hinh 4).

Mot s6 dai 12 va 13 c6 cac vién binhdra
mat bén. Gia tri phan nhé ra dugc cho trong
bang 1 vanén luu y trong qua trinh thiét ké
nhang chi tiét ké can.

0 bi cé phét

0 bico phdt cua SKF co thé co phet tiép xuc ¢ ca
hai mat — ky hiéu tiép vi ngit 2RS1 (= hinh 5).
Loai phét cé tam thép gia c6 loai nay dugc lam
tu cao su acrylonitrile butadiene (NBR) chéng
mai mon va chiu dau. Dai nhiét dé lam viéc cho
phép ti -40°C dén +100°C va co thé lén téi
120°C trong thoi gian ngan. Méi phét ti nhe lén
goc vat trén vong trong.

0O bi c6 phét tiéu chudn dugc béi tron bang mé
gdc lithium, c6 tinh chéng ri va nhang dac tinh
khac néu trong bang 2.

0O bi d6 tu lya theo thiét ké co ban cé 16 try, ¢
mot s6 day kich thudc théng dung 6 bi con co 16
con (d6 con 1:12).

470

Hinh 1

Hinh 2

Hinh 3
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Hinh & Hinh 5

Luuy

0O bi do tu lya co phét dugc béi tron dén hét
tudi tho va khong can bao duéng. Loai 6 bi nay
khéng nén rua hoac gia nhiét ¢ nhiét do trén
80°C trudc khi lap.

Bang 1 Bang 2
D6 nhé cua vién bi tinh tu bé mat cua vong bi Ma SKF dugc béi tron cho 6 bi ty lua
o Dac tinh Mg SKF
Ky thuat MT47 MT33
Buong kinh
ngoai, mm <62 >62
Chdt lam dac Lithium soap  Lithium soap
Dau géc Daukhoangl  Dau khoang
Do dac theo NLGI 2 3
Nhiét do
0 bi ?é nhé lam viéc, °C -30dén +110 -30dén +120
1
D6 nhét
= mm dau géc, mm?/s
6 40°C 70 98
6100 °C 7.3 9.4
1224 (K) 13
1226 1,4
1318 (K 1
1319 (K 1,5
1320 {K; 2,5
1322 (K 2,6 1) péi vai nhiét do lam viec an toan, xem phan “Dai nhiét do

- khai niém den giao thong ctia SKF” ¢ trang 232
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0 bi do tu lua

0 bi cé vong trong kéo dai

0 bi da tu lua cé vong trong kéo dai dugc thiét
ké cho cac ung dung co yéu cau khéng cao dung
vdi truc tiéu chudn. Dung sai |6 dac biét giup cho
viéc thao lap dugc dé dang.

0 bi c6 vong trong kéo dai dugc dinh vi doc
truc bang chét hoac vit (= hinh 6), cai vao ranh
6 mot phia ctia vong trong, ngan vong trong
khoéng bi xoay trén truc.

Khi st dung hai cé vong trong kéo dai dé do
truc, nén b6 tri hai 6 bi sao cho ranh bat vit trén
vong trong cla hai 6 bi déi mat véi nhau hoac
cung dat & phia ngoai cta 6 bi (= hinh 7). Néu
khéng nhu vay, truc chi dugc dinh vi doc truc
theo mét chiéu.

472

Hinh 6

Hinh 7
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J S A ’ A
O bi lap trén 6ng lot con Hinh 8

Ong L6t con rut va éng L6t con ddy dugc dung dé
l&p 6 bi 16 con trén ngéng truc hinh tryu. Ong lot
c6n giup thao lap dé dang va lam cho thiét ké
don gian.

Ong 16t con rut (= hinh 8 va 9) dugc dung
phé bién hon éng 16t con ddy (—> hinh 10) vi
ching khéng can nhing chi tiét phu dé dinh vi
doc truc. Do cung la ly do tai sao chi co 6ng ot
con rut dugc trinh bay cung vdi loai 6 bi tuong
ung trong bang théng sé ky thuat, bat dau tu
trang 496.

Ong l6t con rut cta SKF dugc xé ranh va
cung cdp tron bd cung vdi dai 6¢ va vong dém
khoa. Ong lot con rut st dung vdi cé phét dugc
trang bi moét vong dém khoa dac biét, c6 go nhé
ra ¢ mat bén cta 6 bi dé tranh lam hong phét
(= hinh 11). Loai 6ng (6t nay c6 ky hiéu tiép vi
ngu C.

Hinh 9

Hinh 11 Hinh 10

-
@
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0 bi do tu lua

Cum 6 bi dé& tu lua

DE thuan tién cho viéc thu mua va cung cap
dung loai 6 bi va 6ng lot, SKF cung cdp mét cum
bao gém phé bién cung véi 6ng 6t con tuong
ung (= hinh 12).

Viéc lap dat dugc thuc hién dé dang hon vdi su
tro giup cua bo khda van dai 6c TMHN7 cua SKF
(= trang 1070).

Toan bé nhiang cum dugc trinh bay trong
bang 3.

474

Bang 3

0 bi tu lua SKF/ éng L6t con rut
Cum 8 bi Phu kién Dudng kinh
Ky hieu Ky hiéu . truc

6 bi Onglést  mm
KAM 1206 1206 EKTN9/C3 H 206 25
KAM 1207 1207 EKTN9/C3 H 207 30
KAM 1208 1208 EKTN9/C3 H 208 35
KAM 1209 1209 EKTN9/C3 H 209 40
KAM 1210 1210 EKTN9/C3 H 210 45
KAM 1211 1211 EKTN9/C3 H?211 50

Dac tinh ky thuat dugc cung cdp 6 cac bang tu trang 496
dén 49

AR —

Hinh 12
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Géi d& tuong ung cho 6 lan

0 bi do tu lua cé |6 thang hay |6 con vai éng lot
con rut co thé dugc lap vai nhiéu loai géi da khac
nhau:

o G6ido SNL dai 2,3, 6 (= hinh 13)

e GGida TVN

e 7225(00) g6i do co mat bich

e ( da SAF cho truc hé inch.

0 bi c6 vong trong kéo dai co thé dugc l&p véi 6
do co thiét ké dac biét:

e GAidag TN
¢ [-1200(00) g6i d& c6 mat bich.

Cac mé ta ngan gon vé cac loai goi da nay
dugc trinh bay trong phan “Géi do” bat dau tu
trang 1031. Nhang théng tin chi tiét vé goi do
nay co thé tham khao dia CD “Interactive Engi-
neering Catalogue” hoac tai trang web www.
skf.com.

o O
4 IR 2

akF
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Hinh 13
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0 bi dé tu lua

Dac diém chung

Kich thudc

Kich thudc co ban cua 6 bi d6 tu lya cla skf,
ngoai tru loai co vong trong kéo dai, theo tiéu
chudn iso 15:1998. Kich thuéc cua 6 bi dé tu lua
6 vong trong kéo dai theo tiéu chudn din 630,
phén 2, bi huy bo nam 1993.

Cap chinh xac
0 bi d6 tu lua tiéu chudn cia SKF dugc san xudt
theo cap chinh xac tiéu chudn, ngoai tru dung
sai 16 cua 6 bi co vong trong kéo dai dugc san
xuat theo dung sai JS7.

Gia tri ciia cdp chinh xac tieu chudn theo I1SO

£492:2002, c6 thé xem trong bang 3, trang 125.

Léch truc

0 bi do tu lua dugc thiét ké dé chiu dugc do lech
gdc gitia vong trong va vong ngoai ma khéng
lam anh hudng dén kha nang lam viéc cua 6 bi.

Gid tri goc léch cho phép gita vong trong va
vong ngoai 6 diéu kién hoat déng binh thudng
dugc cho trong bang 4. Viéc ap dung gia tri do
léch cho phép nay con tly thudc vao thiét ké két
cdu 6 bi va loai phat dugc dung.

Khe hé trong

0 bi do tu lua cua SKF dugc sdn xudt véi khe

hd trong hudng kinh tiéu chudn va cng co thé
dugc san xudt vai khe ha [6n hon ky hiéu tiép vi
ngt C3. Nhiéu loai 6 bi cd thé co khe hd nhé hon
(C2) hoac khe hé l6n hon nhiéu (C4).

0O bi d6 tu lya day 130 va 139 tiéu chudn co
khe hg hudng kinh C3.

0 bi c6 vong trong kéo dai cé khe hé hudng
kinh trong khoang tu C2 dén tiéu chudn.

Gia tri cua khe hé dugc cho trong bang 5 va
theo tiéu chudn IS0 5753:1991. Gia tri nay c6
gia tri trong trudng hap 6 bi chua lap dat va
khéng co tai.

476

B0 léch truc cho phép

Bang 4

Dai
6 bi

Do léch
o

do

108, 126, 127,129, 135
12 (E
13 (E

22 (E)
22 E-2RS1
23 (E)

23 E-2RS1
112 (E)
130,139

5

[, 4E, ]

3
2
3
2,
EI8
3
a5
235)
3
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Khe hé trong huéng kinh cua 6 bi tu lya

Bang 5

Budng kinh Khe hé hudng kinh

16 c2 Tiéu chudn c3 Cé4

d

tu dén min max min max min max min max
mm pm

0 bi 3 thang

2,5 6 1 8 5 15 10 20 15 25
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53
40 50 6 19 14 31 25 4t 37 57
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135
140 150 = = = = 70 120 = =
150 180 - - 80 130 -
180 200 - - - - 90 150 - -
200 220 - - - - 100 165 - -
220 240 - - - - 110 180 - -

0 bi 6 con

18 24 7 17 13 26 20 33 28 42
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50
30 40 12 24 19 35 29 46 40 59
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80
65 80 23 39 35 57 50 75 69 98
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139

Thao khao trang 137 dé biét nhing dinh nghia vé khe hé huéng kinh

akF
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0 bi dé tu lua

Véng cach DE co thém théng tin chi tiét lién quan dén
Theo tiéu chudn 6 bi d6 tu lua ctia SKF dugc kha nang chju nhiét va ung dung cta vong cach,
cung cap véi mét trong nhing loai vong cach tham khao phan “Vat liéu [am vong cach”, bat
sau (= hinh 14), tuy thudc vao kich thudc va dau trang 140.
dai 6 bi:
o \ong cach mot khéi bang thép dap (a), khéng Kha nang chiu tai doc truc
6 ky hiéu tiép vi ng Kha nang chiu tai doc truc cta 6 bi do tu lua
e \ong cach hai khéi bang thép dap (b), khéng l&p vdi 6ng 16t con rut trén truc sudt khéng co
€O tiép vi nga vai truc phu thudc vao ma sat gita truc va éng
e \ong cach bang Polyamide 6,6 don sgi thay l6t con. Tai doc truc cho phép co thé tinh xap xi
tinh mot khdi (c) hodc hai khéi, ky hiéu tiép vi bang céng thuc
ngt TN9

e \/ong cach bang Polyamide 6,6 mét khdi (c) Fap=0,003Bd
hoac hai khéi, ky hiéu tiép vinga TN

o Vong cach mot khéi hoac hai khéi (d) bang trong do
ddng thau gia cong, ky hiéu tiép vinga M Fap = tai doc truc toi da cho phép, kN
B =bérong 6 bi, mm
Khi cé nhu cdu vé 6 bi vdi loai vong cach khéng d =duong kinh 16 ctia 6 bi, mm

theo tiéu chudn, xin lién hé vai SKF.

Luuy

O bi d6 tu lua co vong cach bang polyamide 6,6
€6 thé hoat dong 6 nhiét do [én dén 120°C. Chat
béi tron théng dung thueng dung dé bai tron 6
bi khéng lam anh hudng dén dac tinh cua vong
cach, ngoai trit mét vai loai dau téng hgp va mé
c6 dau géc téng hap, hoac chat béi tron cd ham
lugng EP cao khi dung & nhiét d6 cao.

Trong trusng hop két cdu 6 bi phai hoat dong
lien tuc 6 nhiét d6 cao hoac trong diéu kién khac
nghiét, nén dung loai 6 bi c6 vong cach bang
thép dap hay déng thau.

Hinh 14
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Tai trong toi thiéu
Dé hoat dong mét cach hiéu qua, giéng nhu
cac loai 6 bi va 6 con lan khac, 6 bi d6 tu lya phai
chiu mat tai trong téi thiéu nao do, dac biét khi
hoat déng véi van téc cao, gia téc lén va husng
cua tai thay déi nhanh. Trong nhang diéu kién
nhu vay, luc quan tinh cta vién bi, vong cach va
ma sat cla chat béi tron co thé anh husng dén
diéu kién lan cua 6 bi va co thé gay hu hong do
chuyén déng trugt gida cac vién biva ranh lan.
Tai hudng kinh téi thiéu can thiét dat lén 6 bi
d6 tu lua cé thé dugc udc lugng theo cong thuc:

Pm=0,01Co

trong do

P, = tai trong tinh t&i thiéu tuang duong, kN

Co = taitrong tinh co ban danh dinh, kN (=
bang théng s6 ky thuat) .

Khi khai dong & nhiét do thap hoac dé nhét
cao, c6 thé yéu cau tai téi thiéu l6n hon. Théng

thuong, trong lugng cda cac thanh phan cua 6 bi

cdng vai cac ngoai luc tac dong sé vugt qua tai
toi thiéu yéu cdu. Néu khong, 6 bi can phai dugc
dat thém tai hudng kinh, vi du tang luc cang dai
hoac phuang phap tuong tu.

Tai trong dong tuang duong
Tai trong dong tac dung lén 6 bi d6 tu lua

P=F +YsF,
P=0,65F +YF,

khi Fo/F, < e
khi F./F, >

Cac gia tri Y4, Y, va e 6 thé tim dugc trong bang
théng s6 ky thuat.

Tai trong tinh tuong duang
Tai tinh ctia 6 bi do tu lua
PO = F,— + YO Fa

Gia tri Yg co thé tim dugc trong bang théng so
ky thuat.

akF

Ky hiéu phu
Céc ky hiéu tiép vi ngr dugc dung dé xac dinh
dac diém cta 6 bi d6 tu lua ctia SKF dugc giai
thich nhu sau:

C3  Khe ha hudng kinh [6n hon tiéu chuén

E Thiét ké t6i uu

K L6 con, dd con 1:12

M Vong cach bang dong thau

TN Vong cach bang polyamide 6,6 ép dun

kiéu hd, bo tri ¢ gitra vién bi

Vong cach bang polyamide 6,6 dén sgi

thay tinh ép dun kiéu hag, bé tri ¢ gita

vién bi

2RS1 Phét tiép xuc bang cao su Acrylonitrile
Butadiene (NBR) c6 tam thép gia cd, lap
hai bén cta 6 bi

TN9
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0 bi dé tu lua

Lap 6 bi 16 con

0 bi da tu lua 16 con luen dudc [&p chat trén
ngoéng truc cén hoac éng 6t con. Phuang phap
dé xac dinh do déi ciia méi lap la do do gidm khe
hd hudng kinh ctia 6 bi hoac dé dich chuyén doc
truc cua vong trong.

Phuong phap thich hgp nhat dé lap 6 bi d6 tu
lya 16 con la:

e Do do giam khe hd hudng kinh.
e Do goc xiét cua dai 6c¢.
e Do dé dich chuyén doc truc (drive-up).

Do do giam khe ha

Khi lap 6 bi do tu lua co khe hé hudng kinh binh
thudng, thong thuong can phai kiém tra khe hg
trong qua trinh lap bang cach xoay vong ngoai.
Khi 6 bi da dugc lap dung, vong ngoai co thé
xoay dé dang nhung khi lac vong ngoai ra ngoai
thi tuong déi kho. Khi do 6 bi sé c6 mét dung sai
l&p cn thiét. Trong mét sé truang hop, khe hé
con lai sau khi lap qua nho, do dé nén st dung 6
bi c6 khe hg hudng kinh C3.

480

Lap 6 bi tu lya trén truc cén

1

Bang 6

Duong kinh Goc xiét Do dich chuyén
) doc truc
d o s
mm do mm
20 80 0,22
25 55 0,22
30 55 0,22
35 70 0,30
40 70 0,30
45 80 0,35
50 80 0,35
55 75 0,40
60 75 0,40
65 80 0,40
70 80 0,40
75 85 0,45
80 85 0,45
85 110 0,60
90 110 0,60
95 110 0,60
100 110 0,60
110 125 0,70
120 125 0,70

akF



Do goc xiét caa dai 6c khoa

Céch xiét dai 6c khoa thém mét goc a

(= hinh 15) dugc xem la phuong phap dé nhéat
trong cac phuong phap lap 6 bi d6 tu lua 16 con
mot cach chinh xac. Gia tri géc o dugc cho trong
bang 6.

Trudc khi tién hanh budc xiét chat cuéi cung,
vong trong cta 6 bi can dugc ddy sat vao ngong
truc cho dén khi 16 cua 6 bi tiép xuc toan bo véi
bé mat ngéng truc con hodc toan bé chu vi cta
ong lot con. Khi xiét dai 6¢ khoa them mét goc a,
6 bi sé bi ddy vao mot khoang nao do trén hai bé
mat con. Nén kiém tra khe ha hudng kinh con
lai ctia 6 bi, bang cach xoay va lac vong ngoai
cta 6 bi.

Khéa dai 6c bang cach bé cong mét trong
nhing tai cua vong dém vao khe cua dai 6c.

Do dich chuyén doc truc (drive-up)

Lap 6 bi 16 con cé thé dugc thuc hién bang cach
do khoang dich chuyén doc truc ctia vong trong
trén ngong truc con. Gia tri yéu cau vé khoang

dich chuyén nay trong cac ung dung téng quat

dugc cho trong bang 6.

Phuong phap phu hgp nhat trong trusng hop
nay la phuong phap SKF Drive-up. Phugng phap
l&p nay co do tin cay cao va dé dang xac dinh
vi tri khéi dau ma tl vi tri nay do khéang dich
chuyén doc truc. Vi vay nén dung nhing dung
cu lap dat (= hinh 16) sau

Dai 8¢ thay luc cua SKF HMV .. E, (a)
Bom thay luc, (b)

Déng hé do ap luc, (c)

Déng ho so, (d).

akF

Hinh 15

Hinh 16
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0 bi dé tu lua

Phuong phap nay dung ap luc ddu trong
dai 6c thuy luc dé ddy 6 bi vao tu vi tri “khéng”
khong dugc xac dinh trudc dén vi tri khdi dau
dudc xac dinh béi dp luc dau trong dai éc thay
luc (= hinh 17). O bi sau d6 dudc ddy vao mét
khoang tu vi tri khai dau dugc xac dinh trudc dén
vi tri cudi cung. Khoang dich chuyén doc truc ss
o thé dugc xac dinh chinh xac nhd déng hé so
gan trén dai 6c thay luc.

SKF dua ra gia tri ap luc dau yéu cau va
khoang dich chuyén cho maéi 6 bi. Gia tri
nay dung trong cac truang hop két cau 6 bi
(= hinh 18) véi

e Mot mat trugt (ava b)
e Hai mat truot (c).

Cac théng tin b6 sung vé lap dat
Cac thong tin vé lap dat 6 bi do tu lua co thé
tham khao thém trong:

e 56 tay “SKF Drive-up method” trén dia CD-
ROM

e Trong “SKF Interactive Engineering Cata-
logue” trén dia CD-ROM hoac trén internet
tai dia chi www.skf.com hoac

¢ Dia chi internet www.skf.com/mount.

Hinh 17
‘_7 Vi tri 0
| vi tri bat dau
1 vj tri cudi cung
Sso F:
Hinh 18
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0 bi dé tu lua

d5-25mm
=B -
]
R r
jCe O
2 {
D D d d; d
L6 thang L6 con
Kich thudc Tai ca ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh taitrong Vantéc Vantoc lugng Obico
dong tinh moi tham gigi han 16 thang 16 con
d D B C Co Py khao
mm kN kN v/phut kg -

5 6 2,51 0,48 0,025 63000 45000 0,009 135 TN9 -
6 6 2,51 0,48 0,025 70000 45000 0,009 126 TN9 -
7 22 7 2,65 0,56 0,029 63000 40000 0,014 127 TN9 -
8 7 2,65 0,56 0,029 60000 40000 0,014 108 TN9 -
9 8 3,90 0,82 0,043 60000 38000 0,022 129 TN9 -

10 30 9 5,53 1,18 0,061 56000 36000 0,034 1200ETN9 -
30 14 8,06 1,73 0,090 50000 34000 0,047 2200 ETN9

12 32 10 6,24 1,43 0,072 50000 32000 0,040 1201 ETN9
32 14 8,52 1,90 0,098 45000 30000 0,053 2201 ETN9

37 12 9,36 2,16 0,12 40000 28000 0,067 1301 ETN9
37 17 11,7 2,70 0,14 38000 28000 0,095 2301
15 35 11 7,41 1,76 0,09 45000 28000 0,049 1202 ETN9

35 14 8,71 2,04 0,11 38000 26000 0,060 2202 ETN9
42 13 10,8 2,60 0,14 34000 24000 0,094 1302 ETN9
42 17 11,9 2,90 0,15 32000 24000 0,12 2302

17 40 12 8,84 2,20 012 38000 24000 0,073 1203 ETN9 -
40 16 10,6 2,55 0,14 34000 24000 0,088 2203 ETN9 -
47 14 12,7 3,40 0,18 28000 20000 0,12 1303 ETN9 -
47 19 14,6 3,55 0,19 30000 22000 0,16 2303 -

20 47 14 12,7 3.4 0,18 32000 20000 0,12 1204 ETN9 1204 EKTN9
47 18 16,8 4,15 0,22 28000 20000 0,14 2204 ETN9 -
52 15 14,3 4 0,21 26000 18000 0,16 1304 ETN9 -
52 21 18,2 4,75 0,24 26000 19000 0,22 2304 TN -

25 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,14 1205 ETN9 1205 EKTN9
52 18 16,8 44 0,23 26000 18000 0,16 2205 ETN9 2205 EKTN9
62 17 19 5,4 0,28 22000 15000 0,26 1305 ETN9 1305 EKTN9
62 24 27 71 0,37 22000 16000 0,34 2305ETN9 -
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Ta

Da da
=@
B —
Kich thuéc Kich thusc Hé s tinh toan
mat tua va goc lugn
d dz 01 1,2 da Da Ta e V1 Vz Vo
~ ~ min min max max
mm mm -
5 10,3 154 03 7.4 16,6 0,3 0,33 1,9 3 2
6 10,3 154 0.3 8,4 16,6 0,3 0,33 1,9 3 2
7 12,6 17,6 03 9,4 19,6 0,3 0,33 1,9 3 2
8 12,6 17,6 03 10,4 19,6 0,3 0,33 1,9 3 2
9 14,8 21,1 03 11,4 23,6 0,3 0,33 1,9 3 2
10 16,7 24,4 0,6 14,2 25,8 06 0,33 1,9 3 2
15,3 24,3 0,6 14,2 258 06 0,54 1,15 1,8 1,3
12 182 26,4 06 16,2 27,8 06 0,33 1,9 3 2
17,5 265 06 16,2 27,8 06 050 1,25 2 1,3
20 308 1 17,6 314 1 0,35 1,8 2,8 1,8
18,6 31 1 17,6 31,4 1 0,60 1,05 1,6 1,1
15 21,2 29,6 06 19,2 30,8 06 0,33 1,9 3 2
20,9 302 06 19,2 30,8 06 0,43 1,5 2,3 1,6
23,9 35,3 1 20,6 36,4 1 0,31 2 31 2,2
23,2 352 1 20,6 36,4 1 052 1.2 1,9 1,3
17 24 33,6 06 21,2 358 06 0,31 2 31 2,2
23,8 341 0,6 21,2 358 06 0,43 1,5 2,3 1,6
28,9 41 1 22,6 41,4 1 0,30 21 33 2,2
25,8 394 1 22,6 41,4 1 052 1.2 1,9 1,3
20 289 41 1 25,6 41,4 1 0,30 2,1 33 2,2
27,4 41 1 25,6 41,4 1 0,40 1,6 2,4 1,6
33,3 456 1,1 27 45 1 0,28 2,2 3,5 2,5
28,8 43,7 11 27 45 1 0,52 1,2 1,9 1,3
25 333 456 1 30,6 46,4 1 0,28 2,2 3,5 2,5
32,3 46,1 1 30,6 46,4 1 0,35 1,8 2,8 1,8
37,8 525 11 32 55 1 0,28 2,2 3,5 2,5
35,5 535 11 32 55 1 0,44 1,4 2,2 1,4

akF

485



0 bi dé tu lua

d 30-65mm
=B
]
e 0
1
r2 {
D D T d d
L6 thang L6 con
Kich thudc Tai ca ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh taitrong Vantéc Vantoc lugng O bico
dong tinh moi tham gigi han 16 thang 16 con
d D B C Co Py khao
mm kN kN v/phut kg -
30 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,22 1206 ETN9 1206 EKTN9
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,26 2206 ETN9 2206 EKTN9
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,39 1306 ETN9 1306 EKTN9
72 27 31,2 8,8 0,45 18000 13000 0,50 2306 2306 K
35 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,32 1207 ETN9 1207 EKTN9
72 23 30,7 8,8 0,46 18000 12000 0,40 2207 ETN9 2207 EKTN9
80 21 26,5 8,5 0,43 16000 11000 0,51 1307 ETN9 1307 EKTN9
80 31 39,7 11,2 0,59 16000 12000 0,68 2307 ETN9 2307 EKTN9
40 80 18 19,9 6,95 0,36 18000 11000 0,42 1208 ETN9 1208 EKTN9
80 23 31,9 10 0,51 16000 11000 0,51 2208 ETN9 2208 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,68 1308 ETN9 1308 EKTN9
90 33 54 16 0,82 14000 10000 0,93 2308 ETN9 2308 EKTN9
45 85 19 22,9 7,8 0,40 17000 11000 0,47 1209 ETN9 1209 EKTN9
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10000 0,55 2209 ETN9 2209 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 0,96 1309 ETN9 1309 EKTN9
100 36 63,7 19,3 1 13000 9000 1,25 2309 ETN9 2309 EKTN9
50 90 20 26,5 9,15 0,48 16000 10000 0,53 1210 ETN9 1210 EKTN9
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,60 2210 ETN9 2210 EKTN9
110 27 43,6 14 0,72 12000 8000 1,20 1310 ETN9 1310 EKTN9
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,65 2310 2310K
55 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,71 1211 ETN9 1211 EKTN9
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 0,81 2211 ETN9 2211 EKTN9
120 29 50,7 18 0,92 11000 7500 1,60 1311 ETN9 1311 EKTN9
120 43 76,1 24 1,25 11000 7500 2,10 2311 2311 K
60 110 22 31,2 12,2 0,62 12000 8500 0,90 1212 ETN9 1212 EKTN9
110 28 48,8 17 0,88 11000 8000 1,10 2212 ETN9 2212 EKTN9
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 1,95 1312 ETN9 1312 EKTN9
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,60 2312 2312K
65 120 23 35,1 14 0,72 11000 7000 1,15 1213 ETN9 1213 EKTN9
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,45 2213 ETN9 2213 EKTN9
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,45 1313 ETN9 1313 EKTN9
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,25 2313 2313 K
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Ta

Hé s tinh toan

mat tua va goc lugn

Kich thudc

Kich thudc

Y, Yo

Y1

Dy 2 dy D,
~ min min max  max

dz
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0 bi dé tu lua

d 70-120 mm
[ Ba.
P
[mcek 0
§co
mn ‘
D D j d d
L6 thang L6 con
Kich thudc Tai ca ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh taitrong Vantéc Vantoc lugng O bico
dong tinh moi tham gigi han 16 thang 16 con
d D B C Co Py khao
mm kN kN v/phut kg -
70 125 24 35,8 14,6 0,75 11000 7000 1,25 1214 ETN9 -
125 31 44,2 17 0,88 10000 6700 1,50 2214 -
150 35 74,1 27,5 1,34 8500 6000 3,00 1314 -
150 51 111 37,5 1,86 8000 6000 3,90 2314 -
75 130 25 39 15,6 0,80 10000 6700 1,35 1215 1215K
130 31 58,5 22 1,12 9000 300 1,60 2215 ETN9 2215 EKTN9
160 37 79,3 30 1,43 8000 5600 3,55 1315 1315K
160 55 124 43 2,04 7500 5600 4,70 2315 2315K
80 140 26 39,7 17 0,83 9500 6000 1,65 1216 1216 K
140 33 65 25,5 1,25 8500 6000 2,00 2216 ETN9 2216 EKTN9
170 39 88,4 33,5 1,50 7500 5300 4,20 1316 1316 K
170 58 135 49 2,24 7000 5300 6,10 2316 2316 K
85 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,05 1217 1217 K
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 2,50 2217 2217 K
180 41 97,5 38 1,70 7000 4800 5,00 1317 1317 K
180 60 140 51 2,28 6700 4800 7,05 2317 2317 K
90 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 2,50 1218 1218 K
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 3,40 2218 2218 K
190 43 117 4b 1,93 6700 4500 5,80 1318 1318 K
190 64 153 57 2,50 6300 4500 8,45 2318 M 2318 KM
95 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 3,10 1219 1219K
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 4,0 2219 M 2219 KM
200 45 133 51 2,16 6300 4300 6,70 1319 1319K
200 67 165 64 2,75 6000 4500 9,80 2319 M -
100 180 34 68,9 30 1,29 7500 4800 3,70 1220 1220K
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4800 5,00 2220 M 2220 KM
215 47 143 57 2,36 6000 4000 8,30 1320 1320K
215 73 190 80 3,25 5600 4000 12,5 2320 M 2320 KM
110 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 515 1222 1222 K
200 53 124 52 2,12 6000 4300 7,10 2222 M 2222 KM
240 50 163 72 2,75 5300 3600 12,0 1322 M 1322 KM
120 215 42 119 53 2,12 6300 4000 6,75 1224 M 1224 KM
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Ta

Hé s tinh toan

mat tua va goc lugn

Kich thudc

Kich thudc

Y, Yo

Y1

Dy 2 dy D,
~ min min max  max

dz

NN ™M

107 134
105 133
117 155
115 157

85

NN ™M

112 142
112 142
122 165
121 164

90

120
118
127
128

95

127
124
136
135

100

Lo
RN

~uw
[FYORE]

~ANoy
e XaVIaY

0,17
0,28
0,22

188
188
226 5

122
122
124

176
177
206

140
137
154

110

33 51 3,6

0,19

203

132

149 190 2,1

120
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0 bi dé tu lua

d 130 -240 mm
b
B K
]
R r
1
2 {
D D d
Kich thudc Tai ca ban Gigi han Van téc danh dinh  Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong  Vantéc Vantoc lugng
dong tinh moi tham gidi han

d D B C Co Py khao
mm kN kN v/phut kg -
130 230 46 127 58,5 2,24 5600 3600 8,30 1226 M
150 225 56 57,2 23,6 0,88 5600 3400 7,50 13030
180 280 74 95,6 40 1,34 4500 2800 16,0 13036
200 280 60 60,5 29 0,97 4300 2600 10,7 13940
220 300 60 60,5 30,5 0,97 3800 2400 11,0 13944
240 320 60 60,5 32 0,98 3800 2200 11,3 13948
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Ta

D, d
|

B —

Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn
d d2 01 b K 1,2 da Da Ta e Y1 Yz YO
~ ~ min min max max

mm mm -
130 163 204 - - 3 144 216 2,5 0,19 33 51 3,6
150 175 203 83 4,5 21 161 214 2 0,24 2,6 41 2,8
180 212 249 139 75 21 191 269 2 0,25 2,5 3,9 2,5
200 229 258 83 4,5 21 211 269 2 0,19 33 51 3,6
220 249 278 83 4,5 21 231 289 2 0,18 35 5,4 3,6
240 269 298 83 4,5 2,1 251 309 2 0,16 3,9 6,1 4
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0 bi d tu lua co phét

d 10-70 mm
=B
B
I 1
1 — ]
™ { T
D Dy d d; d
‘ I L
L6 thang L6 con
Kich thudc Tai co ban Gigi han Van téc Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh tai trong gidi han lugng O bico
dong tinh moi 16 tru 16 con
d D B Co Py
mm kN kN v/phat kg -
10 30 14 5,53 1,18 0,06 17 000 0,048 2200 E-2RS1TN9 -
12 32 14 6,24 1,43 0,08 16 000 0,053 2201 E-2RS1TN9 -
15 35 14 7,41 1,76 0,09 14 000 0,058 2202 E-2RS1TN9 -
42 17 10,8 ,6 0,14 12 000 A 2302 E-2RS1TN9 -
17 40 16 8,84 2,2 0,12 12 000 0,089 2203 E-2RS1TN9 -
47 19 12,7 3,4 0,18 11 000 0,16 2303 E-2RS1TN9 -
20 47 18 12,7 3,4 0,18 10000 0,14 2204 E-2RS1TN9 -
52 21 14,3 4 0,21 9000 0,21 2304 E-2RS1TN9 -
25 52 18 14,3 4 0,21 9000 0,16 2205 E-2RS1TN9 2205 E-2RS1KTN9
62 24 19 5,4 0,28 7500 0,34 2305 E-2RS1TN9 -
30 62 20 15,6 4,65 0,24 7 500 0,26 2206 E-2RS1TN9 2206 E-2RS1KTN9
72 27 22,5 6,8 0,36 6700 0,51 2306 E-2RS1TN9 -
35 72 23 19 3 0,31 6300 0,41 2207 E-2RS1TN9 2207 E-2RS1KTN9
80 31 26,5 8,5 0,43 5600 0,70 2307 E-2RS1TN9 -
40 80 23 19,9 6,95 0,36 5600 0,50 2208 E-2RS1TN9 2208 E-2RS1KTN9
90 33 33,8 11,2 0,57 5000 0,96 2308 E-2RS1TN9 -
45 85 23 22,9 7.8 0,40 5300 0,53 2209 E-2RS1TN9 2209 E-2RS1KTN9
100 36 39 13,4 0,70 4500 1,30 2309 E-2RS1TN9 -
50 90 23 22,9 8,15 0,42 4 800 0,57 2210 E-2RSITN9 2210 E-2RS1KTN9
110 40 43,6 14 0,72 4000 1,65 2310 E-2RS1TN9 -
55 100 25 27,6 10,6 0,54 4300 0,79 2211 E-2RS1TN9 2211 E-2RS1KTN9
60 110 28 31,2 12,2 0,62 3800 1,05 2212 E-2RS1TN9 2212 E-2RS1KTN9
65 120 31 35,1 14 0,72 3600 1,40 2213 E-2RSITN9 2213 E-2RS1KTN9
70 125 31 35,8 14,6 0,75 3400 1,45 2214 E-2RS1TN9 -
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Ta

Kich thuéc Kich thuéc Hé s6 tinh toan
mat tua va goc lugn
d dz 01 1,2 da da Da Ta e Y1 Yz YO
min min max max max
mm mm -
10 14 248 06 14 14 258 06 0,33 1,9 3 2
12 155 27,4 06 155 155 27,8 06 0,33 1,9 3 2
15 191 30,4 0,6 19 19 30,8 0,6 0,33 1,9 3 2
20,3 36,3 1 20 20 364 1 0,31 31 2,2
17 211 35 0,6 21 21 358 0,6 0,31 2 31 2,2
25,5 41,3 1 22 25,5 41,4 1 0,30 21 33 2,2
20 259 413 1 25 25,5 41,4 1 0,30 2,1 33 2,2
28,6 46,3 11 26,5 285 45 1 0,28 2,2 3,5 2,5
25 31 46,3 1 30,6 31 46,4 1 0,28 2,2 3,5 2,5
32,8 52,7 11 32 32,5 55 1 0,28 2,2 3,5 2,5
30 36,7 541 1 356 365 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
40,4 619 11 37 40 65 1 0,25 2,5 3,9 2,5
35 427 62,7 11 42 42,5 65 1 0,23 2,7 4,2 2,8
43,7 692 15 43,5 435 71 1,5 0,25 2,5 3,9 2,5
40 49 698 11 47 49 73 1 0,22 2,9 4,5 2,8
554 818 15 49 55 81 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
45 531 75,3 11 52 53 78 1 0,21 3 4,6 3,2
60,9 90 1,5 54 60,5 91 1,5 0,23 2,7 4,2 2,8
50 581 795 1,1 57 58 83 1 0,20 3,2 4,9 3,2
62,9 95,2 2 61 62,5 99 2 0,24 2,6 4,1 2,8
55 659 885 1,5 64 65,5 91 1,5 0,19 33 51 3,6
60 732 97 1,5 69 73 101 1,5 0,19 33 51 3,6
65 793 106 1,5 74 79 111 1,5 0,18 3,5 5,4 3,6
70 814 109 1,5 79 81 116 1,5 0,18 35 5,4 3,6

akF
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0 bi do tu lua co vong trong kéo dai

d 20-60 mm
=C
o
n
T
DOy g 4
L
Kich thudc Tai co ban Gigihan  Van téc Trong Ky hiéu
cd ban danh dinh taitrong gidi han lugng
dong tinh moi
d D C Co Py
mm kN kN v/phut kg -
20 47 14 12,7 3,4 0,18 9000 0,18 11204 ETN9
25 52 15 14,3 4 0,21 8000 0,22 11205 ETN9
30 62 16 15,6 4,65 0,24 6700 0,35 11206 TN9
35 72 17 15,9 51 0,27 5600 0,54 11207 TN9
40 80 18 19 6,55 0,34 5000 0,72 11208 TN9
45 85 19 21,6 7,35 0,38 4500 0,77 11209 TN9
50 90 20 22,9 8,15 0,42 4300 0,85 11210 TN9
60 110 22 30,2 11,6 0,60 3400 1,15 11212 TN9
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P ﬁ
a9

D,
| R E—
Kich thuéc Kich thugc Hé sé tinh toan
mat tua va goc lugn
d d, Dq B 2 Da Ta e Y1 Yo Yo
- - min max max
mm mm -
20 28,9 41 40 1 41,4 1 0,30 21 33 2,2
25 333 45,6 Lt 1 46,4 1 0,28 2,2 3,5 2,5
30 40,1 53,2 48 1 56,4 1 0,25 2,5 3,9 2,5
35 47,7 60,7 52 1,1 65 1 0,23 2,7 4,2 2,8
40 54 68,8 56 1,1 73 1 0,22 2,9 4,5 2,8
45 57,7 73,7 58 1,1 78 1 0,21 3 4,6 3,2
50 62,7 78,7 58 11 83 1 0,21 3 4,6 3,2
60 78 97,5 62 1,5 101 1,5 0,19 33 51 3,6
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0 bi do tu lua on adapter sleeve

dq 17 - 45 mm
B— Bz
r2
1
—B;—=
D Dy dq ds
0 bihs 0 bi c6 phat
Kich thudc Tai ca ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lyong Obi G6i do
dong tinh moi tham gigi han O bi+
dq D B C Co Py khao g6i do
mm kN kN v/phat kg -
17 47 14 12,7 3,4 0,18 32000 20000 0,16 1204 EKTN9 H 204
20 52 15 14,3 4 0,21 28000 18000 0,21 1205 EKTN9 H 205
52 18 16,8 [ 0,23 26000 18000 0,23 2205 EKTN9 H 305
52 18 14,3 4 0,21 - 9000 0,23 2205 E-2RS1KTN9  H305C
62 17 19 54 0,28 22000 15000 0,33 1305 EKTN9 H 305
25 62 16 15,6 4,65 0,24 24000 15000 0,32 » 1206 EKTN9 H 206
62 20 23,8 6,7 0,35 22000 15000 0,36 2206 EKTN9 H 306
62 20 15,6 4,65 0,24 - 7500 0,36 2206 E-2RS1KTN9  H 306 C
72 19 22,5 6,8 0,36 19000 13000 0,49 1306 EKTN9 H 306
72 27 31,2 8,8 0,45 18000 13000 0,61 2306 K H 2306
30 72 17 19 6 0,31 20000 13000 0,44 » 1207 EKTN9 H 207
72 23 30,7 8,8 0,46 18000 12000 0,54 2207 EKTN9 H 307
72 23 19 6 0,31 - 6300 0,55 2207 E-2RS1KTN9 H307C
80 21 26,5 8,5 0,43 16000 11000 0,65 1307 EKTN9 H 307
80 31 39,7 11,2 0,59 18 000 12 000 0,84 2307 EKTN9 H 2307
35 80 18 19,9 6,95 0,36 18000 11000 0,58 » 1208 EKTN9 H 208
80 23 31,9 10 0,51 16000 11000 0,58 2208 EKTN9 H 308
80 23 19,9 6,95 0,36 - 5600 0,67 2208 E-2RS1KTN9  H 308 C
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,85 1308 EKTN9 H 308
90 33 54 16 0,82 14000 10000 1,10 2308 EKTN9 H 2308
40 85 19 22,9 7.8 0,40 17000 11000 0,68 » 1209 EKTN9 H 209
85 23 32,5 10,6 0,54 15000 10000 0,78 2209 EKTN9 H 309
85 23 22,9 7,8 0,40 - 5300 0,76 2209 E-2RS1KTN9  H 309 C
100 25 39 13,4 0,70 12000 8500 1,20 1309 EKTN9 H 309
100 36 63,7 19,3 1 13 000 9000 1,40 2309 EKTN9 H 2309
45 90 20 26,5 9,15 0,48 16000 10000 0,77 » 1210 EKTN9 H 210
90 23 33,8 11,2 0,57 14000 9500 0,87 2210 EKTN9 H 310
90 23 22,9 8,15 0,42 - 4800 0,84 2210 E-2RS1KTN9 H310C
110 27 43,6 14 0,72 12000 8000 1,45 1310 EKTN9 H 310
110 40 63,7 20 1,04 14000 9500 1,90 2310K H 2310

» O biva 6ng 6t con cang hau dung nhu cum 6 bi de tu lua KAM (= trang 474)
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Ta

Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Heé sé tinh toan

dg d3 Dy By By rp da dy Da B, Ta e Y1 Y2 Yo
~ min max  min max  min max

mm mm -

17 32 41 247 1 285 23 41,4 5 1 030 21 33 2,2
20 38 456 26 8 1 33 28 46,4 5 1 028 22 35 2,5
38 461 29 8 1 32 28 46,4 5 1 035 18 28 18
38 463 29 9 1 31 28 46,4 5 1 028 22 35 2,5
38 525 29 8 11 37 28 55 6 1 028 22 35 2,5
25 45 53 27 8 1 40 33 56,4 5 1 025 25 3,9 2,5
45 55 31 8 1 38 33 56,4 5 1 033 19 3 2
45 541 31 9 1 36 33 56,4 5 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 27 8 11 4b 33 65 6 1 025 25 3,9 2,5
45 60,9 38 8 11 41 35 65 5 1 044 14 22 14
30 52 623 29 9 11 47 38 65 - 1 023 2,7 4.2 2,8
52 642 35 9 11 45 39 65 5 1 031 2 31 2,2
52 627 35 10 11 42 39 65 5 1 023 2,7 4.2 2,8
52 695 35 9 1,5 51 39 71 7 1,5 025 25 3,9 2,5
52 684 43 9 15 46 40 71 5 1,5 046 135 21 14
35 58 688 31 10 11 53 43 73 6 1 022 29 45 2,8
58 71,6 36 10 11 52 4b 73 6 1 028 22 35 2,5
58 698 36 11 11 49 Lb 73 6 1 022 29 45 2,8
58 815 36 10 15 61 4b 81 6 1,5 023 2,7 4.2 2,8
58 792 46 10 15 53 45 81 6 1,5 040 16 24 16
40 65 737 33 11 11 57 48 78 6 1 021 3 46 32
65 746 39 11 11 55 50 78 8 1 026 24 37 2,5
65 753 39 12 11 53 50 78 8 1 021 3 46 32
65 895 39 11 15 67 50 91 6 1,5 023 2,7 4.2 2,8
65 874 50 11 15 60 50 91 6 1,5 033 19 3 2
45 70 795 35 12 11 62 53 83 6 1 021 3 46 3.2
70 815 42 12 11 61 55 83 10 1 023 27 42 2,8
70 795 42 13 11 58 55 83 10 1 020 32 49 32
70 95 42 12 2 70 55 99 6 2 024 26 41 2,8
70 944 55 12 2 65 56 99 6 2 043 15 23 16
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0 bi d tu lua trén éng lot con rat

d; 50-80 mm
B— Bz
-
1
o Bl"
D Dy dq d3
O bihe 0 bi c6 phat
Kich thudc Tai ca ban Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu
co ban danh dinh taitrong Vantéc  Vantéc lyong Obi G6i do
dong tinh moi tham gigi han O bi+
& D B Co Py khao g6ido
mm kN kN r/t6i kg -
50 100 21 27,6 10,6 0,54 14000 9000 0,99 » 1211 EKTN9 H211
100 25 39 13,4 0,70 12 000 8500 1,15 2211 EKTN9 H311
100 25 27,6 10,6 0,54 - 4300 1,10 2211 E-2RS1KTN9 H311C
120 29 50,7 18 0,92 11 000 7500 1,90 1311 EKTN9 H311
120 43 76,1 24 1,25 11000 7500 2,40 2311 K H 2311
55 110 22 31,2 12,2 0,62 12 000 8500 1,20 1212 EKTN9 H 212
110 28 48,8 17 0,88 11 000 8000 1,45 2212 EKTN9 H 312
110 28 31,2 12,2 0,62 - 3800 1,40 2212 E-2RS1KTN9 H312C
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,15 1312 EKTN9 H 312
130 46 87,1 28,5 1,46 9500 7000 2,95 2312K H 2312
60 120 23 351 14 0,72 11 000 7000 1,45 1213 EKTN9 H 213
120 31 57,2 20 1,02 10000 7000 1,80 2213 EKTN9 H 313
120 31 351 14 0,72 - 3600 1,75 2213 E-2RS1KTN9 H313C
140 33 65 25,5 1,25 8500 6 000 2,85 1313 EKTN9 H 313
140 48 95,6 32,5 1,66 9000 6300 3,60 2313 K H 2313
65 130 25 39 15,6 0,80 10 000 6700 2,00 1215 K H 215
130 31 58,5 22 1,12 9000 6300 2,30 2215 EKTN9 H 315
160 37 79.3 30 1,43 8000 5600 4,20 1315K H 315
160 55 124 43 2,04 7500 5600 5,55 2315K H 2315
70 140 26 39,7 17 0,83 9500 6 000 2,40 1216 K H 216
140 33 65 25,5 1,25 8500 6 000 2,85 2216 EKTN9 H 316
170 39 88,4 33,5 1,50 7 500 5300 5,00 1316 K H 316
170 58 135 49 2,24 7000 5300 7,10 2316 K H 2316
75 150 28 48,8 20,8 0,98 9000 5600 2,95 1217 K H 217
150 36 58,5 23,6 1,12 8000 5600 3,30 2217 K H 317
180 41 97,5 38 1,70 7000 4 800 6,00 1317 K H 317
180 60 140 51 2,28 6700 4 800 8,15 2317 K H 2317
80 160 30 57,2 23,6 1,08 8500 5300 3,50 1218 K H 218
160 40 70,2 28,5 1,32 7500 5300 5,50 2218 K H 318
190 43 117 A 1,93 6700 4500 6,90 1318 K H 318
190 64 153 57 2,50 6300 4500 9,80 2318 KM H 2318
» 0 bi va éng 16t con cang hiu dung nhu cum 8 bi d6 ty [ua KAM (=> trang 474)
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Hé s6 tinh toan

Ta

i

da dy

| E— ~——Lﬁ(§jr“f

Kich thudc mat tua va goc lugn

Kich thuéc

Yo Yo

Y1

dy Da B, Ta

da

d3 Dy By By rp

dg

max

min

max

min

max

min

[aVEeVEoVEoN]

129
129
158
158

85
85
85
88

101
99

109
104

i
[aVEeVEoVIoN]

17
17
17
17

46
59
59
78

148
110 134
110 133
110 155

105 127
105 147

105 125
105

70

90 139
91 139
91 166
94 166

107
105
117
111

NN ™M

18
18
18
18

50
63
63
82

110 157

75

149
149
176
176

95
96
96
100

112
112
122
115

NN

120 142
120 142

120 165
120 164

80
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0 bi d tu lua trén éng lot con rat

d; 85-110 mm
B— Bz
L)
=
o 814-.
D D dq d3
Kich thudc Hé so tai trong Gigi han  Van téc danh dinh Trong Ky hiéu .
co ban cd ban danh dinh taitrong Vantéc Vantoc lugng O bi Ong lot
dong tinh moi tham gigi han O bi+ con
dq D B Co Py khao ong lot
mm kN kN v/phit kg -
85 170 32 63,7 27 1,20 8000 5000 4,25 1219 K H 219
170 43 83,2 34,5 1,53 7000 5000 5,30 2219 KM H 319
200 45 133 51 2,16 6300 4300 7,90 1319 K H 319
90 180 34 68,9 30 1,29 7500 4800 5,00 1220 K H 220
180 46 97,5 40,5 1,76 6700 4 800 6,40 2220 KM H 320
215 47 143 57 2,36 6000 4000 9,65 1320 K H 320
215 73 190 80 3,25 5600 4000 14,0 2320 KM H 2320
100 200 38 88,4 39 1,60 6700 4300 6,80 1222 K H 222
200 53 124 52 2,12 6000 4300 8,85 2222 KM H 322
240 50 163 72 2,75 5300 3600 13,5 1322 KM H 322
110 215 42 119 53 2,12 6300 4000 8,30 1224 KM H 3024
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Ta

Nl

Ba
da dh
1 ﬁﬂ@
Kich thudc Kich thudc mat tua va goc lugn Hé sé tinh toan
dg d3 Dy Bi By 112 da dy Da By 1 e Y1 Y2 Yo
~ min max  min max ~min  max
mm mm -
85 125 151 55 19 21 120 100 158 8 2 017 37 57 4
125 151 68 19 21 118 102 158 10 2 027 23 36 25
125 174 68 19 3 127 102 186 8 2,5 023 27 42 2,8
90 130 159 58 20 21 127 106 168 8 2 017 37 57 4
130 160 71 20 21 124 108 168 9 2 027 23 36 25
130 185 71 20 3 136 108 201 8 2,5 023 27 4,2 2,8
130 186 97 20 3 130 110 201 8 2,5 037 17 26 1.8
100 145 176 63 21 21 140 116 188 8 2 017 37 57 4
145 177 77 21 21 137 118 188 8 2 028 22 35 25
145 206 77 21 3 154 118 226 10 25 022 29 45 2,8
110 145 190 72 22 21 150 127 203 12 2 019 33 51 3,6
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0 dia do mot day khong co vong Cach ....eeeeeeeeeeeeenneeceennnes 559
0 daa do hai day khong co vong cach .......cceeeeeenneccerennnnn.
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0 daa do

0 dua da ctia SKF duoc san xuat da dang vé
thiét ké, kich c& va dai 6 lan. Trong do chi yéu la
loai 6 dua d6 mot day cd vong cach va dugc trinh
bay trong tai liéu nay. 0 dua do mot day hoac
hai day khéng cé vong cach gidp hoan chinh hon
dai san pham 6 daa d6 ctia SKF cho hau hét cac
ung dung. O daa d6 co vong cach phu hop véi
ung dung chiju tai trong hudng kinh lén va lam
viéc & van téc cao. Riéng loai 6 dda d& khong co
vong cach co kha nang chiu tai huéng kinh rat
[6n va lam viéc 6 van tdc trung binh.

Thanh phan quan trong nhat cta 6 daa do
SKF la cac con lan hinh tru. Bién dang hinh hoc
cua con lan dang logarithmic gitip phan bé tai
trong mét cach téi uu trén toan bé vung tiép xuc
trong 6 lan. D6 nhan bé mat cua con lan téi da
kha nang hinh thanh mang béi tron, giup téi uu
hoa chuyén dong lan cta con lan. Lgi ich mang
lai tu nhang tinh nang vugt tréi nay so vdi thiét
ké truyén théng la kha nang nang cao dé tin cay
khi van hanh va kha nang chiu su léch truc tot
hon.

Bén canh dai san phdm 6 daa da tiéu chudn,
SKF con c6 thé cung cap cac loai 6 dda sau

o Odaados mot day cé do chinh xac cao, vat liéu
hang thép hoac 6 dua do hybrid (= hinh 1)

e 0 daa dg hai day €6 do chinh xac cao, vat lieu
hang thép hoac 6 dua do hybrid (= hinh 2)

e Odaava cum 6 daa cho truc banh xe trong
nganh duong sét (= hinh 3)

e (O dua dg mot day trong dong co kéo cla
nganh duong sat.

e 0 daa do nhiéu day, co hoac khéng co phat
che, st dung trong truc can thép (= hinh 4)

o Odaados (backing bearing) st dung trong
cac nha may thép can ngudi kiéu cluster
(= hinh 5)

e Cum con lan dan hudng (indexing roller
units) stt dung trong cac 16 nung lién tuc
(= hinh 6).

DE co thém théng tin chi tiét vé cac loai 6 daa
ké trén, xin tham khao trong dia CD-ROM “SKF
Interactive Engineering Catalogue” hoac tai
website : ww.skf.com.

504

Hinh 1

Hinh 2

Hinh 3
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Hinh 4 Nhiing loai 6 daa khac st dung trong cac
ung dung dac biét, bao gom 6 daa cé (6p phu
vat lidu cach dién, goi la 6 lan INSOCOAT® .
Théng tin chi tiét vé cac loai 6 daa nay dugc
trinh bay trong phan “Cac loai 6 lan dac ching”
¢ trang 893.

&

Hinh 5

Hinh 6
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O

daa do mot day

Dac diém thiét ké

Thiét ké tiéu chudn

Trong 6 dia d6 mot day (= hinh 1), cac con lan
luén luén dugc dan hudéng béi cac gé chan trén
vong trong hodc vong ngoai. Cac gd chan nay
két hop vai mat dau cda cac con lan dugc thiét
ké dac biét giup tang kha nang béi tron, giam
ma sat va giam dugc nhiét dé cua 6 daa khi lam
viéc.

Théng thuong, vong c6 g chan l&p véi bo con
l&an va vong cach cé thé dugc tach rai vdi vong
con lai. Thiét ké nay giup cho viéc thao lap dugc
dé dang dac biét la trong cac ung dung doi hai
ca hai vong trong va vong ngoai phai dugc lap
chat.

0 dua do mot day ctia SKF co thé chiu tai
trong hudng kinh 16n va lam viéc 6 van téc cao.
0 dua do dugc ché tao theo nhiéu kiéu thiét ké
khac nhau, khac biét ch yéu gitta nhang kiéu
thiét ké nay la ¢ cac bé tri go chan. Nhang kiéu
thiét ké théng dung nhat (= hinh 2) dugc mé ta
sau day va dugc liét ke trong bang théng so ky
thuat bat dau ti trang 522.

Hinh 1

508

Thiét ké kiéu NU

Vong ngoai cla loai 6 daa d& NU cé hai g& chan,
trong khi do vong trong khéng cé go chan (a).
Truc c6 thé dich chuyén doc truc tuong déi so
V@i goi d6 theo ca hai hudng.

Thiét ké kiéu N

Vong trong cla loai 6 dda d& N c6 hai g chan,
trong khi d6 vong ngoai khong cé g chan (b).
Truc c6 thé dich chuyén doc truc tuong déi so
vdi géi da theo ca hai hudng.

Thiét ké kiéu NJ

Vong ngoai cla loai 6 daa d6 NJ co hai go chan
va vong trong c6 mét gd chan (c). Do vay loai

6 daa do nay co thé dinh vi doc truc theo mot
hudng.

Thiét ké kiéu NUP

Véng ngoai cua loai 6 daa d6 NUP c6 hai gg
chan, vong trong cé mét go chan va mét vong
chan co thé thao rai (d). Loai 6 daa do nay co thé
dugc dung dé dinh vi doc truc theo hai hudng.
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Hinh 2v

-

akF

Vong chan goc (angle rings)

Vong chan goc cé ky hiéu HJ, dugc thiét ké dé
dinh vi doc truc cac loai 6 daa NU va NJ (e va f).
Cé nhiéu ly do dé két hop vong chan goc vdi cac
kiéu 6 daa do khac:

e Khi can dinh vi doc truc ma khéng co san loai
8 dua d6 dinh vi doc truc kiéu NJ hoac NUP.

e Trong cac két cau 6 lan dinh vi doc truc hai
hudng chiu tai trong nang, viéc st dung 6 daa
NJ két hop vai vong chan goc sé giup cho 6
lan dugc l&p trén cé truc cung vang hon vi bé
réng ctia vong trong cua 6 lan NJ dai hon loai
NUP.

e Thiét ké don gian va thao lap dé dang.

Vong chan goc cua SKF dugc ché tao bang
thép carbon dugc tdi cing va mai. D6 dado mat
dau t6i da cho phép cua vong chan goc phu hop
vGi cdp cdp chinh xac tiéu chuan cho loai 6 lan
tuong ung. Cac loai vong chan goc HJ dugc liet
ké trong bang théng so ky thuat vai day du ky
hiéu va kich thudc cung véi 6 daa tuong duong.

Thiét ké NU + HJ

0 daa NU két hgp vai vong chan géc HJ (e) duac
st dung dé dinh vi doc truc theo mét hudng.
SKF khuyén cdo khéng nén lap hai vong chan
goc & hai bén cua 6 daa loai NU vi diéu nay co
thé lam cho cac con lan bi nén theo phuong doc
truc.

Thiét ké NJ + HJ

0 daa NJ két hop vai vong chan goc HJ (f)
dugc st dung nhu 6 lan dinh vi truc theo ca hai
huéng.
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O

daa do mét day

Cac thiét ké dac biét Hinh 3
Trong dai 6 daa dé cua SKF con bao gom
nhiéu loai 6 dua co thiét ké dac biét nhu: loai
NU nhung khéng c6 vong trong (= hinh 3),
dugc ky hieu RNU; loai N khéng c6 vong ngoai
(= hinh 4) dugc ky hieu RN. Nhung 6 daa dac
biét nay la giai phap dé st dung trong cac ung
dung c6 ngdng truc hoac 16 g6i do dugc nhiét
luyén va mai béng (= tham khao phan “Mat lan
trén truc va trong géi d6” ¢ trang 198). Vi du
loai RNU khong st dung vong trong do do dudng
kinh truc co thé 16n hon, nh do két cdu chac
chén va cuing vang hon. Mat khac, kha nang dich
chuyén doc truc tuong déi cua truc so vdi géi do
chi bi gigi han béi bé rong ctia mat lan trén truc.
Ngoai ra, dai san pham 6 daa dé mét day cua
SKF con c6 cac loai 6 daa khac vai go chan dugc
thiét ké dac biét khac véi cac loai tiéu chudn

(= hinh 5) va nhang 6 daa ché tao theo s6 ban Hinh 4
vé vai kich thudc khong tiéu chudn. Théng tin chi
tiét vé cac chung loai ké trén co trong CD “SKF
Interactive Engineering Catalogue” hoac tham
khao website www.skf.com.
Hinh 5

™
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(j] dua dé 16 con Hinh 6
0 daa do mot day cua SKF thusng dudc ché tao
vdi 16 tru. Tuy nhién, trong mét sé truéng hop
dac biét, SKF c6 cac loai 6 daa d6 vai 16 con 1:12
(= hinh 6). 0 daa 16 cén co khe ha hudng kinh
l6n hon moét it so vdi loai 6 daa ¢ 16 tru cung
loai va co ky hiéu tiép vi ng K. Vui long lién hé
SKF dé biét thém chi tiét.

0 daa cé ranh cai vong chan (snap ring
